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خب٘جبظاٖ . ٍی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾتثبقس وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؾلاح خٙظا ٔیؾِٛفٛض ٔٛؾتبضز یب ٌبظ ذطزَ یه ػبُٔ تبَٚ

 ٌبظ ػٛاضو وٝاؾت  زازٜ ٘كبٖ ٔغبِؼبت ثبقٙس.ٔی پٛؾت ،ٔرتّف ثٝ ذهٛل ٞبیزض ا٘ساْ زٞبی ٔتؼسآؾیت ثبقیٕیبیی افطازی 

 .قٛزثبقس وٝ ٔٙدط ثٝ تغییطات ٔتبثِٛیىی ٚ غ٘تیىی ٔیپطٚتئیٗ ٚ ِیپیسٞب ٔی ٚ DNA ،RNA ثب آِىیلاؾیٖٛ ٘تیدٝ زض ذطزَ

ٞبی وٛچه غیط وسٌصاض ٚ ته RNA، ٞبmicroRNAثبقٙس. زؾتٍبٜ تٙفؽ ٚ پٛؾت ٞسف انّی آِىیلاؾیٖٛ ٌبظ ذطزَ ٔی

اذتلاَ زض ثیبٖ ٞط غٖ  .ی پیبْ ضؾبٖ ٘مف زاض٘سRNAزض تٙظیٓ فضبیی ٚ ٔىب٘ی ؾٙتع پطٚتییٗ ٚ پبیساضی  ضقتٝ ای ٞؿتٙس وٝ

miRNA، تٛا٘ٙس ٘مكی اؾبؾی زض ثیِٛٛغی ؾَّٛثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب اذتلاَ زض ثیبٖ چٙسیٗ غٖ وس وٙٙسٜ پطٚتئیٗ وٝ ٞط وساْ ٔی 

زض ایٗ ثبقس. زض پٛؾت ٔهسٚٔیٗ قیٕیبیی ٔی microRNA ،miR-20aثطضؾی تغییطات ثیبٖ  ،ٞسف ایٗ ٔغبِؼِٝصا  .ایفب ٕ٘بیٙس

ٕ٘ٛ٘ٝ  10قسیس ٚ  SMٕ٘ٛ٘ٝ ثیٕبض ثب  10ٔتٛؾظ،  SMٕ٘ٛ٘ٝ ثیٕبض ثب  10قبُٔ وٝ ثیٛپؿی پٛؾت اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ 30زض ٔدٕٛع  ٔغبِؼٝ

 Real-timeثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ miR-20a غٖ ٌطفت. ثطضؾی ثیبٖ نٛضت  cDNAؾٙتعٚ  RNAآٚضی قس. اؾترطاج خٕغ وٙتطَ

PCR  ْ5قس. غٖ ا٘دبs rRNA  .افعاض٘طْاظ  ٞبزازٜ آٔبضی ٚ تحّیُ خٟت تدعیٝ ثٝ ػٙٛاٖ وٙتطَ زاذّی اؾتفبزٜ قس GraphPad 

Prism 6.07 ٜاضظـ ثیٛٔبضوطی غٖ ثطضؾی خٟت  .قس اؾتفبزmiR-20a  ٔٙحٙی اظRoc  .زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب تٛخٝ ثٝ اؾتفبزٜ قس

 اؾت أب ٘یبظ ثٝ ٔغبِؼٝ ثیكتطی زاضز.  ثیٛٔبضوطی اضظـ زاضای زض پٛؾت miR-20a غٖ Roc ٘تبیح ٔٙحٙی

 .microRNA، ، ثیٛٔبضوطٌبظ ذطزَ، پٛؾتثیبٖ غٖ، ، miR-20a کلوات کلیدي:

هقدهِ

یه ٔبیغ ظا ٌبظ ذطزَ، ؾِٛفٛضٔٛؾتبضز یب ٌبظ تبَٚ

وّطٚ اتیُ  ٌٌٛطز )زی ٚ وّط ضٚغٙی ثب تطویت

آة  زضؾِٛفیس( ثب ثٛی پیبظ، یب ؾیط ذطزَ اؾت وٝ 

 ٞبٔبٜٔٙبعك ؾطزؾیط تب ٚ زض ضٚظ  2تب  1ٞٛای ٔؼتسَ 

ؾِٛفٛض . (15، 3، 1)تٛا٘س زض ٔحیظ ثبلی ثٕب٘س ٔی

 Despretzتٛؾظ  1822اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ  ٔٛؾتبضز

ظایی آٖ زض پٛؾت بذتٝ قس ٚ ذبنیت تبَٚق

قطح زازٜ قس.  Meyerتٛؾظ  1886حیٛا٘بت زض ؾبَ 
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ثطای اِٚیٗ ثبض زض خًٙ خٟب٘ی اَٚ  1917زض ؾبَ 

 Ypre  زض قٟط ػٙٛاٖ ؾلاح قیٕیبیی تٛؾظ إِٓبٖ ثٝ

وبض ضفت ٚ تؼساز ظیبزی وكتٝ ٚ ٔدطٚح ثـٝ  ثّػیه ثٝ

ٞبی ثؼس ٘یع تٛؾظ وكٛضٞبیی خبی ٌصاقت ٚ زض ؾبَ

لبٖ٘ٛ ٔٙغ  1925زیٍط زض خًٙ اؾتفبزٜ قس. زض ؾبَ 

زض  ،وٙٙسٜ زض خًٙ وبضٌیطی ػٛأُ ؾٕی ٚ ذفٝ ثٝ

ٛ ثٝ تهٛیت ضؾیس ٚ ثؿیبضی اظ وكٛضٞب اظ خّٕٝ غ٘

ػطاق آٖ ضا أضب وطز٘س ِٚی ٔتأؾفب٘ٝ ایٗ ٔؼبٞسٜ ثٝ 

 1983) 1361زؾت فطأٛقی ؾپطزٜ قس ٚ زض ؾبَ 

 ٞبی ثؼس وكٛض ػطاق خٟت زضٞٓٔیلازی( ٚ زض ؾبَ

قىؿتٗ ٔمبٚٔت ضظٔٙسٌبٖ ایطا٘ی ٚ ٔطزْ قٟطٞبی 

زض ٚ  ٔدٖٙٛ ٔرتّف ٔب٘ٙس ذیجط، ٚاِفدط، فبٚ، خعایط

اظ  1366ی ٘ظبٔی ثٝ قٟط ؾطزقت زض ؾبَ حّٕٝ

ؾِٛفٛض ٔٛؾتبضز اؾـتفبزٜ وطزٜ ٚ ثبػث وكتٝ ٚ 

ػعیعٔبٖ قس ٔدطٚح قسٖ تؼساز ظیبزی اظ ٕٞٛعٙبٖ 

(11 ،17 ،28 .) 

ب اتهبَ ثٝ ثوٝ ی لٛی اؾت وٙٙسٜٔبزٜ یه آِىیّٝایٗ 

ٞبی ؾِّٛی ٚ اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه ٔٙدط اخعا، پطٚتئیٗ

ٔؿجت ػٛاضو فطاٚاٖ زض  ٚ قٛزىطٚظ ؾِّٛی ٔی٘ٝ ث

ثبفت پٛؾت، چكٓ، زؾتٍبٜ تٙفؿی، ٌٛاضـ، ؾیؿتٓ 

آ٘سٚوطیٗ، ٔغع اؾترٛاٖ، ؾیؿتٓ ػهجی ٚ ؾیؿتٓ 

، 7) بضؾیٙٛغٖ زاضزوٚ  ایٕٙی اؾت ٚ ٘یع آثبض ٔٛتبغٖ

9.) 

ثیكتطیٗ اثطات ؾٕی ؾِٛفٛض ٔٛؾتبضز ضٚی پٛؾت 

آٖ ثٝ زٚؾت ثٛزٖ  ػّت ذبنیت چطثی اؾت ٚ ثـٝ

ٞبی زض ٔؼطو آؾب٘ی زاذُ اخعای ِیپیسی ثبفت

وٙس. زض تٕبؼ ثب پٛؾت تٕبؼ، ٘فٛش ٚ تدٕغ پیسا ٔی

ٛؾت پ ٚؾیّٝ ثٝ زضنس 20آٖ تجریط ٚ فمظ  زضنس 80

وٙس ٘ٝ تٟٙب تدٕغ پیسا ٔی پٛؾت قٛز. زضٔی خصة

زیٍط ثسٖ ٘یع ا٘تكبض  ٞبیپٛؾت ثٝ ثبفت ثّىٝ اظ عطیك

ؾِٛفٛض ٔٛؾتبضز وٝ  زضنس 12تب  10 یبثس. حسٚزٔی

عٛض اِٚیٝ خصة قسٜ زض پٛؾت ثبلی ٔب٘سٜ ٚ ثٝ  ثٝ

 زضنس 90قٛز ٚ ٞبی پٛؾت ٔتهُ ٔیَٔبوطِٚٔٛىٛ

-ٚاضز خطیبٖ ذٖٛ قسٜ ٚ ػلایٓ ؾیؿتٕیه ٔیی ٔبثم

 (.26، 6) زٞس

اثطات ؾِٛفٛض ٔٛؾتبضز ضٚی پٛؾت افطاز ٔرتّف 

ست لسضی ثبٞٓ تفبٚت زاضز ٚ اثطات ثٝ ٔمساض ٔبزٜ، ٔ

ٔٛؾتبضز )ٌبظ یب ٔبیغ(،  تٕبؼ ثب آٖ، ٘ٛع ؾِٛفٛض

زضخـٝ ضعٛثت پٛؾت، ضربٔت ٚ ؾغح پٛؾت، 

٘جٛزٖ پٛؾت ٚ حطاضت ٔحیظ ثؿتٍی   ؾبِٓ ثٛزٖ یب

  (.17) زاضز

حطاضت ثبلای ٔحیظ، پٛؾت ٔطعٛة، ٌطْ، ٘بظن، 

زیسٜ یب پٛقیسٜ ثب ِجبؼ ضبیؼبت قسیستطی  آؾیت

بظ ثطای ثطٚظ ػلایٓ ٘یتطی وٙس ٚ ظٔبٖ وٛتبٜایدبز ٔی

 (. 25ز )زاض

( 1: آؾیت حبز ثب ؾِٛفٛض ٔٛؾتبضز چٟبض ٔطحّٝ زاضز

( 4ٚظیىَٛ ٚ تبَٚ،  (3لطٔعی،  (2ی ٟ٘فتٍی، زٚضٜ

 (.27٘ىطٚظ )

ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ثٟجٛز ظذٓ  یأطٚظٜ ثٝ ذٛث

 (. 18قٛز )یٔ ٓیٞب تٙظmicroRNAتٛؾظ 

 یسی٘ٛوّئٛت 21وٛتبٜ  یظا زضٖٚ یٞبRNA ٗیا

تب ؾبذتبض ؾٙدبق  قٛ٘س یذٛز تب ٔ یضٚ طوسوٙٙسٜ،یغ

 .(5زٞٙس ) ُیؾط ضا تكى

ٞبی ٞب غبِجب ثؼٙٛاٖ ضٚ٘ٛقت miRNAزض خب٘ٛضاٖ 

قٛ٘س وٝ ثؼسا ثٝ اِٚیٝ چٙس ؾیؿتطٚ٘ی ضٚ٘ٛیؿی ٔی

زٞی ؾبظٔبٖ .ثبِغ پطزاظـ ٔی ٌطز٘س miRNAچٙسیٗ 

غبِجب ثٝ قست  miRNAٞبی غ٘ٛٔی ایٗ ذٛقٝ

یؼٙی زض ػّٕىطز ٚ تٙظیٓ  ،ٔحبفظت قسٜ اؾت

یه  miR-17-92ذٛقٝ  .ٕٞبًٞٙ ٘مف ٟٕٔی زاضز

چٙس ؾیؿتطٚ٘ی  miRNAٔثبَ پطٚتٛتبیپی اظ یه غٖ 

قف  miR-17-92ذٛقٝ  .اؾت زض غْ٘ٛ ا٘ؿبٖ

miRNA  ٝضا وس ٔی وٙس وٝ ٕٞطاٜ ٞٓ زض یه ٔٙغم

ثٙسی ا٘ؿبٖ ٌطٜٚ 13خفت ثبظی اظ وطٚٔٛظْٚ  800

زٞی ٞبی ثبِغ ٚ ؾبظٔبٖ miRNAتٛاِی ایٗ  .ا٘سقسٜ

ذٛقٝ  .زاضاٖ حفبظت قسٜ اؾتآٟ٘ب زض ٕٞٝ ٟٔطٜ

miR-17-92  ا٘ؿبٖ زض ؾٛٔیٗ ایٙتطٖٚ یه ضٚ٘ٛقت
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 C13 or f 25ویّٛ ثبظی لطاض زاضز وٝ ثٝ  7اِٚیٝ 

-ضغٓ حفبظت قسٌی قسیس تٛاِیٔؼطٚف اؾت. ػّی

ثیٗ  C13 or f 25  ٞبی اٌعٚ٘یتٛاِی ،miRNAٞبی 

ٞب چٙساٖ ٔحسٚزیتی ٘ساض٘س، یؼٙی تٟٙب ٘مف ایٗ ٌٛ٘ٝ

ولاؾتط  .ثبقسٞب ٔیmiRNAضٚ٘ٛقت تِٛیس ایٗ 

miR-17-92 ٌُیطی تٛٔٛضٞب ثّىٝ زض ٘ٝ تٟٙب زض قى

ثبقس. تىٛیٗ عجیؼی لّت، ضیٝ ٚ ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔٛثط ٔی

 ,miR-17) قبُٔ miR قف miR-17-92ولاؾتط 

miR-19a, miR-20a, miR-19b, miR-18a, miR-1-

ثبػث  miR-17-92وٙس. ثیبٖ ولاؾتط ضا وس ٔی  (92

ٞبی ؾطعب٘ی ٚ ٞٓ تىثیط ؾَّٛ، ٟٔبض آپبپتٛظ زض ؾَّٛ

 (. 24قٛز )اِمبی آ٘ػیٛغ٘ع ٔیثبػث چٙیٗ 

 ،miR-20aؾغح ثیبٖ ٘ؿجی  ثطضؾی اظ ایٗ ضٚ ٞسف ٔب

اؾت وٝ زض  خب٘جبظا٘یٞبی ثیٛپؿی پٛؾت  زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 لطاض زاقتٙس. SMٔرتّف  زٚظ ٔؼطو زٚ

 ّاهَاد ٍ رٍش

 10ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ،  30زض ٔدٕٛع  پٛؾتٕ٘ٛ٘ٝ ثیٛپؿی 

 ػٛاضو ثب SMزض ٔؼطو  ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؾت اظ خب٘جبظ

زض  ٕ٘ٛ٘ٝ پٛؾت اظ خب٘جبظ 10پٛؾتی  ٚ  ٔتٛؾظ

ثسٖٚ ؾبثمٝ  پٛؾتی قسیس وثب ػٛاض  SM ٔؼطو

تٟیٝ قس  ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ 10ٔٛاخٟٝ ثب ػٛأُ زیٍط ٚ 

  (.1)خسَٚ 

اظ ا٘دبْ ٔغبِؼٝ اظ وّیٝ افطاز ضضبیت ٘بٔٝ وتجی ٚ  لجُ

)قٕبضٜ  آٌبٞب٘ٝ تبییس قسٜ تٛؾظ وٕیتٝ اذلاق

IR.IAU.SRB.REC.1399.095 اظ زا٘كٍبٜ آظاز )

 س. ٌطزی اذص اؾلأی ٚاحس ػّْٛ تحمیمبت

ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٕبضاٖ اظ ٔحُ ضبیؼٝ فؼبَ وٝ ثٝ نٛضت پلان 

ْ ٚ زضْ ثٛز زاض ٚ قبُٔ زٚ ضزٜ اپیسضاضیتٕبتٛ ٚ ذبضـ

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ٍٟ٘ساضی  -80آٚضی ٚ زض زٔبی خٕغ

 ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼطف وRNAُ قس٘س. اؾترطاج 

TRIZOL (Invitrogen Corp., Carlsbad, CA) 
 عجك پطٚتىُ ؾبظ٘سٜ اؾترطاج قس. ؾپؽ غّظت

RNA تٛؾظ اثعاض NanoDrop (ND-1000)  

 ٌیطی قس.  ا٘ساظٜ

 اؾپىتطٚفتٛٔتط) اِىتطٚفٛضظتٛؾظ غَ  RNAت ویفی

Vis  )س. اضظیبثی ق 

وُ ذبِم  RNA ٘بٌ٘ٛطْ اظ cDNA، 20 ؾٙتعخٟت 

 Universal cDNA اظ ویت ٚ DNase Iؾظ تٛقسٜ 

synthesis (Exiqon, Denmark) ؾپؽ  .اؾتفبزٜ قس

 60زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔست  42ا٘ىٛثٝ وطزٖ زض زٔبی 

زضخٝ  95زلیمٝ ٚ زض ٟ٘بیت ا٘ىٛثٝ وطزٖ زض زٔبی 

زلیمٝ خٟت غیطفؼبَ وطزٖ آ٘عیٓ  5ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔست 

RT  .ٞبیٔدٕٛػٝ پطایٕطا٘دبْ قس LNA ذبل 

ثطای  قبُٔ ٔرّٛط پطایٕطٞبی اذتهبنی

 Real-time PCR miR-20a (Exiqon; productتمٛیت

no miR-20a: 203907)  ٚ(Exiqon; product no 5s 

rRNA: 203906)  اؾتفبزٜ قس.(MicroRNA
TM

 LNA 

PCR primer set, Exiqon, Denmark)  ٜثب اؾتفبز

 ٚ SYBR Green Master Mix (Takara, Japan)اظ

 ABI 7500 (Applied Biosystems, Fosterزؾتٍبٜ 

City, CA) :ثٝ قطح ظیط ا٘دبْ قس 

ز٘بتٛضاؾیٖٛ پّیٕطاظ(،  ؾبظی/زلیمٝ )فؼبَ 10زضخٝ  95

ثب٘یٝ  60زضخٝ  60)ز٘بتٛضاؾیٖٛ(،  ثب٘یٝ 10زضخٝ  95

خفت  وبضایی (ٌؿتطـٚ )ثبظپرت ؾیىُ  45تب 

 ,LinRegPCR (12.x) (AMCافعاضپطایٕط تٛؾظ ٘طْ

Amsterdam, The Netherlands, http://LinReg 

PCR.nl)  ٖٞبی وب٘سیس ثب تؼییٗ قس. ؾغح ثیبٖ غ

∆∆CTاؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
 2 

 5sغٖ ٔطخغ ثبٔحبؾجٝ قس ٚ -

rRNA  قس ِیعٜ٘طٔب. 

ٞب ثٝ ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس. زازٜ ثبٞب تٕبْ آظٔبیف 

اضائٝ قسٜ  (SD) اؾتب٘ساضز ا٘حطاف ±نٛضت ٔیبٍ٘یٗ 

تدعیٝ ٚ   one-way ANOVA ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ

 تحّیُ قس٘س. 

ٚ ؾغح  (ROC)ٜ ٞبی ٔكرهٝ ػّٕىطز ٌیط٘س ٔٙحٙی

طای تؼییٗ حؿبؾیت ٚ ثROC  (AUC) ظیط ٔٙحٙی

http://linreg/
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قسٜ ثطای تكریم ثیٕبضاٖ زض   ا٘تربة  miR ٚیػٌی

تٕبْ تدعیٝ ٚ . اظ ٌطٜٚ ػبزی اؾتفبزٜ قس  SM ٔؼطو

 .Graph Pad Prism V ٞبی آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظتحّیُ

6.07   Graph Pad Software Inc., CA, and the 

USA) ا٘دبْ قس. 

 

 ٞبٔكرهبت ثبِیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ - 1خسَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ خٙؽ/ؾٗ تبیپ
N1 55/ٔطز Normal volunteer 

N2 58/ ٔطز   Normal volunteer 

N3 59/ ٔطز   Normal volunteer 

N4 59/ ٔطز   Normal volunteer 

N5 56/ ٔطز   Normal volunteer 

N6 59/ ٔطز   Normal volunteer 

N7 59/ ٔطز   Normal volunteer 

N8 47/ ٔطز   Normal volunteer 

N9 51/ ٔطز   Normal volunteer 

N10 60/ ٔطز   Normal volunteer 

C1 56/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C2 57/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C3 56/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C4 58/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C5 63/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C6 57/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C7 62/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C8 57/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C9 60/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C10 58/ ٔطز   Moderately-exposed patient 

C11 59/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C12 59/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C13 57/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C14 63/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C15 56/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C16 61/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C17 61/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C18 65/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C19 61/ ٔطز   Highly-exposed patient 

C20 58/ٔطز Highly-exposed patient 
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 ًتایج

ثب تٛخٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ضً٘ فّٛضؾب٘ؽ زض ایٗ تحمیك، 

اعٕیٙبٖ اظ خٟت تبییس ثط اتهبَ نحیح پطایٕطٞب، 

ٞبی ٘جٛز لغؼٝ ،ٞبی اذتهبنی ٚ ثطضؾیتىثیط لغؼٝ

تٛؾظ  PCRغیطاذتهبنی ٚ زایٕط پطایٕط زض ٔحهَٛ 

 StepOnePlus™ Real-Time PCR Systemزؾتٍبٜ 
 (. 2ٚ  1ُ ٔٙحٙی تىثیط ٚ شٚة ضؾٓ ٌطزیس )قى

زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔكرهبت ثبِیٙی ثیٕبضاٖ زض 

ٚ  miR-20aؾبظی ٚ افطاز ؾبِٓ ٚ ثٟیٙٝ SMٔؼطو 

5s rRNA  تؿتReal-Time PCR  ضؾٓ ٌطزیس ٚ

٘تبیح ثیبٖ ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی لطاض ٌطفت. 

miR-20a ٕٝ٘ٛ٘ ٞبی خب٘جبظاٖ زضmoderately SM  ٚ

highly SM  آظٖٔٛثب افطاز ٘طٔبَ ثب اؾتفبزٜ اظ one-

way ANOVA ْافعاض زض ٘طGraphPad Prism 

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.   6.07٘ؿرٝ

آ٘بِیع ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ آظٔبیف وّٕی زض ٔمبیؿٝ 

 highlyٞبی پٛؾت زض ٕ٘ٛ٘ٝ miR-20aٔیعاٖ ثیبٖ 

SM-exposed patient  ٚmoderately SM-exposed 

patient  ٞبی پٛؾت وٙتطَ اذتلاف ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝزض

 (P value˂0001/0)ٔؼٙبزاض اظ ٘ظط آٔبضی ٚخٛز زاقت 

ٚ  highly SM miR-20aثیبٖ زض وبٞف ثٝ ػجبضتی 

moderately SM miR-20a  َزض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتط

 (. 3ٔكبٞسٜ قس )قىُ

تدعیٝ ٚ تحّیُ خٟت اضظیبثی اضظـ ثیٛٔبضوطی ثٝ 

 Receiver operating characteristic( Roc)ٔٙحٙی 

ٚ  ػٛاضو قسیس ٚ ٔتٛؾظثب زض زٚ ٌطٜٚ افطاز ثیٕبض 

 (. 4 ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ پطزاذتٝ قس )قىُ

٘كبٍ٘ط زلت زض تٕبیع وٝ ( Area)ؾغح ظیط ٔٙحٙی 

ٚ اذتهبنیت ٚ  وٙتطَ اؾتٕ٘ٛ٘ٝ یٕبضاٖ ٚ ث ثبفت

 highlyط اؾت ثب: ثطاث miR-20aزض  حؿبؾیت

exposed miR-20a  :7/0، اذتهبنیت: 1)حؿبؾیت ،

 p = ،)Moderately 13/0، 70/0ؾغح ظیط ٔٙحٙی: 

exposed miR-20a :7/0، اذتهبنیت: 1)حؿبؾیت ،

(. = p 034/0، 78/0ؾغح ظیط ٔٙحٙی: 

 

 

 
 ٚ ثبفت وٙتطَ ٔهسٚٔبٖ قیٕیبییپٛؾت زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت  miR-20a ،(B) 5s rRNA  (A)تهٛیط ٔٙحٙی تىثیط -1قىُ 
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 ٚ ثبفت وٙتطَ پٛؾت ٔهسٚٔبٖ قیٕیبییزض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت  miR-20a ،(B) 5s rRNA  (A)تهٛیط ٔٙحٙی شٚة -2قىُ 

 
( ٚ  highly exposed ٚModerately exposed) ٔهسٚٔبٖ قیٕیبیی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت پٛؾت، miR-20a  ثطضؾی ثیبٖ -3قىُ 

 ٘كبٖ زٞٙسٜ ***،  p˂01/0٘كبٖ زٞٙسٜ  **زاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ثب * ٘كبٖ زازٜ قس. ٔؼٙی 05/0وٕتط اظ  p. ثبفت وٙتطَ

001/0˂p    ٚ****  0001/0٘كبٍ٘ط˂p  .اؾت 
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 ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ. highly SM  ٚmoderately SM تلا ثٝثیٕبضاٖ ٔجزض  ROCٔٙحٙی  ثطضؾی -4قىُ 

 

 بحث

ی لٛی ثب ٜوٙٙسٝی اِىیّٔٛؾتبضز یه ٔبزٜؾِٛفٛض 

ثبقس  ظا ٔی ذٛال ؾیتٛتٛوؿیه ٚ ٔٛتبغ٘یه ٚ تبَٚ

 ، DNA ،RNAوٝ ثب تٕبْ تطویجبت پٛؾت ٔب٘ٙس

 (. 19، 18) تٛا٘س ٚاوٙف ٘كبٖ زٞسپطٚتئیٗ ٚ غیطٜ ٔی

اثطات ثبِیٙی اِٚیٝ ثؼس اظ تٕبؼ ثـٝ نٛضت اضیتٓ، 

ذبضـ ذبضـ، ؾٛظـ ٚ ؾٛذتٍی پٛؾـت، احؿبؼ 

ٚ خؿٓ ذبضخی زض چكٓ، اقه ضیعـ، تطؼ اظ ٘ٛض، 

تٛضْ پّه، احتمبٖ ٚ پط ذٛ٘ی ّٔتحٕٝ، آؾیت ٚ ظذٓ 

ٛضت آة ضیعـ اظ ی ثٝ نلط٘یٝ اؾت. اثطات تٙفؿ

ثیٙی، ؾطفٝ، اِتٟبة ٔدبضی ٞٛایی ٚ اذتلاَ تٙفؽ 

  (.16، 14، 8) ثبقسٔی

ؾٙسضْ زیؿتطؼ حبز تٙفؿی ٚ ثطٚ٘ىٛپٙٛٔٙی ػّت 

 ،15 ،4)ٔدطٚحیٗ خٍٙی ثٛز زض ٔیط  ی ٔطي ٚػٕسٜ

16) . 

تٕبؼ اظ ثؼس  اِٚیٗ ؾبػبتزض ثٝ خع ػٛاضو حبز وٝ 

ٞب ظبٞط زِیُ اِتٟبة ٚ ترطیت ؾَّٛثٝ ٌبظ،  ایٗثب 

خب٘جبظاٖ ٚ افطاز غیط  ای اظػٕسٜ ز، زض ٌطٜٚٛقٔی

٘ظبٔی تٕبؼ یبفتٝ، ػٛاضو پبیساض، غیطلبثُ ثطٌكت 

زیط ظٟٛض ٔتؼسزی ٌعاضـ قسٜ ٚ  (20، 16، 14، 8)

-تٕبؼ ایدبز ٔیاظ پؽ  چٙس ؾبَٔبٜ تب اؾت وٝ چٙس 

 . (13) قٛز

ی ٔىب٘یؿٓ غاٌط چٝ ٞٙٛظ اثٟبٔبتی زض پبتٛفیعیِٛٛ

ػٛاضو زیطضؼ ٘بقی اظ ٌبظ ذطزَ  یایدبزوٙٙسٜ

طات یٚخـٛز زاضز، أب ٘مف ػٛأُ اِتٟبثی ٔعٔٗ، تغی

اثطات ٔرطة ثط  ٚ آظازٞبی ٞب ٚ ضازیىبَؾبیتٛوبیٗ

 ططزٖ تىثیٔتٛلف و ٞب ٚٔیتٛوٙسضی ؾَّٛٚ ٞب آ٘عیٓ

DNA (. 12، 7) ٞؿتٝ ؾِّٛی ٔغطح قسٜ اؾت زض 

عی تحمیمبت  2015آِٛاً٘ ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ 

زض ثیٕبضاٖ   miR-20a-5p ٚmiR-92 تٙظیٓ پبییٗذٛز 

زض عَٛ فبظ ٔعٔٗ ثیٕبضی ٘بقی اظ آٖ   SM زض ٔؼطو

 (. 2ا٘س )زازٌٜعاضـ ضا 

ٚی ٚ ٕٞىبضا٘ف ٚ ِیٛ ثٝ  2018ٚ  2017 ٞبیزض ؾبَ

 ٕٞطاٜ ٕٞىبضا٘ف عی تحمیمبت ذٛز اػلاْ وطز٘س  

miR-20a ٝثٝ ػٙٛاٖ ػضٛی اظ ذٛق miR-17-92 ،

زاضای ػّٕىطز ذبل ثبفت ٚ ؾَّٛ ثب اثطات ٔرتّف 

 . آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س وٝاؾت miR-21 ثط اِتٟبة ٔكبثٝ

miR-20a  ٖٞبی پطٚفیجطٚتیه ٚ ثب وبٞف ثیبٖ غ

افعایف ؾغح غٖ ضسفیجطٚتیه، فطآیٙسٞبی فیجطٚتیه 

 (.29، 23) وٙسضا ٟٔبض ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ  ػٕستبً  miR-20a-5p  ثٙبثطایٗ 

ثٝ زِیُ ٚخٛز  قٛز.ضس فیجطٚتیه زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی
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ٞبی اِتٟبثی  ، پبؾدmiR-20a ٞبی ٞسف ٔتفبٚت غٖ

 (.23) زٞس ٔیٔتٙٛػی زض ا٘ٛاع ٔرتّف ؾَّٛ ضخ 

miR-20a-5p ة ثب ؾطوٛة اِتٟبNLRP3 ٟٔبض تِٛیس ،

ٚ ؾطوٛة  IL1 ٞبی اِتٟبثی ٔب٘ٙسٚ تطقح ؾیتٛویٗ

ٞب ثٝ ٔبوطٚفبغٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ تٕبیع ٔٛ٘ٛؾیت

 (. 29، 22، 21) وٙسضس اِتٟبثی ػُٕ ٔی

-miR اػلاْ وطز٘س، 2013غٚ ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ 

20a-5p ٙظیٓ وٙٙسٜ ؾیٍٙبَثب ٟٔبض پطٚتئیٗ ت α (SIRP 

α) وٝ تٙظیٓ وٙٙسٜ ٔٙفی فؼبِیت ٔبوطٚفبغٞبی آِٛئِٛی ،

 زٞسٞبی اِتٟبثی ٔبوطٚفبغٞب ضا اضتمب ٔیاؾت، پبؾد

(30.) 

ای بی پبتٛفیعیِٛٛغیه ظٔیٙٝٞثب تٛخٝ ثٝ ٔىب٘یؿٓ

، زضن اؾبؼ ِٔٛىِٛی اِتٟبة ٚ فیجطٚظ SM ٘بٔكرم

ٔب وبٞف  ت.ٔفیس اؾ SM زض خب٘جبظاٖ زض ٔؼطو

 پٛؾتٞبی  ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ  miR-20a-5p  تٙظیٓ ضٚ٘ٛقت

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط، . یبفتیٓ SM زض ٔؼطو

زض ثیٕبضاٖ ثؿیبض زض ٔؼطو  miR-20a-5p ثیبٖ ٘ؿجی

ایٗ تٙظیٓ پبییٗ  اؾت.وٕتط اظ ٌطٜٚ ثب ٔٛاخٟٝ ٔتٛؾظ 

 (. 12ز )زاض SM زلاِت ثط آؾیت ٚاثؿتٝ ثٝ زٚظ

 گیريًتیجِ

ٞبی  ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ miR-20a-5p ٞبی ٔب تٙظیٓ پبییٗ زازٜ

 .٘كبٖ زاز SM ثیٕبضاٖ زض ٔؼطو پٛؾت ثیٛپؿی

خب٘جبظاٖ زض پٛؾت  زض  microRNA تٙظیٓ پبییٗ ایٗ

اِتٟبة، فیجطٚظ ٚ ؾبیط تظبٞطات ػلائٓ  ،SM ٔؼطو

ٔب ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زازیٓ  .زٞسضا تٛضیح ٔی SM ؾٕیت

تٛا٘س ٘كبٍ٘ط ظیؿتی ٔی miR-20a-5p وٝ ثیبٖ ٘ؿجی

اظ افطاز  SM ای زض تكریم ثیٕبضاٖ زض ٔؼطوثبِمٜٛ

ٞب ثٝ  microRNA ثٙبثطایٗ، اؾتفبزٜ اظ س.ؾبِٓ ثبق

تٛا٘س ثٝ وبٞف ٞبی ٘ؿُ خسیس ٔیػٙٛاٖ زضٔبٖ

 .وٕه وٙس SM ػٛاضو ٔعٔٗ ٔؿٕٛٔیت

 

 

 تشکر ٍ قدرداًی

پبضن ػّٓ ٚ فٙبٚضی  ٔبِی ٚ ٔؼٙٛی، حٕبیتایٗ وبض ثب 

٘ٛیؿٙسٌبٖ ٞیچ زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ ا٘دبْ قس. 
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Abstract 

Sulfur mustard or mustard gas is a blistering agent that has been used as a war weapon. 

Chemical veterans are people who have multiple injuries in different organs, especially 

in the skin. Studies have shown that the side effects of mustard gas are the result of 

alkylation with DNA, RNA, protein, and lipids, which leads to metabolic and genetic 

changes. The respiratory system and the skin are the main targets of mustard gas 

alkylation. microRNAs are small non-coding and single-stranded RNAs that play a role 

in the spatial and spatial regulation of protein synthesis and the stability of messenger 

RNA. The disruption of the expression of any miRNA gene will be equal to the 

disruption of the expression of several protein-coding genes, each of which can play an 

essential role in cell biology, so to investigate the changes in the expression of 

microRNA, miR-20a, in the skin of chemically injured people. In this study, 30 skin 

biopsy samples were collected, including 10 samples from patients with moderate SM, 

10 samples from patients with severe SM, and 10 control samples. RNA extraction and 

cDNA synthesis were performed. The expression of the miR-20a gene was investigated 

using the Real-time PCR method. 5s rRNA gene was used as the internal control. 

GraphPad Prism 6.07 software was used for the statistical analysis of data. Roc curve 

was used to check the biomarker value of the miR-20a gene. In this study, according to 

the results of the Roc curve, the miR-20a gene in the skin has a biomarker value, but it 

needs more study. 

 
Keywords: miR-20a, Gene expression, Skin, Mustard Gas, Biomarker, MicroRNA. 
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