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 هقاله پصوهطی
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 چکیذه

یبفشي ػَاهل حفظ سٌَع سیغشی ٍ افشایؼ اىلاػبر زر هَرز ثمبی گًَِ ّب ٍ  هبّیبى خْزی هرشلف ّب خوؼیزآًبلیش صًشیىی 

ٍ  ىییشثو فیلَصًسؼییي رٍا هيبلؼِّسف اس ایي ثبؽس. لذا هْن ٍ مزٍری هی ّب خوؼیزیب ووه وٌٌسُ زر حفظ سْسیس وٌٌسُ ٍ 

-َالیثِ ٍعیلِ س زر هٌبىك ؽوبلی ذلیح فبرط ٍ زریبی ػوبى (Cuvier, 1833) (Atule mate) سرزگًَِ گیؼ زم  ؾبًٍسیذَی

 ثٌسر ثَؽْز، ثٌسر هٌبىك فیبزیاس  گیؼ زم سرز،ليؼِ هبّی  90بؽس. ثهیهیشَوٌسریبیی  I (COI) اوغیساسیبثی صى عیشَوزٍم 

ٍ  ؽسُ صًَهی ثِ رٍػ اعشبر آهًَین اعشرزاج  DNA،اًدبم هيبلؼبر هَلىَلی خْزٍ  گززیس خوغ آٍری ،چبثْبرثٌسر ٍ  ػجبط

ای دلیوزاس ٍاوٌؼ سًدیزُ ؽس. زرفس سؼییي 1اعذىشزٍفَسَهشزی ٍ الىشزٍفَرس صل اگبرس رٍػ  ثَعیلِ  DNAوویز ٍ ویفیز

(PCR)  م اوغیساسٍصى عیشَوزدزایوز یه خفز اعشفبزُ اس ثب  I دظ اس الىشزٍفَرس هحقَل گززیس. م اًدبPCR  رٍی صل آگبرس

ًزم افشار ثب اعشفبزُ اس  رٍاثو فیلَصًیثزرعی  خْز .ؽسسؼییي سَالی ًبحیِ وٌشزل هیشَوٌسریبیی  bp650ليؼِ  ،زرفس5/1

CLUSTAL W، صى ّبی سَالی COI  زعین س ،ثبًه صىهٌشرت  ّبی سَالیثب  آًْبدظ اس همبیغِ ٍ  ّن رزیفهیشَوٌسریبیی

زر همبثل ثزٍى گًَِ  Maximum Likelihood،  Maximum Parsimony ٍ (Bayesian) ثب رٍؽْبی هشفبٍر یزرذز فیلَصً

(Esox Lucius) ّوگی زر  چبثْبراس ثٌسر ًوًَِ  3ٍ  ثَؽْزثٌسر ػجبط ٍ  ّبی ثٌسرًوًَِسوبهی  بى زاز وِاًدبم ؽس. ًشبیح ًؾ

 هدشایی لزار زاؽشِ ؽبذِثز رٍی  زارا ثَزى فبفلِ صًشیىی لسری ثیؾشز،ثب  رثْببچثٌسر  ًوًَِ ّبیهبثمی لزار گزفشِ ٍ  یه ؽبذِ

سَاى هی .لزار گزفشٌس ثزٍى گًَِثب فبفلِ سىبهلی سیبز اس  ؽبذٍِ ایي زٍ  راثيِ ذَاّزی ثب ّن ًؾبى زازًسثبلا  ثَر اعشزاحٍ ثب 

 زم سرزگیؼ گًَِ ی شیىزر ثزرعی رٍاثو فیلَصًعت ٍ لبثل اػشوبز رٍؽی هٌب  Iیبثی صى عیشَوزٍم اوغیساسًشیدِ گزفز وِ سَالی

 .ًوبیسهیفزاّن حفبظز ایي گًَِ ثب ارسػ  ٍ هسیزیز خْزاىلاػبر هفیسی ٍ ثَزُ 

 .ذلیح فبرط ٍ زریبی ػوبى ٍاوٌؼ سًدیزُ ای دلیوزاس، ،COI گیؼ زم سرز، فیلَصًی، کلیذي: کلوات

 هقذهه

هبّیبى  زُ ثشرگی اسذبًَا (Carangidae) هبّیبىؼگی

ٍ ثِ راعشِ عَف هبّی ؽىلاى ثبؽٌس هیاعشرَاًی 

(Perciformes) 4ؽبهل ایي ذبًَازُ، (. 6) سؼلك زارًس 

زر  اغلت ٍ ثَزُگًَِ  148خٌظ ٍ  32 سیز ذبًَازُ،
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ثِ ّوچٌیي ای ٍ ای ٍ ًیوِ حبرُی هٌبىك حبرُّب آة

 ؽًَسیبفز هیی لت ؽَر ّب آةزاوٌسُ زر فَرر د

ی ّب آة عيح زر راای گًَِ ثیؾشزیي سٌَع .(28 ،7)

. اًسُزازذَز اذشقبؿ  ػوبى ثِ ذلیح فبرط ٍ زریبی

گًَِ زر ذلیح فبرط ٍ زریبی  50خٌظ ٍ  21ؽبهل 

  (Atule mate) سرز زم گیؼ .(44) ثبؽٌسػوبى هی

ًبم  ثبهبّیبى  ذبًَازُ گیؼهشؼلك ثِ  ایگًَِ

یىی ٍ  ثَزُظ ، سٌْب گًَِ ایي خٌ (Atule mate)ػلوی

-هیفبرط ٍ زریبی ػوبى  اس هْوشزیي هبّیبى ذلیح

 عزسبعز زرگغشززُ  فَررثِ ایي گًَِ  .(38) ثبؽس

 زیخشا ؽزق سب ّوچٌیي ٍ یغزث ٌّس بًَطیال هٌبىك

 ػوك سبٍ  ؽشِزا ٍخَز یاگلِ فَررِ ث ییّبٍا

–عيح سی  یه هبّی. رٍزیه ؼید هشز 80 احسٍز

اًساسُ خثِ سؾىیل گلِ اعبط ثبؽس ٍ ثز هیسی هیبى

ٍ هٌبىك عبحلی ّب ُفرز یزر ًشزیىٍ  زّسهی

 .(11) ًوبیسهی هثلسًسگی ٍ سَلیس

 DNA هیشَوٌسریبیی (mtDNA) هيبلؼبر اوثز زر 

 هٌبعت ًؾبًگز یه ػٌَاى ثِ سبوغًََهیه ٍ فیلَصًشیه

زر آى  خْؼ هیشاى سیزا .ؽٌبذشِ ؽسُ اعز صًشیىی

 .(27) افشسًوی اسفبق ىآ زر ًَسزویجی ًیش ٍ اعز سیبز

ثِ هٌظَر سؼییي عيَح سٌَع ثیي ٍ زرٍى ّوچٌیي 

ًزخ عزیغ سىبهل هیشاى  .سثبؽهی هٌبعتای ثغیبر گًَِ

DNA، ثِ  ثبؽسهی ی ّغشِّب صىثزاثز  10-5 سمزیجب ٍ

را ثِ  mtDNAارص رعیسى آى ثِ ّوزاُ رؽشِ هبزری، 

ثِ هٌظَر هيبلؼبر  وبرآهس یه عیغشن صًشیىی ثغیبر

سَاى  زارایّوچٌیي  .(14) وززُ اعزسجسیل ّب گًَِ

ّبی رزُ ثٌسی زر زر خْز حل سٌبلل ثغیبر ثبلا

 .(5) ثبؽسهی هَخَزار آثشی

ی ّب صىصًشیىی زر سَالی  ّبیسفبٍر ؽٌبعبییب ث 

 ارسجبىبر سَاىهی ثْشز هَخَز زر صًَم هیشَوٌسری،

رعن زرذز فیلَصًی ، ّوچٌیي .ًؾبى زازفیلَصًی را 

 ی ذبؿ،ّب خوؼیز خساعبسی خْززر وی هلا

 هيبلؼِّبی زر هؼزك ذيز اًمزاك ٍ گًَِ عبییؽٌب

اًدبم  سحمیمبر ثیؾشز .ثبؽسعبسی هیفزایٌـس اّلی

ًؾبى زازُ  هیشَوٌسریبیی، گًَبگَى یّب صىاس هیبى  ؽسُ

 ٍ ثِ ثبؽسهیؽسُ  حفبظزهیشَوٌسریبیی  COIصى  وِ

ٍ  یلَصًیهيبلؼبر فاعشبًسارز زر  یػٌَاى صً

 ؽسُ اعزؽٌبذشِ بعز زًیب سزر عزهبّیبى  سبوغًََهی

ّبی گًَِزارای سَاى سفىیه  ایي صى .(13، 8 ،4)

 .(15) سثبؽهیّبی سیز عيح گًَِ گزٍٍُ  ًشزیه

ین زعسثز اعبط  یّبی فیلَصًشیىسدشیِ ٍ سحلیل

خْز خساعبسی زر هلاوی  زرذز فیلَصًی

ًیبسهٌس ثِ  ّبیگًَِ ؽٌبذزٍ  گًَبگَىی ّب خوؼیز

  .(46) ثبؽسهیحفبظز 

 ی هبّیبى ثِ هٌظَرّب خوؼیزّب ٍ ًَِؽٌبعبیی گ

-ٍیضگیسٌَع سیغشی ٍ هيبلؼبر هزثَه ثِ  ز اسظبحف

آٍری، ّنرؽس، هزي ٍ هیز،  هثل ،سیغشی آًْب ّبی

 .(17) چزذِ حیبر مزٍری اعز ای ٍرٍاثو سغذیِ

 زرعیث سهیٌِ زر گشارؽی ّیچ سبوٌَى ایٌىِ ثِ سَخِ ثب 

 ارائِگیؼ زم سرز زر ایزاى  گًَِ یشیىفیلَصً رٍاثو

 ارسجبىبر ثزرعی هيبلؼِ ایي اعز، ّسف اس ًؾسُ

 Atule)گًَِ گیؼ زم سرز ٍ فیلَصًشیىی ذَیؾبًٍسی 

mate)  ؽوبلی ذلیح فبرط ٍ  هٌبىكهَرز هيبلؼِ زر

ثز اعبط سَالی صى عبیز هٌبىك زًیب  ثبزریبی ػوبى 

COI ؽس.ثبهی هیشَوٌسریبیی 

 هاهواد و روش

ليؼِ  90 ،1397زر ثْوي هبُ عبل  زر هيبلؼِ حبمز

 هٌبىكاس  ػسز اس ّز هٌيمِ(، 30) هبّی گیؼ زم سرز

ثٌبزر ؽبهل ) ،زریبی ػوبىٍ  ذلیح فبرط ؽوبلی

 (چبثْبر ثٌسر ٍ ثٌسر ػجبط، ثَؽْز ثٌسرفیسگبّی 

ثب ىَل ٍ ػزك خغزافیبیی هؾرـ ؽسُ (، 1)ؽىل

ّبی گَؽگیز ٍ رٍػ رسَ سَعو ،(1خسٍل)زر 

ففبر هزیغشیه ٍ  گززیس. خوغ آٍری عٌشی یزبفی

 هٌيمِ هبّیبى ؽٌبعبیی ولیس اس اعشفبزُ ثب ،هَرفَهشزیه

گیؼ  ّبیًوًَِ ٍارسیبثی گززیس  ،(10) هبّیگیزی  11
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زریب  ؽٌبعیسیغزثِ آسهبیؾگبُ فزیش ؽسُ،  زم سرز

 سْزاىٍاحس ػلَم ٍ سحمیمبر  آسازٍالغ زر زاًؾگبُ 

  ٌشمل ؽسًس.ه

-اي پلیوراز و توالی، واکنص زنجیرهDNAاستخراج 

 (25) ثِ رٍػ اعشبر آهًَین DNAاعشرزاج : یابی

اعشرزاج ؽسُ ثِ  DNAاًدبم ٍ ویفیز ٍ وویز 

زرفس ٍ زعشگبُ اعذىشزٍفَسَهشز  1ٍعیلِ صل آگبرس 

عبذز وؾَر آلوبى، زر  (Eppendorf, Rs232C)هسل 

ثزای َهشز سؼییي ؽس. ًبً 280سب  260ّبی ىَل هَج

، اس یه خفز دزایوز هیشَوٌسریبیی COIسىثیز صى 

 :دزایوز رفز FishF1 اذشقبفی
 5΄TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC3΄  

ٍ FishF2 ثزگؾز دزایوز: 
 5΄TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA3΄ 

چیي عٌشش  GENERAYسَعو ؽزوز وِ  ،(45 ،24)

لیوزاس ای دٍاوٌؼ سًدیزُ ؽسًس، اعشفبزُ ؽسُ ٍ

(PCR) هغشزهیىظ ثب اعشفبزُ اسPCR  ( ُ10آهبز 

زاًوبرن،  Ampliconهَلار(، عبذز ؽزوز هیلی

 PCR Buffer،dNTPs ،MgCl2 ،Taq DNA) ؽبهل

Polymerase ٍ )  هبوزٍلیشز( ٍ آة  1) رفزآغبسگز

ایي هَاز  حبٍیسیَثْبی  اًدبم ؽس. هميز سشریمی

عبذز  (BIO-RAD)زاذل زعشگبُ سزهَعبیىلز هسل 

ای ٍ ٍاوٌؼ سًدیزُ ًسلزار زازُ ؽس هزیىبوؾَر آ

ؽبهل هزحلِ چزذِ ٍ ثب ثزًبهِ حزارسی،  35س ثب دلیوزا

زلیمِ، هزحلِ  5زرخِ عبًشیگزاز،  94خساعبسی اٍلیِ 

ثبًیِ، هزحلِ اسقبل  30زرخِ عبًشیگزاز  94خساعبسی 

 1زرخِ عبًشیگزاز  7/57آغبسگزّب ثِ ّسف زر زهبی 

زرخِ  72غو آغبسگزّب زر زهبی یمِ، هزحلِ ثزل

زرخِ عبًشیگزاز  72 زلیمِ ٍ ثغو ًْبیی 1 عبًشیگزاز،

 5عذظ همسار عبسی گززیس. زلیمِ ثْیٌِ 5ثِ هسر 

 ػسم اس اىویٌبى ثزای PCRهیىزٍلیشز اس هحقَلار 

 وٌشزل ٍیبل یه آلَزگی ٍ سؾىیل ثبًس ثِ ّوزاُ ٍخَز

رٍی (  DNAثِ خشء ًوًَِ هَاز سوبهی )هحشَی هٌفی

 25عذظ  زرفس الىشزٍفَرس گززیس. 5/1صل آگبرس 

 5/1ّبی زر سیَح، PCRهحقَلار اس هیىزٍلیشز 

هبوزٍلیشز دزایوز  30ریرشِ ٍ ثِ ّوزاُ  یلیشزهیلی

 ّبی خساگبًِسیَح زر هَل هبوزٍ 10ثب غلظز  ،رفز

ؽزوز  ثرؼ هَلىَلیثِ هٌظَر سؼییي سَالی ثِ 

BIONEER  ثِ رٍػٍالغ زر وزُ خٌَثی ارعبل ٍ  

Sanger (1 ،36) سَالی یبثی فَرر گزفز. 

 اعشفبزُ ثب یبثیسَالی اس آهسُ ثسعز ًشبیح :هاآنالیس داده

ٍ  ثبسًگزی ٍ ٍیزایؼ ، Choromas 2.23 افشارًزم اس

ّن رزیف CLUSTAL W (41 ) اس ًزم افشار ثب اعشفبزُ

، BLASTn (37)ػ ثب رٍ NCBIزر دبیگبُ  ؽسًس.

ثب ثِ زعز آهسُ  ّبی سَالی َؽبًیهیشاى ّوذهمبیغِ 

 GenBank هَخَز زرگیؼ زم سرز زیگز  ّبی سَالی

 سؾىیل اس ثؼسٍ آًبلیش فیلَصًی اًدبم  (2)خسٍل

 فزفِ شزیيثیؾ ْبیؽرٍ اس اعشفبزُ ثب زازّب، هبسزیظ

 سَعو ًزم افشار (Maximum parsimony) خَئی

PAUP ِ4 ًغرb10، (39) ؽجبّز ثیؾشزیي 

(Maximum likelihood) افشارسَعو ًزم MEGA7 

 MrBayes سَعو ًزم افشار  Bayesianرٍػ ٍ (20)

V3.12  (9 ،34) فَرر گزفز.  

ثِ  (HKY+G+I=Hasegawa-Kishino-Yano) هسل

 v2 شارافهسل سَعو ًزمهٌبعجشزیي ػٌَاى 

MrModeltest (29)، ثز اعبط هؼیبر اىلاػبسی 

(AKAIKE) ثزای  فیلَصًی ثِ هٌظَر رعن زرذز

 افشارثَعیلِ ًزمٍ  ُاًشربة ؽس COI ّبی َالیس

MEGA7 ٍ MrBayes V3.12  ٍ ِسزعین ثزای هحبعج

 اس حبفل ّب زرذز. ؽساعشفبزُ فیلَصًی زرذز 

  Tree viewًزم افشار اس اعشفبزُ ثب فیلَصًی آًبلیشّبی

ًیش  ّب ّبدلَسبیخسؼساز  .سٌثبؽهی هؾبّسُ لبثل (30)

ٍ ثزای ًؾبى سؼییي  v6  Dnasp (35)افشارسَعو ًزم

-ًزم سَعو ایآًبلیش ؽجىِ ّب ّبدلَسبیخزازى ارسجبه 

اًدبم ؽس Network 10.2افشار 
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 ىَل ٍ ػزك خغزافیبیی هٌبىك ًوًَِ ثززاری-1خسٍل

 ػزك خغزافیبیی ىَل خغزافیبیی هٌيمِ

 E 27˚10 ΄8 32˝  N ˝28.90 ΄17 ˚56 ثٌسر ػجبط

 ˚E 54΄ 43.25'' N 28 ''53.60  ΄46 ˚50 ثٌسر ثَؽْز

 E 25˚ 16΄ 02.74˝ N ˝04.13 ΄45 ˚60 )رهیي( چبثْبرثٌسر 

 

 (NCBI)زریبفز ؽسُ اس ثبًه صى ٍ ؽوبرُ زعشزعی آًْب زر ثبًه صى ٍ گیؼ زم سرز  ّبی سَالیهَلؼیز هىبًی -2خسٍل

ؽوبرُ  هَلؼیز هىبًی ؽوبرُ زعشزعی هَلؼیز هىبًی ؽوبرُ زعشزعی هَلؼیز هىبًی

 زعشزعی

 ؽوبرُ زعشزعی ىبًیهَلؼیز ه

Philippine-Pangasin KC970372 Nayband-Iran HQ149801 Indo-Malay JX261557 Philippine 
Palawan 

 

KC970450 

Indo-Malay HQ561022 Indo-Malay JX261635 Malaysia-Perak HQ560963 Malaysia-
Pahangia 

 

JX261012 

Indo-Malay HQ560990 Nayband-Iran HQ149797 Malaysia-Sarawak JX261548 Malaysia-
Sarawa 

 

JX261612 

Nayband-Iran HQ149800 South China FJ237967 Malaysia-Pahang HQ561014 Indo-Malay 
 

HQ561006 

Nayband-Iran HQ149799 South China FJ237968 Malaysia-Pahang HQ561018 Indo-Malay 

 

HQ560976 

    Philippine-Pangasinan KC970371 Indo-Malay HQ560955 

 

 

 
 ثززاریبی ًوًَِّهَلؼیز خغزافیبیی ایغشگبُ -1ؽىل
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  نتایج

 ییبهیشَوٌسری COI اس سؼییي سَالی صى حبفلًشبیح زر 

، ىَل ليؼبر ای دلیوزاسرٍػ ٍاوٌؼ سًدیزُ ثب

هَرز هيبلؼِ دظ اس  هٌبىكّبی اس ًوًَِحبفل 

خفز ثبس هؾبّسُ  650ٍیزایؼ ٍ ّن رزیف عبسی 

 ثب همبیغِ،  (BLASTn)ثب اعشفبزُ اس اثشار. ؽس

گیؼ زم سرز  Iعیشَوزٍم اوغیساس  صى ّبی سَالی

 هٌشرت گیؼ زم سرز ّبی سَالیثب  هٌبىك هَرز ثزرعی

ّب هؾرـ ؽس وِ اوثز سَالی ،(2)خسٍل NCBI دبیگبُ

گیؼ زم ثب ًوًَِ ثیؾشزیي ؽجبّز را  ثبلاییزر عيح 

 ثبؽسهیسٌّسُ ایي وِ ًؾبً اًسزاؽشِهَرز هيبلؼِ سرز 

یه ًبحیِ حفبظز ؽسُ  I ًبحیِ عیشَوزٍم اوغیساس وِ

آى ثِ ًسرر سغییزار ًَولئَسیسی زر ثٌبثزایي ٍ  ثَزُ

  زّس.رخ هی

همبیغِ هیشاى فزاٍاًی ًَولئَسیسی صى ثِ هٌظَر 

 هٌبىكزر  زر هبّی گیؼ زم سرز، I وغیساسعیشَوزٍم ا

فزاٍاًی  MEGA7ثِ ٍعیلِ ًزم افشارهَرز ثزرعی، 

 ثیؾشزیي هیشاى زرفس فزاٍاًی ٍعجِ هحب ًَولئَسیسی

ًَولئَسیسی هزثَه ثِ ًَولئَسیس سیویي ٍ ووشزیي 

 چبثْبرهیشاى آى هزثَه ثِ ًَولئَسیس گَاًیي ٍ زر ثٌسر 

زر سوبهی  ATهیشاى زرفس ّوچٌیي  .هؾبّسُ ؽس

 گشارػ ؽس GC هٌبىك ثبلاسز اس هیشاى زرفس

 (.3)خسٍل

شمبىغ ٍ ّبی هزرفس خبیگشیٌیًشبیح حبفل اس ىجك 

گیؼ زم سرز هَرز  COIاًشمبلی زر ًَولئَسیسّبی صى 

ثیؾشزیي هیشاى خبًؾیٌی هزثَه ثِ خبًؾیٌی هيبلؼِ، 

ثِ  ثَزُ ثِ ثبسّبی دیزیویسیٌی ٍ هزثَهًَع اٍل 

ىَریىِ ایي همسار ثزای سجسیل عیشَسیي ثِ سیویي 

 15/17سیویي ثِ عیشَسیي  سجسیل ثزای زرفس ٍ 84/21

یي همبزیز ثزای ثبسّبی دَریٌی ا زرفس هؾبّسُ ؽس.

ٍ آزًیي ثِ  3/14ووشز ٍ ثزای سجسیل گَاًیي ثِ آزًیي 

  .(4)خسٍل ثبؽسزرفس هی 17/10گَاًیي 

ثِ اًشمبلی ًغجز  ًؾیٌیخب زر ایي هيبلؼِ، ًشیدِزر 

 . ثبؽسهی ثیؾشزهشمبىغ  ًؾیٌیخب

سزعین ؽسُ ثب  سجبرؽٌبعی ّب زرذززر هيبلؼِ حبمز 

 Maximum Likelihood،Maximumّز عِ رٍػ 

Parsimony  ٍBayesian ثبؽٌسسمزیجب یىغبى هی. 

 (Esox Lucius) هبّی  Iسَالی صى عیشَوزٍم اوغیساس

ثب ؽوبرُ زعشزعی  Esocidaeاس ذبًَازُ 

KM286646.1  زر ثبًه صى ثِ ػٌَاى گزٍُ ذبرخی

خْز سبییس اذشلاف صًشیىی ثبلای آى ثب گًَِ گیؼ زم 

س ٍ خسایی هٌبعجی را رٍی سرز زر ًظز گزفشِ ؽ

ثب گًَِ گیؼ زم سرز ًؾبى فیلَصًی حبفل زرذز 

  .زاز

اعبط  آسهَى فیلَصًشیىی ثز اس ثِ زعز آهسًُشبیح 

هسل  اعبط ثز 1000ثب ثَر اعشزح  زسؾبثِ حساوث

HKY+G+I))  ُثب همسار آهبرG    ثِ  86/0ثزاثز ثب

 Mr رافشاثِ ٍعیلِ ًزمػٌَاى ثْشزیي هسل سىبهلی 

Modeltest 2  .ؽٌبذشِ ؽس 

گًَِ گیؼ زم سرز اس  رعن ؽسُ،فیلَصًی  ّب زرذززر 

گیؼ زم سرز  ّبی سَالیعِ هٌيمِ هَرز ثزرعی ٍ 

ّبی زریبفز ؽسُ اس ثبًه صى، وبهلا اس عبیز گًَِ

 گیؼ هبّیبى سفىیه گززیسًس. 

 Maximumّبیػزر سزعین زرذز فیلَصًی ثِ رٍ

Likelihood ، Maximum Parsimony  ٍBayesian  

(، هؾرـ ؽس وِ ًوًَِ ّبی ثٌسرػجبط، ثٌسر 2ؽىل)

ثَر ثِ سزسیت ثب  چبثْبرًوًَِ اس ثٌسر  3ثَؽْز ٍ 

 یب ولاز ؽبذِیه زر زرفس  93ٍ  86، 88 حااعشز

ثِ سزسیت ثب  چبثْبرًوًَِ اس ثٌسر  7ٍ  (A)هؾشزن 

زرفس ثب یه ًوًَِ اس  97ٍ  87، 95 حاثَر اعشز

ؽبذِ اًس ٍ ثب سؾىیل زازُرا  (B)ثبًه صى ؽبذِ هدشا 

(A)  ِایي زٍ ؽبذِ  لزار زارًس ووی ثیؾشززر فبفل ٍ

ٍ  100،100ثغیبر ثبلا، ثِ سزسیت  حاًیش ثب ثَر اعشز

  ثب ّن راثيِ ذَاّزی ًؾبى زازًس.زرفس  99
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ثِ  ،ّب ّبدلَسبیخثزرعی ٍمؼیز ٍ فزاٍاًی  خْز

ؽجىِ ّبدلَسبیذی  NETWORK 10.2 افشار ًزم ٍعیلِ

 رعن گززیس (Median joining)رٍػ اسقبل هیبًِ  ثب

  (.3ؽىل)

ػسز هؾبّسُ ؽس وِ  13زر ایي ًوَزار ّب سؼساز زایزُ

 6ّبدلَسبیخ  ثبؽس.هی ّب ّبدلَسبیخسؼساز ًؾبى زٌّسُ 

ّبدلَسبیخ هزوشی ٍ ثب ثیؾشزیي فزاٍاًی ٍ زر سوبم 

هؾبّسُ ٍ زارای چٌسیي ذو هَرز ثزرعی هٌبىك 

ثبؽس دظ ثِ احشوبل هی ّب ّبدلَسبیخ ارسجبىی ثب ثمیِ

سؼساز زٍ ػسز،  9سیبز لسیوی سز اعز. اس ّبدلَسبیخ 

یه  12ٍ  10 ّبی ّبدلَسبیخعِ ػسز ٍ  11ّبدلَسبیخ 

هؾبّسُ ؽسُ ٍ سب حسٍزی  چبثْبرػسز ٍ فمو زر ثٌسر 

  اًس.اس ثمیِ هٌبىك خسا ؽسُ

ثِ زلیل ٍخَز خزیبى صًی ثبلا ثیي هٌيمِ ثٌسر ػجبط ٍ 

ایي هٌبىك اس ّن خسا  ّبی ّبدلَسبیخٌسر ثَؽْز ث

اس ّز وسام  5ٍ 4 ،3 ،2 ،1 ّبی ّبدلَسبیخاًس. ًؾسُ

 7فمو زر هٌيمِ ثٌسرػجبط، اس ّبدلَسبیخ یه ػسز ٍ 

زٍ ػسز ٍ فمو زر هٌيمِ ثٌسر  8یه ػسز، ّبدلَسبیخ 

-ثَؽْز هؾبّسُ ؽس. وِ اذشقبفی ایي هٌبىك هی

 ّبیّبدلَسیخ خشء شِگذؽ زر یب احشوبلاًثبؽٌس. وِ 

وبعشِ  آًْب خوؼیز سهبى اس هزٍر ثِ ٍ اًسثَزُ غبلت

زر  وِ ّغشٌس ّبی خسیس ّبدلَسیخ یب ؽسُ اعز،

هٌدز  سیغشی ؽزایو اعز هوىي ٍ ؽسُ ایدبز خوؼیز

 ًبزر ٍمؼیز اس ٍ ؽَز آیٌسُ زر آًْب سؼساز ثِ افشایؼ

 ًَسزویجی یب ٍ خْؼ ثزٍس اثز زر یب ٍ ؽًَس ذبرج

  .ایدبز ؽسُ ثبؽٌس یاحشوبل

 
 

 هٌيمِ هَرز هيبلؼِ 3هیشَوٌسریبیی هبّی گیؼ زم سرز زر  COIزرفس فزاٍاًی ًَولئَسیسّبی صى -3خسٍل
GC%  AT%  G% A% C% T% Atule mate 

 ثٌسر ػجبط 44/32 46/25 51/24 58/17 95/56 04/43

 ثَؽْز 41/32 50/25 57/24 53/17 98/56 03/43

 چبثْبر 48/32 29/25 71/24 52/17 19/57 81/42

 
 

  گیؼ زم سرز  هبّی ّبی سَالی زٍم ٍ اٍل ًَع ًَولئَسیسی خبًؾیٌی هیشاى حساوثز زرعز ًوبیی هزوت الگَی سرویي -4 خسٍل

G C T A  

11/14 65/4 92/5 _ A 

2/3 11/11 _ 5/4 T 

2/3 _ 40/41 5/4 C 

_ 65/4 92/5 3/10 G 

 

 

 

 

 

 

 



 هوکاراى ههساد ضکوري و، 441 -430 صفحات ،1041 بهار ،سوم، ضواره چهاردهن ضناسی جانوري، سالزیست

227 

 

 
ٍ هٌبىك  (چبثْبر)ثٌسر ثَؽْز، ثٌسر ػجبط ٍ ثٌسر  هٌبىك هَرز هيبلؼِ (Atule mate) ؼ زم سرزگی فیلَصًی زرذز-2ؽىل

ح ثیؾشزیي ااعشزثِ سزسیت ًؾبى زٌّسُ ثَر  ّبؽبذِاػساز رٍی . Maximum likelihoodسزعین ثِ رٍػ . زیگز اس ثبًه صى

 .گیؼ زم سرز ایزاىّبی ًوًَِ▲ =  .سٌفِ خَئی ٍ احشوبل دغیي هی ثبؽسؾبثِ، ثیؾشزیي فز
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 اس اعشفبزُ ثب هٌيمِ هَرز هيبلؼِ عِگیؼ زم سرز  ًوًَِ ّبی  Iًبحیِ عیشَوزٍم اوغیساس   ّبدلَسبیذی اسقبل هیبًِ ؽجىِ-3ؽىل

 Network 10.2، (mv=median vector) ًزم افشار

 

 بحث

زر ایي هيبلؼِ ثزای اٍلیي ثبر رٍاثو فیلَصًشیىی هبّی  

 هٌبىكزر  عبط رٍػ سَالی یبثیثز ا گیؼ زم سرز

 ، ثِ ٍعیلِ صى ذلیح فبرط ٍ زریبی ػوبىؽوبلی 

COI ًشبیح ثِ زعز آهسُ . گزفز اًدبم هیشَوٌسریبیی

زر ثزرعی  هیشَوٌسریبیی COI ثیبًگز ایي اعز وِ صى

اس وبرایی رٍاثو ذَیؾبًٍسی گًَِ گیؼ زم سرز 

هَرز ًظز زرفس  ّبی سَالیزر ثبلایی ثزذَرزار اعز. 

ٍ سزویت سمزیجب یىغبى  G ًَولئَسیسبییي د

 T ٍ زرفس ثبلاسز زر ًَولئَسیس A  ٍC ّبیًَولئَسیس

 GCثبلاسز اس   ATزرفسایي ثزرعی، زر ؾبّسُ ؽس. ه

ٍ  Liسَعو  ًیش هؾبثْی بیحًش. ُ اعزگشارػ ؽس

رٍی صًَم وبهل  هيبلؼِثب  ،(2016) ّوىبراى

 Jamaludinسَعو ٍ هبّی گیؼ زم سرزهیشَوٌسریبیی 

 Decapterus)ثب هيبلؼِ گًَِ  (،2020ٍ ّوىبراى )  

maruadsi) زر  هبّیبى ثسعز آهس. اس ذبًَازُ گیؼ

ٍ  Lakraٍ  (2021ٍ ّوىبراى ) Allamهيبلؼِ 

هبّیبى ثز ذلاف رٍی ذبًَازُ گیؼ (2011ّوىبراى، )

گشارػ   ATثبلاسز اس GCزرفس هيبلؼِ حبمز ًغجز 

ثٌسر زر  GC ًغجز زرفس زر هيبلؼِ حبمز، ؽس.

ثبؽس. ّز هیثَؽْز ووشز  ػجبط ٍ ثٌسر اس ثٌسر چبثْبر

یه گًَِ ثیؾشز ثبؽس آى گًَِ  GCچِ ًغجز 

زر هيبلؼِ  .(33، 32)اعز  سزٍ لسیوی سزاخسازی

حبمز هیشاى خبًؾیٌی اًشمبلی ثِ خبًؾیٌی هشمبىغ 

ثبؽس. ثیؾشز ثَزى هیشاى خبًؾیٌی اًشمبلی ثیؾشز هی

زیگز  دضٍّؾگزاى شمبىغ سَعوًغجز ثِ خبًؾیٌی ه

( وِ ثِ احشوبل سیبز زر 26 ،3) زًیش گشارػ ؽسُ اع

  .(31) زّسًشیدِ هشیلاعیَى عیشَسیي رخ هی

ثب  اس آًبلیش زازُ ّب فیلَصًی ثسعز آهسُ ّب زرذززر 

 Maximum Likelihood،Maximumّبی رٍػ

Parsimony ٍ Bayesian (2ؽىل )ٍؽبذِ افلی  زA 

ٍ B ؽبذِ  .هؾبّسُ ؽسA  ح اثب ثَر اعشزثِ سزسیت

گًَِ گیؼ زم سرز ایزاًی  20ؽبهل زرفس، 93 ،86 ،88

 ثٌسر ثَؽْز

 ثٌسر چبثْبر

 ثٌسر ػجبط
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 ثٌسرًوًَِ اس  3 ٍثَؽْز  ػجبط ٍ ثٌسرثٌسر اس هٌبىك

ثبًه  هٌشرتگًَِ گیؼ زم سرز  19ّوزاُ  ثِ چبثْبر

وِ ًؾبى زٌّسُ  گزفشٌسلزار  اس هٌبىك زیگز زًیب صى

ًْب ثب یىسیگز ٍ آ ثیؾشز ؽجبّز صًشیىیخزیبى صًی ٍ 

-ثٌبثزایي ًوی سغبٍی ًزخ ثیي ؽدزُ ّبیؾبى اعز.

ػجبط ٍ  هٌبىك ثٌسری هدشایی ثزای ّب خوؼیزسَاى 

گًَِ  7ؽبهل B  ؽبذِ .هؾبّسُ ًوَز ثٌسر ثَؽْز

ثِ ّوزاُ یه گًَِ  چبثْبرگیؼ زم سرز ایزاًی اس ثٌسر 

ثب ؽوبرُ  (Pahang) گیؼ زم سرز اس هٌيمِ هبلشی

 97ٍ 87 ،95 حاثَر اعشز ٍ (JX261012) زعشزعی

ایي اًس ٍ هشوبیش ؽسُ A اس اػنبی ثرؼ ؽبذِ ٍثَزُ 

ثغیبر ثبلای  حااعشزثَر ثب ثِ سزسیت زٍ ؽبذِ 

ًؾبى راثيِ ذَاّزی ثب یىسیگز  زرفس 99 ٍ 100،100

زر ول ًوًَِ ّبی گیؼ زم سرز هَرز هيبلؼِ ثِ  .زازًس

بًه ثّبی زیگز ذبًَازُ گیؼ هبّیبى ذَثی اس گًَِ

هٌيمِ ثٌسر  13ٍ  20اًس. ًوًَِ ّبی صى سفىیه ؽسُ

زرفس  99ٍ  75، 69 حاثَر اعشزػجبط ثِ سزسیت ثب 

 ّبیاًس ٍ ثب ثمیِ ًوًَِگزفشِزر یه سیز ؽبذِ لزار 

ٍ  12ًوًَِ ّبی  گیؼ زم سرز راثيِ ذَاّزی زارًس. 

 ٍ 75، 64 حاثَر اعشزثٌسر ػجبط ًیش ثِ سزسیت ثب  30

 4ه سیز ؽبذِ زیگز لزار گزفشِ ٍ ثب زرفس زر ی 100

زرفس  82ٍ 75، 61ح اثَر اعشزثب ًوًَِ اس ثبًه صى 

ػجبط ثب ثٌسر 3 . ًوًًَِؾبى زازًسراثيِ ذَاّزی 

ثِ سزسیت ثب  ًیش )ًبیجٌس زر ایزاى(، HQ149800 ًوًَِ 

گزٍُ ذَاّزی  زرفس 76 ٍ 71 ،63 حاثَر اعشز

ن ؽسُ، رعثز اعبط زرذز فیلَصًی اًس. سؾىیل زازُ

هيبلؼِ ثیؾشزیي لزاثز را ثب هبّی گیؼ زم سرز هَرز 

فیلَصًی  ّب زرذززر سوبهی زرفس  100 ثَر اعشزاح

 (Alepesmelanoptera)ٍ  (Alepes vari)ثب گًَِ ّبی 

ًؾبى حبفل ًشبیح اس ذبًَازُ گیؼ هبّیبى زارًس. 

زٌّسُ ٍخَز خزیبى صًی هفیس زر خوؼیز هبّیبى 

 هَرز ثزرعی زر هٌبىك (Atule mate)گیؼ زم سرز 

ثبؽس وِ اس وبّؼ سٌَع سیغشی ایي گًَِ خلَگیزی هی

ثز (، 2019ٍ ّوىبراى ) Torresزر هيبلؼِ  ًوبیس.هی

 COIصى ثب اعشفبزُ اس گًَِ اس گیؼ هبّیبى،  5رٍی 

زر ح ثبلا اثب ثَر اعشز Caranxّبی سوبهی خٌظ

زر هيبلؼِ زرذز فیلَصًی زر یه ؽبذِ لزار گزفشٌس. 

 فزاٍاًیووشزیي ّبدلَسبیخ ؽٌبعبیی ؽسُ وِ  13بمزح

زاٍاًی فثیؾشزیي  ٍ ّبدلَسبیذی زر ثٌسر ثَؽْز

هؾبّسُ  چبثْبرػجبط ٍ ثٌسر زر ثٌسر  ّب ّبدلَسبیخ

عِ هٌيمِ هَرز هيبلؼِ زر  6 . ّبدلَسبیخگززیس

هؾشزن ٍ ثب ثیؾشزیي زرفس فزاٍاًی هؾبّسُ ؽسُ، وِ 

جىِ زر ًظز گزفشِ ثِ ػٌَاى ّبدلَسبیخ هزوشی ایي ؽ

اس آى هؾشك ؽسُ اًس ایي  ّب خوؼیزؽسُ اعز ٍ زیگز 

ّبدلَسبیخ زارای چٌس ذو ارسجبىی ثب زیگز 

-سز هیثبؽس. زر ًشیدِ احشوبلا لسیوی هی ّب ّبدلَسبیخ

 ّبی ّبدلَسبیخثب سَخِ ثِ فبفلِ سمزیجب هغبٍی  ثبؽس.

ػجبط اس ّبدلَسبیخ هزوشی هی ٍ ثٌسر ثٌسر ثَؽْز

یدِ گزفز وِ احشوبلا هغیز خزیبى صًی ثِ سَاى ًش

یی زر ذبرج ّب خوؼیزاس خوؼیز یب  ّب خوؼیززرٍى 

هزثَه  ّبی ّبدلَسبیخ. ثبؽسهیاس هٌبىك هَرز هيبلؼِ 

سب حسٍزی اس زیگز هٌبىك خسا  چبثْبرثٌسر ثِ هٌيمِ 

 یل ٍخَز خزیبى صًی ثبلا ثیي هٌبىك ثٌسراًس. ثِ زلؽسُ

اس  ایي زٍ هٌيمِ ّبی سبیخّبدلَثَؽْز  ػجبط ٍ ثٌسر

 ؽجىِ ّبدلَسبیذی ثزرعیاًس. ّن خسا ًؾسُ

زر  ّب ّبدلَسبیخهٌيمِ ٍ ارسجبه  عِی ّب خوؼیز

 وٌسهی سبییس را هٌيمِ عِ ثیي صًی خزیبى ٍخَز هٌبىك

 عِ خوؼیز ٍاگزایی وبهل صًشیىی ػسم آى ًِشید وِ

 ّب زرذزای زر چٌیي ًشیدِ ثبؽس.هٌيمِ اس ّن هی

ٍ  Hernandez .ؽَزسبییس هیًیش رعن ؽسُ  فیلَصًی

گًَِ  ،COI(، ثب اعشفبزُ اس صى 2018ّوىبراى )

(Caranx hippos)  اس ذبًَازُ گیؼ هبّیبى زر زریبی

ّبدلَسبیخ  21وبراییت را هَرز ثزرعی لزار زازًس ٍ 

(، رٍاثو 2020) Jamaludin ؽٌبعبیی وززًس.

ذبًَازُ  اس (Decapterus maruadsi) فیلَصًشیىی گًَِ

زر خٌَة  Sundalandی ّب آةگیؼ هبّیبى را زر 



 هوکاراى ههساد ضکوري و، 441 -430 صفحات ،1041 بهار ،سوم، ضواره چهاردهن ضناسی جانوري، سالزیست

230 

 

ثِ ذَثی  COIوِ صى  ًؾبى زاز ٍ ثزرعیؽزلی آعیب 

ایي گًَِ را ؽٌبعبیی ٍ اس هٌبىك زیگز هَرز ثزرعی 

 (،2017) ّوىبراى ٍ Jaafar اعز. سفىیه وززُ

ّبی ذبًَازُ گیؼ هبّیبى را زر هدوغ سؼسازی اس گًَِ

 COIثب اعشفبزُ اس صى هبلشی  -الدشایز اًسًٍشی

وِ  ٍ ًؾبى زازًس َوٌسریبیی هَرز ثزرعی لزار زازُهیش

هیشَوٌسریبیی اثشار هٌبعت ٍ وبرآهسی زر  COIصى 

-هی ّبی گیؼ هبّیبى زر ایي هٌبىكًَِؽٌبعبیی گ

اذیزا هيبلؼبر سیبزی ثِ هٌظَر ؽٌبعبیی رٍاثو  ثبؽس.

ّبی گیؼ هبّیبى ثب  فیلَصًشیىی خٌظ ٍ گًَِ

 .)40 ،42 ،23،7) ی گًَبگَى اًدبم ؽسُ اعزهبروزّب

زرخِ ثب سَخِ ثِ ًشبیح دضٍّؼ حبمز، ّوچٌیي 

 ّب زرذزّبی ؽبذِح( ااعشز )ثَر حوبیز ثبلا

ًؾبى زٌّسُ آى هيبلؼِ،  فیلَصًی ثسعز آهسُ زر ایي

، ًؾبًگزی هيلَة خْز COIاعز وِ ليؼِ صًی 

 . (12) ثبؽسارسیبثی ٍ حل فزمیِ ّبی سىبهلی هی

 گیري جهنتی

سجبرسایؾی ٍ ؽجىِ  ّب زرذزًشبیح ثب سَخِ ثِ 

ػجبط ٍ ثٌسر ثَؽْز ثب ی ثٌسرّب خوؼیز، ّبدلَسبیذی

ٍ ٍخَز فبفلِ هىبًی ثب ّن ّوذَؽبًی ًؾبى زازُ 

ثیؾشز ًوًَِ . ثبؽٌساحشوبلا اس یه خوؼیز یىغبى هی

ًوًَِ ّبی ثب فبفلِ ثیؾشزی اس  چبثْبرّبی ثٌسر 

ٍخَز ر ثَؽْز لزار گزفشِ اًس. ػجبط ٍ ثٌس ثٌسرهٌبىك 

ّبدلَسبیخ هؾشزن زر ؽجىِ ّبدلَسبیذی ًیش ثیبًگز 

-عِ هٌيمِ هَرز هيبلؼِ هیزر ٍخَز ًیبی هؾشزن 

ٍخَز ؽزایو اوَلَصیىی هشفبٍر زر  ثزذلاف ثبؽس.

رعس ثِ ػلز لسرر هٌبىك هَرز ثزرعی ثِ ًظز هی

 سفىیههحیو لبزر ثِ  ثبلای ایي هبّیبى زر حزوز،

اذشلاه خوؼیشی  عجت ایدبزًجَزُ ٍ  ّب ؼیزخوایي 

زر هدوَع ًشبیح حبفل ًؾبى  .آًْب ؽسُ اعزثیي 

هیشَوٌسریبیی زر   COIزٌّسُ وبرایی ثبلای صى

هيبلؼبر هزثَه ثِ رٍاثو فیلَصًشیه گًَِ گیؼ زم 

 ثبؽس.سرز هی
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Abstract 

Genetic analysis of fish populations is essential for conserving biodiversity and 

increasing knowledge about the survival of species, and finding the factors threatening 

or contributing to the survival of these populations. The present study is aimed at 

investigating phylogenetic relationship of Yellowtail Scad in the northern Persian Gulf 

and Oman Sea by sequencing mitochondrial Cytochrome Oxidase I gene. Ninety yellow 

tail Scad have been collected from Bandar Abbas, Bushehr, and Chabahar port. 

Genomic DNA was extracted using Ammonium acetate method. After electrophoresis 

on 1% agarose gel, Cytochrome Oxidase I (COI) gene was amplified by Polymerase 

Chain Reaction (PCR), using pair of primers. After sequencing of PCR product, the 

phylogenetic tree was drawn by MEGA7 software with different methods (Maximum 

Likelihood, Maximum Parsimony, and Bayesian) using (Esox lucius) as an extraspecific 

group. All samples from Bandar Abbas, Bushehr, and three samples from Chabahar port 

were located in the same clade. Chabahar sample with a little more distance was located 

in separate clade and due to high supportive degree (bootstrap) showed sister group 

relationship. Moreover, these two clades were located with more evolutionary distance 

from extraspecific group. Consequently, COI gene sequencing was an appropriate and 

reliable method for phylogenetic relationship of Yellowtail Scad, providing useful 

information about protection and management of this valuable species. 
 

Keyword: Phylogeny, Yellowtail Scad, COI, Polymerase Chain Reaction, Persian Gulf and 

Oman Sea 

 

 


