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آ٘ػیٛغ٘ع، یه فطایٙس  .ذٛ٘ی خسیس اظ ػطٚق لجّی اؾز یٞب ضيظایی یه فطایٙس فیعیِٛٛغیىی اؾز وٝ قبُٔ سكىیُ ضي

ٞبی لّجی ػطٚلی ٚ ٞبی ٔرشّف اظ خّٕٝ ضقس سٛٔٛض ٚ ٔشبؾشبظ، ثیٕبضیفیعیِٛٛغیىی اؾز وٝ ثٝ سٛؾؼٝ ٚ دیكطفز ثیٕبضی

ٞب ثطضؾی  ظایی سٛٔٛض اؾز.ٞبی انّی ضيوٙٙسٜیىی اظ سٙظیٓ (VEGF) فبوشٛض ضقس ا٘سٚسّیبَ ػطٚلی وٙس.اِشٟبثی وٕه ٔی

ضقس ٚ ٔشبؾشبظ  VEGFقٛز ٚ ثیبٖ ثیف اظ حس ٞبی سٛٔٛض سٙظیٓ ٔیاغّت زض ثبفز VEGF  ٚVEGF-Rزٞس وٝ ؾغح ٘كبٖ ٔی

ٚ ( Foeniculum vulgare)اؾب٘ؽ ضاظیب٘ٝ ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ِیذیسی خبٔس حبٚی زٞس. ٞسف ایٗ دػٚٞف سٛٔٛض ضا افعایف ٔی

ظایی ٘ب٘ٛشضار ِیذیسی حبٚی اؾب٘ؽ ضاظیب٘ٝ، آظٔبیف ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثطار  ضس ضي ثبقس.ظایی آٖ ٔیاثطار ضس ضي ثطضؾی

ظایی یؼٙی ( اؾشفبزٜ ٌطزیس ٕٞچٙیٗ ثیبٖ زٚ غٖ ٟٔٓ زذیُ زض فطایٙس ضيCAM) ثط ضٚی دطزٜ وٛضیٛآلا٘شٛئیه خٙیٗ خٛخٝ

VEGF  ٖضؾذشٛض آ ٚ(VEGF-R) ثٝ وٕه ضٚـ Real Time-PCR  .وبٞف ٔیعاٖ ضقس ػطٚق ٔٛضز ؾٙدف لطاض ٌطفز

-Real Timeٞبی حبنُ ٛ شضار ضا ٘كبٖ زاز. ٕٞچٙیٗ زازٜظایی ٘ب٘ذٛ٘ی زض ٔسَ دطزٜ وٛضیٛ آلا٘شٛئیه خٛخٝ، اثطار ضس ضي

PCR   ٖاظ وبٞف ثیبٖ زٚ غVEGF  ٖضؾذشٛض آ ٚ(VEGF-R) زٞس اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضا سبئیس وطز. ٘شبیح ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ ٔی

سٛا٘س خٟز اؾشفبزٜ زض ٔغبِؼبر زضٔبٖ ؾطعبٖ ٔفیس آ٘ػیٛغ٘یه؛ ٘ب٘ٛ شضار ؾٙشع قسٜ، ٔیٞبی آ٘شیٚیػٌیفطٔٛلاؾیٖٛ ثٝ زِیُ 

 ثبقس.

 : ضٌعایی، ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس، اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ، ثیبٖ غٖ.کلیدي کلوات

 هقدهِ

 خسیس یٞب طيثٝ ٔؼٙی سكىیُ ٔٛی ضٌعایی، ػیٛغ٘ع یبآ٘

 هدبسِٛٛغی بلار ٔرشّفزض ح وٝ اؾز اِٚیٝ ػطٚق اظ

 س ٚآضسطیز ضٚٔبسٛئی سٛٔٛض، ٔشبؾشبظ، ضقس ُلجی اظ

 ٕ٘ٛ ٚ ضقس ٔب٘ٙس فیعیِٛٛغیه ٞبیسزض فطآیٙ ٕٞچٙـیٗ

 . (8) زاضز زذبِز ٔثُ سِٛیس ٚ اضٌبٖ، سطٔیٓ ظذٓ

 فیعیِٛٛغی زض ضطٚضی فطآیٙس یه آ٘ػیٛغ٘ع ضا سٛأٖی

 سؼبزَ ثیٗ نٛضر ػسْ زض زا٘ؿز وٝ یعجیؼ

ثٝ ٞٓ  آ٘ػیٛغ٘ع سٜٟٔبضوٙٙ ٚ اِمبءوٙٙسٜ فبوشٛضٞبی

 ثٝ ٚخٛز ٞبثیٕبضی ثطذی ثطٚظ ثطای قطایظ ذٛضزٜ ٚ

-ی ػٛأُ آ٘شیبی عجیؼٞ. زض ثبفز(20) آیسٔی

ثبقس ثٙبثطایٗ آ٘ػیٛغ٘یه ثیكشط اظ ػٛأُ آ٘ػیٛغ٘یه ٔی
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ٞیذٛوؿی ٚ  زٞس، ػٛأّی ٔب٘ٙسآ٘ػیٛغ٘ع ضخ ٕ٘ی

ٞبی سٛٔٛض وٝ وٙٙسٜٞب ٚ ؾطوٛةا٘ىٛغٖ ٔٛسبؾیٖٛ زض

ثبػث افعایف غّظز فبوشٛضٞبی آ٘ػیٛغ٘یه ٚ یب 

آ٘ػیٛغ٘یه قٛ٘س زض ایٗ سؼبزَ اذشلاَ وبٞف آ٘شی

اظ . یىی (19) ٌیطزایدبز ٕ٘ٛزٜ ٚ آ٘ػیٛغ٘ع ا٘دبْ ٔی

ظایی فبوشٛض ضي بنیهٞبی اذشوٙٙسٜسطیٗ سٙظیٟٓٔٓ

( اؾز وٝ اثط ذٛز VEGFضقس ا٘سٚسّیبَ ػطٚلی یب )

 ٚ VEGFR-1 َ وطزٖ زٚ ٌیط٘سٜبك فؼضا اظ عطی

VEGFR-2 ػّیطغٓ سلاـ. (14) ضؾب٘سثٝ ا٘دبْ ٔی-

ٞبی چكٍٕیط ثطای زضٔبٖ ؾطعبٖ، ایٗ ثیٕبضی ٞٙٛظ 

ٞٓ یه ػّز قبیغ ٔطي زض ؾطاؾط خٟبٖ اؾز. زض 

زضٔب٘ی سٟٙب حبَ حبضط، خطاحی، ضازیٛسطادی ٚ قیٕی

. (26) ٞبی زضٔب٘ی ثطای زضٔبٖ ؾطعبٖ ٘یؿشٙسٌعیٙٝ

ضقس سٛٔٛض ثٝ آ٘ػیٛغ٘ع ثؿشٍی زاضز، سٛؾؼٝ ٚ وبضثطز 

ثبِیٙی زضٔبٖ ضس آ٘ػیٛغ٘یه زض چٙسیٗ سٛٔٛض خبٔس 

ثٝ غیط اظ ذٛز سٛٔٛض، ضیع   .(9) نٛضر ٌطفشٝ اؾز

-ی ضيٞبٔحیظ ظیؿز سٛٔٛض ٔٙجغ ٟٕٔی اظ ِٔٛىَٛ

اظ  ظایی اؾز، وٝ ٘مف ٟٕٔی زض دیكطفز سٛٔٛض زاضز.

ظایی ثٝ زا٘ف ایٗ ضٚ، اثط ثبِمٜٛ یه زضٔبٖ ضس ضي

آ٘ػیٛغ٘یه سٛٔٛض ٚ ٔحیظ آٖ ثؿشٍی زاضز، وٝ ٔی 

زض قطایظ  .(12) ایی اضظیبثی قٛزظسٛا٘س اظ ٔٙظط ضي

سؼبزَ ثیٗ  ظایی وبٔلاً ثبعجیؼی فیعیِٛٛغیىی، ضي

-ٞبی آ٘ػیٛغ٘یه سٙظیٓ ٔیٞب ٚ ٟٔبضوٙٙسٜوٙٙسٜفؼبَ

ظایی دبسِٛٛغیه، وٝ سٛؾظ یه قٛز، زض حبِی وٝ ضي

قٛز )ػسْ سؼبزَ  ثیٗ ظایی ایدبز ٔیؾٛئیچ ضي

ظایی( ثطای ضقس ٞبی دیكجط٘سٜ ٚ ضس ضئِٛىَٛ

 . (5) ثبقسسٛٔٛض ٚ ٔشبؾشبظ لاظْ ٚ ثؿیبض ٟٔٓ ٔی

-یىی اظ سٙظیٓ (VEGF) فبوشٛض ضقس ا٘سٚسّیبَ ػطٚلی

ٞب ظایی سٛٔٛض اؾز.  ثطضؾیٞبی انّی ضيوٙٙسٜ

اغّت زض  VEGF  ٚVEGFR2زٞس وٝ ؾغح ٘كبٖ ٔی

قٛز  ٚ ثیبٖ ثیف اظ حس ٞبی سٛٔٛض سٙظیٓ ٔیثبفز

VEGF زٞس. ضقس ٚ ٔشبؾشبظ سٛٔٛض ضا افعایف ٔی

ثٝ  VEGF / VEGFR2 ثٙبثطایٗ، ؾیٍٙبِیًٙ اظ عطیك

یه ٞسف ِٔٛىِٛی أیسٚاض وٙٙسٜ زض زضٔبٖ ؾطعبٖ 

 . (24) سجسیُ قسٜ اؾز

وبٞف سٙظیٓ آ٘ػیٛغ٘ع ثطای خٌّٛیطی اظ ضقس ٚ 

دیكطفز  ثبقس ضقس ٚاِشٟبة ٘ئٛدلاؾشیه ٔفیس ٔی

ی ذٛ٘ی ٞب ضيظایی سٛٔٛض ٚ ٔیعاٖ ضقس سٛٔٛض ثٝ ضي

ظایی سٛٔٛض ثؿشٍی زاضز، ثٙبثطایٗ ٞسف لطاض زازٖ ضي

سٛٔٛض ثطای وٙشطَ ضقس سٛٔٛض ٚ  یب ایدبز اثط ٟٔبض 

 . (11) ثؿیبض ٟٔٓ اؾز

عجیؼز ٔٙجغ ٟٕٔی ثطای ایدبز زاضٚٞبی خسیس اؾز ٚ 

. (13) ٘مف ٟٕٔی زض ایدبز ػٛأُ ضسؾطعبٖ زاضز

سحمیمبر ظیبزی زض ٔٛضز ٔحهٛلار عجیؼی زض یبفشٗ 

ٞبی فؼبَ ظیؿشی خسیس ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ ِٔٛىَٛ

ٞبی زاضٚیی ایٗ ٔغبِؼبر ثیكشط زض ظٔیٙٝ فؼبِیز

سطویجبر ثطای زضن ٔىب٘یؿٓ ػّٕىطز آٟ٘ب ٔٛضز ٘یبظ 

  .(7) ثبقسٔی

ٔحهٛلار عجیؼی ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ضس ؾطعبٖ ٘مف 

ٟٕٔی زاض٘س ٚ ثؿیبضی اظ زاضٚٞبی ؾیشٛسٛوؿیه وٝ 

قٛ٘س اظ ٌیبٞبٖ أطٚظٜ ثٝ نٛضر ثبِیٙی اؾشفبزٜ ٔی

 .  (10) قٛ٘سٌطفشٝ ٔی

ٞبی ثؿیبضی اظ سطویجبر عجیؼی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔشبثِٛیز

سٛا٘ٙس زض زضٔبٖ ٔی ٘سقٛثب٘ٛیٝ زض ٌیبٞبٖ یبفز ٔی

ؾطعبٖ ٔٛثط ثٛزٜ ٚ وٕشطیٗ اثطار خب٘جی ضا اػٕبَ 

 . (23) ٕ٘بیٙس

ثب ایٗ حبَ اؾشفبزٜ اظ ثطذی اظ ایٗ سطویجبر ٔب٘ٙس 

ٞب ثٝ زِیُ حلاِیز ٚ زؾشطؾی ظیؿشی دبییٗ اؾب٘ؽ

ثبقس. فٙبٚضی ٘ب٘ٛ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚقی خسیس ٔحسٚز ٔی

زضٔبٖ ٞبی ضس ؾطعبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ثطای حُٕ زاضٚ

 .(15) أیسٚاض وٙٙسٜ زض ؾطعبٖ قٙبذشٝ قسٜ اؾز

٘ب٘ٛٔشط زاض٘س ٚ  1000سب  1ای ثیٗ ٘ب٘ٛشضار ا٘ساظٜ 

-ثبػث افعایف حلاِیز ٚ فطإٞی ظیؿشی زاضٚ ٔی

زض ٔیبٖ ثؿیبضی اظ ٘ب٘ٛ ؾبذشبضٞبی ٔٛضز . قٛ٘س

ار ِیذیسی اؾشفبزٜ زض ا٘ىِٛٛغی، اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛ شض

ٞبی اذیط ثب سٛخٝ ٞبی ثعضٌی زض ؾبَخبٔس دیكطفز
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سٟیٝ ٚ سطویجبر خبیٍعیٗ ٘كبٖ زازٜ ٞبی ضٚـثٝ 

  .(28) اؾز

ِصا ٞسف اظ ایٗ سحمیك؛ فطٔٛلاؾیٖٛ ٘ب٘ٛ شضار 

ِیذیسی خبٔس ثبضٌصاضی قسٜ ثب اؾب٘ؽ ضاظیب٘ٝ 

(Foeniculum vulgare ) ثطضؾی اثطار ضس ضٌعایی ٚ

 ثبقس.آٖ ٔی

 ّاهَاد ٍ رٍش

، اؾب٘ؽ ضاظیب٘ٝ اظ قطوز عجیت وبقبٖهَاد: 

اظ  ، فؿفبسیسیُ وِٛیٗ یب ِیؿشیٗ -اؾشئبضیه اؾیس 

اظ قطوز ٔطن  80سٛییٗ ، قطوز ؾیٍٕب آِسضیچ

اظ قطوز ٔطغساضاٖ  ROSSسرٓ ٔطؽ ٘ػاز إِٓبٖ، 

 ٚ قطوز ٘ٛضغٖ اظ RNAویز اؾشرطاج  سٛؼ ٔكٟس،

 سٟیٝ قس٘س. ؾبیجطٌطیٗ ٍ ٘ٛضغٖ cDNAویز ؾٙشع  

سٌتس ًاًَ ذرات لیپیدي جاهد حاٍي اساًس گیاُ 

زض ایٗ ثطضؾی ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ ٘ب٘ٛ شضار : رازیاًِ

ِیذیسی خبٔس اظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ اظ ضٚـ 

 ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ ثب فكبض وككی ثبلا ٚ أٛاج فطا نٛر

اؾشفبزٜ قس. خٟز ؾٙشع ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس اظ 

اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ، زٚ فبظ ِیذیسی ٚ آثی ٔٛضز ٘یبظ 

ثبقس. فبظ ِیذیسی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ ثطضؾی قبُٔ ٔی

اؾیس اؾشئبضیه ٚ فؿفبسیسیُ وِٛیٗ )ِیؿشیٗ( ثٛز وٝ 

زض ٟ٘بیز اؾب٘ؽ ٘یع ثٝ فبظ چطثی افعٚزٜ قس. فبظ آثی 

ثٝ ٕٞطاٜ آة ٔمغط زیٛ٘یعٜ ثٛز.   80ییٗ ٘یع قبُٔ سٛ

زلیمٝ  5ثٝ ایٗ سطسیت زٚ فبظ آثی ٚ ِیذیذسی ثٝ ٔسر 

-ٌطاز لطاض ٔیزضخٝ ؾب٘شی 80زضٖٚ ثٗ ٔبضی ثب زٔبی 

ٌیط٘س سب ٞٓ فبظ چطثی ثٝ نٛضر ٔبیغ سجسیُ قٛز ٚ 

ٞٓ ٞط زٚ فبظ ٞٓ زٔب قٛ٘س.. دؽ اظ عی ظٔبٖ 

طثی اضبفٝ قس ٚ ا٘ىٛثبؾیٖٛ، فبظ آثی ؾطیؼب ثٝ فبظ چ

زض ازأٝ ثٝ ٔٙظٛض حفظ زٔب، فبِىٖٛ حبٚی سطویت ثٝ 

زاذُ ثكط حٕبْ آة ٌطْ ٔٙشمُ ٌطزیس. ؾذؽ ثٝ 

 ؾبذز  prob sonicator )ٔسَ  زؾشٍبٜ اِٚشطاؾٛ٘یه

MSE  اٍّ٘ؿشبٖ( ٔٙشمُ قس. دؽ اظ لطاض ٌیطی ٔرّٛط

زض زٔبی ٔحیظ ٚ سكىیُ ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس 

ٝ، ٔحَّٛ ثٝ زؾشٍبٜ فطیع زضای حبٚی اؾب٘ؽ ضاظیب٘

 .(17) ٔٙشمُ ٌطزیس

زایی با استفادُ از پردُ بررسی هیساى رگ

زض ثطضؾی : (CAMکَریَآلاًتَییک جَجِ )تست 

حبضط ثطای ثطضؾی سغییطار ٔیعاٖ ضي ظایی زض دطزٜ 

وٛضیٛآلا٘شٛییه خٙیٗ خٛخٝ زض حضٛض ٘ب٘ٛ شضار 

ِیذیسی خبٔس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ثطای ایٗ 

اظ قطوز  ROSSػسز سرٓ ٔطؽ ٘ػاز  50ٔٙظٛض 

ٔطغساضاٖ سٛؼ ٔكٟس سٟیٝ ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙشمُ 

ثب دٙجٝ آغكشٝ ثٝ  ٞبٌطزیس. زض ازأٝ دٛؾشٝ سرٓ ٔطؽ

ٞب ثٝ ٔبقیٗ ضس ػفٛ٘ی ٌطزیس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٪70اِىُ 

ؾبػز، سرٓ  48خٛخٝ وكی ٔٙشمُ قس٘س. دؽ اظ 

ص وٛچىی )دٙدطٜ( ٞب ثٝ ظیط ٞٛز ٔٙشمُ قسٜ ٚ ٔٙفٔطؽ

ٟب ایدبز ٌطزیس، ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ زض ضٚی دٛؾشٝ آ٘

چؿت ٚ دبضافیٗ ٔٙفص ایدبز قسٜ ٔؿسٚز ٌطزیس. زض 

ٞب ٔدسز اظ ا٘ىٛثبسٛض ثٝ ىٛثبؾیٖٛ، ٕ٘ٛ٘ٝضٚظ ٞكشٓ ا٘

 ٞبی ٔؿسٚز قسٜ ٔدسزاًظیط ٞٛز ٔٙشمُ قس٘س، دٙدطٜ

ثبظ ٌطزیس ٚ اؾفٙح غلاسیٙی )سكىیُ قسٜ اظ آِجٛٔیٗ 

خٟز فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ   ثیٛسیه(+ آ٘شی + آٌبض سرٓ ٔطؽ

ثؿشطی ٔٙبؾت ثطای زضیبفز سیٕبض ثط ضٚی دطزٜ 

ثؼس اظ سیٕبض )ضٚظ ضٚظ  4وٛضیٛآلا٘شٛییه لطاض ٌطفز. 

ٞب ثٝ ظیط ٞٛز ٔٙشمُ دؽ اظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ( ٕ٘ٛ٘ٝ 12

سط ثبظ ٌطزیس ٚ ثب اؾشفبزٜ ٞب ثب اثؼبز ثعضيقس٘س. دٙدطٜ

آلاِٙشٛییه زض  اظ اؾشطئٛ ٔیىطٚؾىٛح اظ دطزٜ وٛضیٛ

ٔحسٚزٜ لطاضٌیطی اؾفٙح سهٛیط ثطزاضی قس. ثطای 

ٚظٖ ٚ  ظایی ثطاضظیبثی اثطار احشٕبِی سغییط ٔیعاٖ ضي

ٞب، ایٗ فبوشٛضٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سطاظٚ ٚ وِٛیؽ لس خٙیٗ

 .(18) زیدیشبَ ثطضؾی ٚ ثجز قس٘س

ثسیٗ : ّاي دخیل در رگساییبررسی هیساى بیاى شى

ٞب زض فلاؾه ثٝ ٔٙظٛض زض ٌبْ ٘رؿز وكز ؾَّٛ

ؾبػز نٛضر ٔی دصیطز. دؽ اظ آٖ سیٕبض  24ٔسر 

ٞط فلاؾه ثب غّظز ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی ؾٙشع قسٜ 
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ٌیطز. زض ٌبْ ٔی ؾبػز ا٘دبْ 48ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٔسر 

سبْ عجك دطٚسىُ قطوز ؾبظ٘سٜ  RNAثؼس اؾشرطاج 

 cDNAزض ّٚٞٝ ثؼس ؾٙشع  ویز نٛضر ٔی دصیطز.

دصیطز ٚ عجك دطٚسىُ قطوز ؾبظ٘سٜ ویز ا٘دبْ ٔی

ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبیجطٌطیٗ  Real Time PCRا٘دبْ 

ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ثیبٖ غٖ ٞبی  ٌیطز.نٛضر ٔی

 ؾٙشعثٝ ػٙٛاٖ اٍِٛ ثطای  RNAٔرشّف ثبیس اظ 

cDNA ٚ زض ٟ٘بیز اظ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز cDNA  ٜؾٙشع قس

 Real Time PCRخٟز ثطضؾی ثیبٖ غٖ ٞب زض ٚاوٙف 

ثطای ا٘دبْ ایٗ سىٙیه، ٚاوٙف زض حدٓ  اؾشفبزٜ وطز. 

ٔیىطِٚیشط  10 ٔیىطِٚیشط ا٘دبْ قس وٝ قبُٔ 20

ٔیىطِٚیشط  cDNA  ،2ؾبیجطٌطیٗ، یه ٔیىطِٚیشط  

دطایٕط اذشهبنی ٔی ثبقس وٝ ثب آة ٔمغط زیٛ٘یعٜ ثٝ 

ٞب ٔیىطِٚیشط ضؾب٘یسٜ قس. زض ازأٝ اؾشطیخ 20حدٓ 

ٔٙشمُ قسٜ ٚ ٔیعاٖ ثیبٖ  Real Time PCRثٝ زؾشٍبٜ 

ثٝ ػٙٛاٖ غٖ وٙشطَ  GAPDHٞب اضظیبثی ٌطزیس. اظ غٖ

زض ایٗ ثطضؾی اؾشفبزٜ ٌطزیس. سٛاِی دطایٕطٞبی زض 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  1َ خسٚ

ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی سؼساز ٚ  :ّاتجسیِ ٍ تحلیل دادُ

عَٛ ا٘كؼبثبر ػطٚق ذٛ٘ی ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب ٌطٜٚ 

 Image Jافعاض وٙشطَ سٕبٔی سهبٚیط ثٝ وٕه ٘طْ

ٌیطی قسٜ ثٝ ثطضؾی قس٘س. ٔیبٍ٘یٗ قبذم ا٘ساظٜ

ٚ زض  ANOVAثب آظٖٔٛ آٔبضی  SPSSافعاض وٕه ٘طْ

 سحّیُ قس. > p 05/0 زاضیؾغح ٔؼٙی

 

 سٛاِی دطایٕطٞبی ٔطثٛط ثٝ غٖ ٞبی ٔٛضز ثطضؾی -1خسَٚ  
TGCTGGTGCTGAGTATGTCG GAPDH (Forwward) 

GCATGTCAGATCCACAACGG GAPDH (Reverse) 

GACCTGTAAATGTTCCTGCAA VEGF-A(Forward) 

AGAAATCAGGCTCCAGAAACA VEGF-A (Reverse) 

TCACGCCTTACAGACACCCT VEGFR-2 (Forward) 

AGGGAGATGTTACGGAGAATG VEGFR-2 (Reverse) 
 

 ًتایج

ٕٞب٘غٛض وٝ : زاییبررسی تغییرات هَرفَلَشیک رگ

ٞبی قبٞس ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز زض ٕ٘ٛ٘ٝ  1زض قىُ 

)وٝ ٞیچ سیٕبضی ثط ضٚی آٖ ا٘دبْ ٍ٘طزیسٜ اؾز( ٚ 

قبٞس آظٔبیكٍبٞی )وٝ ٘ب٘ٛ شضار ثسٖٚ اؾب٘ؽ ثٝ آٖ 

-زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضياضبفٝ ٌطزیسٜ اؾز( ٔیعاٖ 

ٞبی سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی ؾٙشع قسٜ سٛؾظ 

ٞبی ثبقس. ثب سیٕبض دطزٜاؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ، ثیكشط ٔی

ٛآلا٘شٛییه ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ وٛضی

-سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ، ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

سطی سكىیُ قسٜ اؾز؛ ثٝ ی ضؼیفٞب ضيٌطزز 

ِیشط، سؼساز ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 1000عٛضیىٝ زض غّظز 

 ٚ ا٘كؼبثبر ضي ٞب ثٝ قسر وبٞف دیسا وطزٜ اؾز. 

٘شبیح ٔطثٛط ثٝ : بررسی هیاًگیي طَل عرٍق خًَی

ٞبی سیٕبض ثطضؾی ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ػطٚق ذٛ٘ی زض ٕ٘ٛ٘ٝ

قسٜ ثب ٘ب٘ٛشضار زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٚ قبٞس 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  1آظٔبیكٍبٞی زض ٕ٘ٛزاض 

ٌطزز ثیٗ ٌطٜٚ قبٞس ٚ قبٞس ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

-آظٔبیكٍبٞی سفبٚر آٔبضی ٚخٛز ٘ساضز. أب زض ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛشضار ؾٙشع قسٜ وبٞف  بی سیٕبض قسٜ ثبٞ

ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ػطٚق ذٛ٘ی ٔكبٞسٜ چكٍٕیطی زض 

ِیشط عَٛ ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 250ٌطزز. زض غّظز ٔی
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ٔشط ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ زض ٔیّی 71/38ػطٚق ذٛ٘ی 

 زاضیٔشط( وبٞف ٔؼٙیٔیّی 89/43ٔمبیؿٝ ثب وٙشطَ )

01/0 **p <   ٘كبٖ زازٜ اؾز. ثب افعایف غّظز سیٕبض

ِیشط، ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 1000ٚ  500ثٝ 

ٔیّی ٔشط وبٞف یبفشٝ اؾز  17/31ٚ  92/36ػطٚق ثٝ 

(01/0 **p <  وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ اثطار ٟٔبضی سیٕبض )

ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ 

طٚق ذٛ٘ی زض سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ ثط ضقس ػ

ثبقس ٚ اثطار ضس دطزٜ وٛضیٛآلا٘شٛییه خٛخٝ ٔی

 وٙس.ظایی ٘ب٘ٛ شضار ؾٙشع قسٜ ضا سبییس ٔیضي

ثطضؾی سؼساز : بررسی هیاًگیي تعداد عرٍق خًَی

ػطٚق ذٛ٘ی زض زٚ ٌطٜٚ وٙشطَ ٚ وٙشطَ آظٔبیكٍبٞی 

زٞس. زض زاضی ضا ٘كبٖ ٕ٘یٞیچٍٛ٘ٝ سفبٚر ٔؼٙی

ٞبی سدطثی زض ػطٚق زض ٌطٜٚحبِیىٝ ٔمبیؿٝ سؼساز 

ضا  > p*** 001/0 زاضیٔمبیؿٝ ثب قبٞس، وبٞف ٔؼٙی

زٞس. ثٝ زض ٞط ؾٝ غّظز ٔٛضز ثطضؾی ٘كبٖ ٔی

 1000ٚ  500، 25ٞبی عٛضیىٝ سؼساز ػطٚق زض غّظز

ٚ  97/30، 47/35ِیشط ثٝ سطسیت ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی

ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب سؼساز  52/28

-زاضی ٔی( سفبٚر ٔؼٙی2/41طٜٚ قبٞس )ػطٚق زض ٌ

ثبقس. ثٝ عٛض وّی وبٞف ٔیبٍ٘یٗ سؼساز ػطٚق ذٛ٘ی 

ثب ٘ب٘ٛشضار زض ٔمبیؿٝ ثب  زض ٌطٜٚ ٞبی سیٕبض قسٜ

بی سیٕبض ٘كسٜ، ٘كبٖ زٞٙسٜ اثطار ضس ضي ٌٞطٜٚ

ظایی ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ اؾب٘ؽ 

 ثبقس. ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ ؾٙشع ٔی

ثطضؾی ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ : VEGFبررسی هیساى بیاى شى 

VEGF  ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ غٖ ٞبی زضٌیط زض

ظایی زض دطزٜ ٞبی وٛضیٛآلا٘شٛییه سیٕبض دطٚؾٝ ضي

ٞبی ٔرشّف ٘ب٘ٛ شضار ؾٙشع قسٜ زض قسٜ ثب غّظز

زٞس وٝ ثیبٖ غٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٘كبٖ ٔی

ضی ٘كبٖ زازٜ اؾز ٚ ازٞبی سیٕبض قسٜ وبٞف ٔؼٙی

ٔیىطٚ ٌطْ  250زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سیٕبض قسٜ ثب غّظز 

وبٞف  زضنس 40ِیشط ٔیعاٖ ثیبٖ زض حسٚز ثط ٔیّی

ٚ ثب افعایف غّظز ثٝ  > p* 05/0 ٘كبٖ زازٜ اؾز

ِیشط؛ وبٞف زض حسٚز ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 1000ٚ  500

 زضنس 91( ٚ > p* 05/0) زضنس 72)ثٝ سطسیت( 

(001/0 ***p < )ٌطزز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔكبٞسٜ ٔی

ظایی ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ اثطر ضس ضي

سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ ثب اػٕبَ ٟٔبض ثط ثیبٖ غٖ 

VEGF ظایی ٔیثٝ ػٙٛاٖ غٖ زضٌیط زض دطٚؾٝ ضي-

 (.3)ٕ٘ٛزاض  ثبقس

سغییطار  4ٕ٘ٛزاض : VEGF-Rبررسی هیساى بیاى شى 

ٞبی سیٕبض قسٜ زض ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ VEGF-Rثیبٖ غٖ 

اظ  VEGF-Rزٞس. غٖ ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ٘كبٖ ٔی

ضٚز ظایی ثٝ قٕبض ٔیٞبی ٟٔٓ زض دطٚؾٝ ضيزیٍط غٖ

ػُٕ  VEGFوٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٌیط٘سٜ ثطای فبوشٛضٞبی 

سٛا٘س اثط ضس ٕ٘بیس. ثٙبثطایٗ ٟٔبض ایٗ غٖ ٘یع؛ ٔیٔی

ظایی ٘ب٘ٛ شضار ضا ثٝ ذٛثی ٘كبٖ زٞس. ٕٞب٘غٛض ضي

ٝ زض ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز زض ٞط ؾٝ غّظز و

سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ 

زض  VEGF-Rاؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ، ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ 

زٞس وٝ اظ ٘ظط زضنس وبٞف ضا ٘كبٖ ٔی 90حسٚز 

 ثبقس. ٔی > p*** 001/0 زاضآٔبضی ٔؼٙی

اظ آ٘دب : ّابررسی فاصلِ سر تا ًشیوٌگاُ در جٌیي

ظایی زض عی ضقس ٚ ٕ٘ٛ خٙیٙی وٝ سغییط زض ٔیعاٖ ضي

سٛا٘س سغییطاسی ضا زض خٙیٗ زض حبَ ضقس ایدبز ٔی

ٞب ٕ٘بیس؛ ِصا زض ایٗ ثطضؾی سغییطار عَٛ ٚ ٚظٖ خٙیٗ

ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفز. ثطضؾی ا٘ساظٜ فبنّٝ ؾط سب 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٘كیٍٕٙبٜ یب ثٝ ػجبضسی عَٛ خٙیٗ

زاضی ثیٗ ٌطٜٚ قبٞس ٚ قبٞس سفبٚر ٔؼٙی ٞیچٍٛ٘ٝ

أب ٔمبیؿٝ ایٗ  (.5)ٕ٘ٛزاض  آظٔبیكٍبٞی ٚخٛز ٘ساضز

بی سدطثی سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ٞفبوشٛض زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ ثب اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ زض 

زاضی ضا زض زٚ غّظز ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، وبٞف ٔؼٙی

یشط ٘كبٖ زاز. زض ِٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 1000ٚ  500

ٌطْ ثط ٔیىطٚ 250ٞبی سیٕبض قسٜ ثب غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب زاضی زض اضسجبط ثب عَٛ خٙیِٗیشط، وبٞف ٔؼٙیٔیّی

زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٔكبٞسٜ ٘كس. أب ثب افعایف غّظز 

 37/38ٞب اظ ِیشط عَٛ خٙیٗٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 500ثٝ 

٘ظط ٔشط وبٞف یبفز وٝ اظ ٔیّی 72/34ٔشط ثٝ ٔیّی

ثبقس. ثب افعایف ٔی > p** 01/0 زاضآٔبضی ٔؼٙی

ِیشط، وبٞف ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 1000غّظز سیٕبض ثٝ 

ٔشط ضؾیس وٝ ایٗ ٔیعاٖ وبٞف اظ ٔیّی 27/33عَٛ ثٝ 

-ٌعاضـ ٔی > p***  001/0 ٘ظط آٔبضی ثٝ نٛضر

 ٌطزز.

ٞب ثطضؾی سغییطار ٚظٖ خٙیٗ: ّابررسی ٍزى جٌیي

ٌطٜٚ قبٞس ٚ قبٞس آظٔبیكٍبٞی ٘كبٖ زاز وٝ زض زٚ 

ٞبی زاضی ٚخٛز ٘ساضز؛ أب زض ٌطٜٚسفبٚر ٔؼٙی

سدطثی سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ 

زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، وبٞف  سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ

 (. 6) ٕ٘ٛزاض  ٞب ٔكبٞسٜ قسزاضی زض ٚظٖ خٙیٗٔؼٙی

ٔیىطٌٚطْ ثط  250ٞبی سیٕبض قسٜ ثب غّظز زض خٙیٗ

 ٌطْ وبٞف یبفز 53/3ٞب ثٝ ِیشط، ٚظٖ خٙیٗٔیّی

05/0 *p <  ٝزض حبِی وٝ ثب افعایف غّظز سیٕبض ث

ِیشط ایٗ قبذم )ثٝ ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 1000ٚ  500

 001/0 ٌطْ وبٞف یبفز 17/3ٚ  12/3سطسیت( ثٝ 

***p <  وٝ ٘كبٖ ٞٙسٜ اثطار ٟٔبضی ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی

اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ ثط ضقس  خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ

 ثبقس.ٞبی سیٕبض قسٜ ٔیخٙیٗ

 

 

 
سغییطار ٔٛضفِٛٛغیه ضي ظایی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سیٕبض قسٜ ثب غّظز ٞبی ٔرشّف ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ  -1قىُ 

سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس )وٝ ٞیچ سیٕبضی ثط ضٚی آٖ ا٘دبْ ٍ٘طزیس اؾز( ٚ قبٞس آظٔبیكٍبٞی ) وٝ ٘ب٘ٛ 

 ٚظ چٟبضْ دؽ اظ سیٕبض سٛؾظ اؾشطئٛ ٔیىطٚؾىٛح ٔسَ ٘یىٖٛشضار ثسٖٚ اؾب٘ؽ ثساٖ اضبفٝ ٌطزیسٜ اؾز( زض ض
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 p***001/0. ٞبی سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٚ قبٞس آظٔبیكٍبٞیٔیبٍ٘یٗ عَٛ ػطٚق ذٛ٘ی زض ٕ٘ٛ٘ٝ -1ٕ٘ٛزاض

<  ٚ01/0**p <

 
٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ اؾب٘ؽ  ٞبی سیٕبض قسٜ ثبسؼساز ػطٚق ذٛ٘ی زض ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛزاض ثطضؾی ٔیبٍ٘یٗ  -2 ٕ٘ٛزاض

زاضی ٞبی سدطثی زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، وبٞف ٔؼٙیسؼساز ػطٚق زض ٌطٜٚ. ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٚ قبٞس آظٔبیكٍبٞی

001/0 *** p < زٞس.ضا زض ٞط ؾٝ غّظز ٔٛضز ثطضؾی ٘كبٖ ٔی 
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زض  ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝزض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سیٕبض قسٜ ثب  VEGFسغییطار ثیبٖ غٖ  -3ٕ٘ٛزاض

 . > p <  ٚ05/0*p***001/0* .ٔمبیؿٝ ثب قبٞس

 
 ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝزض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سیٕبض قسٜ ثب  VEGF-Rسغییطار ثیبٖ غٖ  -4ٕ٘ٛزاض

زض ٞط ؾٝ غّظز سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ، . > p*** 001/0. زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس

 زٞس.زضنس وبٞف ضا ٘كبٖ ٔی 90حسٚز  VEGF-Rثیبٖ غٖ 
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٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ ٞبی سیٕبض قسٜ ثب ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝسغییطار فبنّٝ ؾط سب ٘كیٍٕٙبٜ )عَٛ خٙیٗ( زض خٙیٗ -5 ٕ٘ٛزاض

زاضی ثیٗ ٌطٜٚ قبٞس ٚ قبٞس ٞیچٍٛ٘ٝ سفبٚر ٔؼٙی .سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٚ قبٞس آظٔبیكٍبٞی

ٞبی سدطثی سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، وبٞف آظٔبیكٍبٞی ٚخٛز ٘ساضز. أب ٔمبیؿٝ ایٗ فبوشٛض زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.> p <  ٚ01/0**p***001/0ِیشط ٘كبٖ زاز )ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 1000ٚ  500زاضی ضا زض زٚ غّظز ٔؼٙی

 
ٞبی سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ زض ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝسغییطار ٚظٖ خٙیٗ -6 ٕ٘ٛزاض

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض زٚ ٌطٜٚ قبٞس ٚ سغییطار ٚظٖ خٙیٗ. > p <  ٚ05/0*p***001/0 .ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٚ قبٞس آظٔبیكٍبٞی

ٞبی سدطثی سیٕبض قسٜ ثب ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ سٛؾظ زاضی ٚخٛز ٘ساضز أب زض ٌطٜٚقبٞس آظٔبیكٍبٞی سفبٚر ٔؼٙی

 ٞب ٔكبٞسٜ قس.زاضی زض ٚظٖ خٙیٗزض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس، وبٞف ٔؼٙی اؾب٘ؽ ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ
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 بحث

ٞبی  ٞب ٘ؿجز ثٝ زضٔبٖ أطٚظٜ افعایف ٔمبٚٔز ؾطعبٖ

ٞبی  ضایح ٔكىُ ؾبظ قسٜ اؾز، ٔمبٚٔز ؾَّٛ

ؾطعب٘ی ٘ؿجز ثٝ زاضٚٞبی قیٕیبیی ٔٙدط ثٝ وبٞف 

ٞب ٘ؿجز ثٝ زاضٚ زض ٘شیدٝ  ؾغح دبؾد ایٗ ؾَّٛ

قٛز. ثٙبثطایٗ، سحمیك  قىؿز السأبر زضٔب٘ی ٔی

ٚٞبی ٔٛثطسط ٚ یب ثب اثطار خب٘جی وٕشط، اظ ٚسٛؾؼٝ زاض

. ٕٞچٙیٗ زضٔبٖ (25) إٞیز ظیبزی ثطذٛضزاض اؾز

سٛا٘س ظٔیٙٝ أیس ثركی ضا  ظایی ٔی ثب ػٛأُ ضس ضي

. دسیسٜ سكىیُ ػطٚق (6) زض ایٗ ذهٛل فطاٞٓ وٙس

ظایی ثٝ ػٙٛاٖ ضي ٞبی لجّی، وٝذٛ٘ی خسیس اظ ضي

قٛز، فطآیٙس ٟٕٔی اؾز وٝ زض ثؿیبضی اظ قٙبذشٝ ٔی

ٞبی فیعیِٛٛغیىی اظ خّٕٝ ضقس خٙیٙی، سطٔیٓ فؼبِیز

. اظ عطف (21) ظذٓ، اِشٟبة ٚ اضٌب٘ٛغ٘ع زضٌیط اؾز

ظایی ثؿشٍی زیٍط ضقس سٛٔٛض ٚ ٔشبؾشبظ ٘یع؛ ثٝ ضي

سٛا٘س یىی ظایی ٔیزاضز. ثٙبثطایٗ، ٞسف لطاض زازٖ ضي

ٞبی ٟٔٓ ثطای خٌّٛیطی اظ ضقس سٛٔٛض ٚ اظ اؾشطاسػی

. ٔغبِؼبر زض ٔٛضز (6) ٞب ثبقسحّٕٝ ثٝ ثبفز

ظایی زض حیٛا٘بر ٘كبٖ زاز وٝ  ٞبی ضي ٟٔبضوٙٙسٜ

ظایی زض سٛٔٛض آٖ ضا سرطیت ٚ سٛاٖ ثب ٟٔبض ضي ٔی

٘بثٛز ٕ٘ٛز. ایٗ ضٚـ ؾٕیز وٕشطی زاضز ٚ ثؿیبضی 

ٚخٛز  ثٝاظ ػٛاضو خب٘جی وٝ زض اثط قیٕی زضٔب٘ی 

ظایی وٝ اوٖٙٛ زض  آیٙس. ثؿیبضی اظ سطویجبر ضس ضي ٔی

ٔطحّٝ آظٔبیكبر وّیٙیىی لطاض زاض٘س، سطویجبر عجیؼی 

ٞبی عجیؼی  . سِٛیس زاضٚ اظ فطآٚضزٜ(27) ٞؿشٙس

ثبقس، ایٗ  ؾطػز زض حبَ ضقس ٚ سٛؾؼٝ ٔی ثٝ

سطویجبر اؾشطاسػی ثؿیبض أیس ثرف ثطای قٙبؾبیی 

. (1) ثبقٙس ظایی ٚ ضس ؾطعبٖ ٔی ضي ػٛأُ ضس

ٞبی ٔرشّف ٔسَ حیٛا٘ی، اظ ٔبٞی ٌٛضذط ؾیؿشٓ

ٌطفشٝ سب ٔٛـ، ثطای ٔغبِؼٝ ضٚ٘س ضي ظایی ٚ ٔكبٞسٜ 

ٚ اظ  (4) ظایی ایدبز قسٜ اؾزضياثطار ػٛأُ ضس 

ایٗ ٔیبٖ ؾٙدف ٔیعاٖ ضي ظایی غكبی دطزٜ 

وٛضیٛآلا٘شٛئیه خٛخٝ ثٝ یه ضٚـ ا٘شربثی ٚ 

یىی اظ  CAMساَٚ سجسیُ قسٜ اؾز. ٔسَ ٔش

سطیٗ اثعاضٞب ثطای سدعیٝ ٚ لسضسٕٙسسطیٗ ٚ ٔحجٛة

ظایی سطویجبر ٔرشّف اؾز. سحّیُ دشب٘ؿیُ ضي

CAM ٝٞبی ٔعٚزضٔی زٚ زض اثط ٞٓ آٔیرشٍی لای

-ؾبذشبض آلا٘شٛئیؽ ٚ وٛضیٖٛ خٙیٗ دط٘سٌبٖ ایدبز ٔی

قٛز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه قبذم ایسٜ آَ ثطضؾی ذبنیز 

. (17) وٙسظایی سطویجبر آظٔبیكٍبٞی ػُٕ ٔیس ضيض

ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی  CAMٔب زض ثطضؾی حبضط اظ ضٚـ 

ظایی ٘ب٘ٛ شضار ؾٙشع قسٜ اؾشفبزٜ اثطار ضس ضي

زیٓ ٚ ٘شبیح ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز ٘ب٘ٛ شضار ؾٙشع قسٜ ٕ٘ٛ

لبزض٘س ؾجت ٟٔبض سكىیُ ٚ ضقس ػطٚق ذٛ٘ی زض 

ٞبی سیٕبض قسٜ قٛ٘س وٝ لبثُ ٔمبیؿٝ ثب ٔغبِؼبر ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبقس. زض یه ثطضؾی زض ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔی

، ٘ب٘ٛ شضار ِیذیسی خبٔس ثبضٌعاضی قسٜ ثب 2015ؾبَ 

اضای اثطار ضس ؾطعب٘ی وٝ ز bevacizumabزاضٚی 

ٔی ثبقس ؾٙشع ٌطزیس٘س ٚ ٘ب٘ٛ شضار حبنُ ثطای 

اضظیبثی اثطار ضي ظایی ثب ضٚـ سكىیُ سیٛح زض 

ؾَّٛ ٞبی ثٙس ٘بف خٙیٙی سیٕبض قسٜ ٔٛضز ثطضؾی 

لطاض ٌطفشٙس ٚ ٘شبیح ایٗ ثطضؾی اثطار ضس ضي ظایی 

.  زض ؾبَ (3) ٘ب٘ٛ شضار ثبضٌعاضی قسٜ ضا سبییس ٕ٘ٛز

ظایی ٘ب٘ٛشضار ِیذیسی حبٚی  اثطار ضس ضي 2021

ظایی ثطضؾی قس.  ػهبضٜ وّذٛضٜ ضا ثط فطآیٙس ضي

وٝ ایٗ ٘ب٘ٛشضار ِیذیسی   سحمیمبر ایٗ ٌطٜٚ ٘كبٖ زاز

ظایی زض دطزٜ  سٛا٘بیی ثبلایی زض ٟٔبض ضي

.  ٘ب٘ٛشضار (22) یه خٙیٗ خٛخٝ زاض٘سوٛضیٛآلا٘شٛئ

( PTXِیذیسی خبٔس ثبضٌصاضی قسٜ ثب دبوّیشبوؿُ )

ضا زض  PTXظایی  سٛا٘بیی ضس ضي سأییس وطز٘س وٝ

. (2) ثركس ثٟجٛز ٔی in vitro  ٚin vivoقطایظ 

ثؿشٍی زاضز، ثؿیبضی اظ  VEGF ظایی زض سٛٔٛض ثٝ ضي

ضا  In vitro  ،VEGFٞبی ؾِّٛی سٛٔٛضی زض  ضزٜ

 (VEGF-R) ٚ ضؾذشٛضـ VEGF وٙٙس. سِٛیس سطقح ٔی

ظایی زض سٛٔٛض ضا وٙشطَ  عٛض ٔؿشمیٓ ٔیعاٖ ضي ثٝ
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ثبػث افعایف  VEGF ػلاٜٚ افعایف ٔیعاٖ وٙٙس، ثٝ ٔی

ٞبی ثیٗ سٛٔٛضی زض ؾطعبٖ ؾیٙٝ  سِٛیس ٔیىطٚٚظَ

زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔكرم قس وٝ ٘ب٘ٛشضار   .ٌطزز ٔی

ظیب٘ٝ  ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ ایٗ زٚ ضا ِیذیسی حبٚی اؾب٘ؽ ضا

آ٘ػیٛغ٘یه ٘ب٘ٛشضٜ زٞس وٝ ذبنیز آ٘شیوبٞف ٔی

ٞبی ذٛ٘ی ٔٙجغ قٛز.  اظ آ٘دب وٝ ضيثیكشط سبئیس ٔی

سغصیٝ ٚ ػطضٝ اوؿیػٖ ٞؿشٙس، اظ ایٙطٚ ثطای ظ٘سٌی 

ضطٚضی ٞؿشٙس ٚ ٘مف ٟٕٔی ضا زض ضٚ٘س ضقس ٚ 

ٜ وٙٙس. ثٙبثطایٗ ػطٚق وٛچه زض ٌطٚسٛؾؼٝ ایفب ٔی

ٕٔىٗ اؾز ثٝ ذبعط   ٞبزضٔبٖ قسٜ ثب ٘ب٘ٛأِٛؿیٖٛ

ٞب ٚ وبٞف سغصیٝ ٚ ػطضٝ اوؿیػٖ ٔؿئَٛ ٔطي خٙیٗ

 یب وبٞف لس ٚ ٚظٖ خٙیٗ ثبقٙس.  

 گیريًتیجِ

ٞبی  ؾَّٛ  ثطای ٟٔبض دیكطفز ٚ ٔشبؾشبظ سٛٔٛض ٚ  

، زض ایٗ ٘ٛع  ظایی سطادی ضٚـ ٔٙبؾجی اؾز ٞسف ضي

ٞبی ا٘سٚسّیبَ( ٘ؿجز ثٝ ػٛأُ زضٔب٘ی  )ؾَّٛ زضٔبٖ 

حؿبؾیز ثیكشطی زاض٘س ٚ اظ عطف زیٍط أىبٖ ٔمبْٚ 

ٞبی عجیؼی ثؿیبض ا٘سن  قسٖ ثٝ زضٔبٖ زض ایٗ ؾَّٛ

نٛضر  ٘سضر ثٝ ظایی ثٝ اؾز. ٕٞچٙیٗ زض ثبِغیٗ ضي

قٛز ثٙبثطایٗ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ثطای  ٘طٔبَ زیسٜ ٔی

نٛضر ٌؿشطزٜ زض آٖ ضخ  ظایی ثٝ زضٔبٖ سٛٔٛض وٝ ضي

وٝ  زٞس ػٛاضو خب٘جی وٕشطی زاضز ٚ اظ آ٘دبیی ٔی

ٞبی سٛٔٛضی  ٔب٘غ اظ ضؾیسٖ ٔٛاز غصایی ثٝ ؾَّٛ

ٞب ضا ٘یع فطاٞٓ  قٛز ٔٛخجبر ٔطي ایٗ ؾَّٛ  ٔی

كشط زض ٕ٘بیس. اظ عطف زیٍط ضطٚضر ٔغبِؼبر ثی ٔی

ظایی ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞبی عجیؼی ضس ضي ظٔیٙٝ فطاٚضزٜ

قٛز  ظایی ٔی ٔؿیطٞبی ِٔٛىِٛی وٝ ٔٙدط ثٝ ٟٔبض ضي

-اثط ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع قسٜ ثط ضيوبٔلا ٔحؿٛؼ اؾز. 

سبییس ٌطزیس ٘شبیح ٘كبٖ زاز  CAMظایی ثب ضٚـ 

٘ب٘ٛشضار لبزض٘س ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ٚ سؼساز ػطٚق ذٛ٘ی 

سٜ وبٞف زٞٙس ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٞبی سیٕبض قضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ

اثطار ٟٔبضی ثط فبوشٛضٞبی ضقس خٙیٗ اظ لجیُ لس ٚ 

٘یع اثطار   VEGFRٚظٖ اػٕبَ ٕ٘بیٙس. وبٞف ثیبٖ غٖ

ر ؾٙشع قسٜ ضا سبییس ٕ٘ٛز. ثٝ ظایی ٘ب٘ٛشضاضس ضي

ضؾس ٘ب٘ٛشضار ِیذیسی خبٔس ؾٙشع قسٜ اظ ٘ظط ٔی

ٝ سٛا٘س ثظایی ٔیاؾب٘ؽ ضاظیب٘ٝ ثب ٚیػٌی ضس ضي

ٔٙظٛض اؾشفبزٜ ثبِمٜٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه زاضٚی ضس ؾطعبٖ 

ٞبی ثیكشط ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. اؾشفبزٜ اظ ٔسَ

-حیٛا٘ی زیٍط ٚ ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼبر ِٔٛىِٛی لغؼبً ٔی

ٞبی حبنُ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ضا ثیكشط سأییس سٛا٘س یبفشٝ

 ٕ٘بیس. 

 تشکر ٍ قدرداًی

آظاز زأغبٖ قٙبؾی زا٘كٍبٜ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اظ ٌطٜٚ ظیؿز

ٚ زا٘كٍبٜ آظاز ٔكٟس خٟز ٕٞىبضی زض خٟز ا٘دبْ 

 ایٗ سحمیك وٕبَ سكىط ٚ ؾذبؾٍعاضی ضا زاض٘س.

 ٞیچٍٛ٘ٝ سؼبضو ٔٙبفؼی ثیٗ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٚخٛز ٘ساضز.
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Abstract 

Angiogenesis is a physiological process that involves the formation of new blood 

vessels, contributing to the development and progression of various diseases, including 

metastatic cancers, cardiovascular diseases, and inflammatory conditions. Vascular 

endothelial growth factor (VEGF) is one of the main regulators of tumor angiogenesis. 

Studies show that VEGF and its receptor (VEGF-R) are often upregulated in tumor 

tissues, and the overexpression of VEGF increases tumor growth and metastasis. This 

research aimedto synthesize solid-lipid nanoparticles containing Foeniculum vulgare 

essential oil and investigate its anti-angiogenic effects. For this purpose, the chick 

embryo chorioallantoic membrane (CAM) was used, and the expression of two 

important genes involved in the angiogenesis process, VEGF and VEGF-R was 

assessed using Real-Time PCR. The results showed a decrease in the growth rate of 

blood vessels in the CAM model, indicating the anti-angiogenic effects of the 

nanoparticles. Also, Real Time-PCR confirmed a decrease in the expression of the 

VEGF and VEGF-R genes. The results of this study showed that solid-lipid 

nanoparticles containing Foeniculum vulgare essential oil had anti-angiogenic 

properties and; therefore, can be useful agents for treating cancer. 
 
Keywords: Angiogenesis, Solid Lipid Nanoparticles, Foeniculum vulgare Essential Oil, Gene 

Expression. 


