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 هقاله پصوهشی
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 چکیسُ

کكی اًجبضقسُ ّبی خَخِهطؽترن زضّب  اکؿیساىّب ٍ آًتی هطغی کطثَّیسضاتزضٍى ترن تغصیِ خْت ثطضؾی اثطحبضط  تحقیق

اًجبض قسى زض زٍ  پؽ اظ 500کكی اظ هطؽ هبزض گَقتی ؾَیِ کبة ِهطؽ قبثل خَخػسز ترن 1200 آظهبیفاًدبم  ثطایاًدبم قس. 

تکطاض  تکطاض )ّط 5تیوبض ٍ  10زض قبلت عطح کبهلا تصبزفی ثِ  ،خٌیٌی 5/17زض ضٍظ  تعضیق آهٌیًَیخْت  ضٍظ 14 ٍ 3ثبظُ ظهبًی 

هیلیلیتط  5/0کٌتطل هثجت  )تعضیق  (2)ثسٍى تعضیق(،  ( کٌتطل هٌفی1ّبی آظهبیكی قبهل: ػسز ترن هطؽ( تَظیغ قسًس. تیوبض 24

-لییه 5/0( تعضیق 5لیتط هحلَل آًتی اکؿیساى ٍ هیلی 5/0( تعضیق 4لیتط هحلَل قٌسی، هیلی 5/0( تعضیق 3هحلَل ًطهبل ؾبلیي(، 

ض ّط زٍ زّب اکؿیساىّب ٍ آًتیزضصس تلفبت زض تیوبضّبی هرلَط کطثَّیسضاتاکؿیساى ثَزًس. هحلَل قٌسی ٍ آًتیهرلَط لیتط 

 ضاىهبّیچِ  ٍ ّوچٌیي گلیکَغىػوق کطیپت ٍ ًؿجت عَل ثِ ػطض پطظ ضٍزُ  .(p < 05/0) قبّس قس اظ کوتطثبظُ ظهبًی 

ٍ  3ّب  زض عی زٍ ثبظُ ظهبًی اکؿیساىّب ٍ آًتیٍ هرلَط کطثَّیسات ّبکطثَّیسضاتّبی تحت تعضیق هطؽکِ اظ ترن ّبییخَخِ

ّبیی کِ غلظت گلَکع ذَى خَخِ .(p < 05/0زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقتٌس )سُ ثَزًس، ثْجَز هؼٌیثسًیب آه کِ ضٍظ اًجبضزاضی 14

-ضٍظ اًجبضزاضی ثسًیب آهسُ ثَزًس، افعایف هؼٌی 3ّب ٍ ّب ٍ هرلَط آىاکؿیساىّب، آًتیّبی تحت تعضیق کطثَّیسضاتهطؽاظ ترن

-اکؿیساىّبی تحت تعضیق آًتیهطؽّبیی کِ اظ ترنًی کل زض خَخِاکؿیساظطفیت آًتی(. p < 05/0زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقت )

کِ تعضیق  زّسًكبى هیًتبیح  .(p < 05/0) زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقتضٍظ اًجبضزاضی ثسًیب آهسُ ثَزًس، افعایف هؼٌی 3ّب ٍ 

ّبی ثبضٍض شذیطُ هطؽاظ ّچ زض ترن ّب زض زٍضاى قجلاکؿیساىّب ٍ اًتیاتضّب ٍ هرلَط کطثَّیساکؿیساىّب، آًتیکطثَّیسضات

  ثبقس.قسُ، هَثط هی

 .ضاتقٌبؾی، کطثَّیسزضاٍضی، ضیرتاکؿیساى، خَخِ، خَخِآًتی کلوات کلیذي:

 

 هقسهِ

تَاًس زض پیكطفت تَلیس اظ خولِ ػَاهلی کِ هیاهطٍظُ 

شذیطُ عَلاًی هست ّبی گَقتی هَثط ثبقس خَخِ

ؾت کِ ظطفیت کكی زض هَاقؼی اّبی خَخِترن هطؽ

کكی کبفی ثطای ذَاثبًیسى ترن هطؽ زض زؾتگبُ خَخِ

 پؿتبًساضاى، ثطذلاف (.13) ٍخَز ًساقتِ ثبقس

 هَاز اظ هحسٍزی هٌجغ ثِ خٌیٌی زٍضُ زض پطًسگبى

mailto:m.chamani@srbiau.ac.ir


 هوکاراى و آساهحوذ نعین، 143 -151 صفحات ،1441 بهار ،سوم، شواره چهاردهن شناسی جانوري، سالزیست

344 

 

 تَؾظ ؾبظٍکبضّبیی عی کِ زاضًس زؾتطؾی هغصی

 زض .(36) قًَسهی اًجبقتِ ترن زضٍى زض هبزض پطًسُ

-خَخِ هسضى ّبیؾَیِ زض ُثِ ٍیػ اظ قطایظ، ثطذی

ثطآٍضز  ثطای اؾت هوکي هغصی ثؿتِ ایي گَقتی، ّبی

 ضؼیف ًوَ ٍ ًجَزُ کبفی ضقس حبل زض خٌیي ًیبظّبی

 افت ٍ خَخِ زضآٍضی ًطخ کبّف ًتیدِ زض ٍ خٌیي

 شذیطُ .(3) ثبقس زاقتِ پی زض ضا ّبخَخِ کیفیت

 هَاقؼی کِ زض کكیخَخِ ّبیهطؽ ترن هست عَلاًی

 کبفی تَلیس یب ٍ یبثسهی کبّف یکطٍظُ خِخَ قیوت

 کكی خَخِ زؾتگبُ زض هطؽ ترن ذَاثبًیسى ثطای

. (21) ضٍزهی ثكوبض عجیؼی اهطی ثبقس، ًساقتِ ٍخَز

 اثطات اؾت هوکي هطؽ ترن ؾبظیشذیطُ ظهبى افعایف

 زضآٍضیخَخِ هیعاى ٍ خٌیي ًوَ ٍ ضقس ثط ظیبًجبضی

 ًگْساضی اًس،ُزاز ًكبى تحقیقبت .(35) ثبقس زاقتِ

 کبّف ؾجت ضٍظ 8 اظ ثیف کكیخَخِ ّبیهطؽ ترن

هوکي ؾبظی ظیطا ایي شذیطُقَز هی زضآٍضیخَخِ

کبّف  ثیكتطهَاز هغصی هَخَز زض ترن هطؽ ضا اؾت 

 . (12) زّس

ّبی خٌیي هٌجغ گلیکَغى شذیطُ قسُ زض کجس ٍ هبّیچِ

(. زض 22اصلی اًطغی زض عَل فطآیٌس تفطید اؾت )

اًکَثبؾیَى، هقساض گلیکَغى زض هقبزیط ظیبز ثِ هطحلِ 

هٌظَض پبؾرگَیی ثِ تقبضبی اًطغی ثبلا زض فطآیٌس 

قَز ٍ زض ًتیدِ شذبیط گلیکَغى زض تفطید اؾتفبزُ هی

خٌیي زض اًتْبی اًکَثبؾیَى ثِ عَض قبثل تَخْی 

خٌیي هطؽ زض عی فطآیٌس تفطید  .(5) یبثسکبّف هی

-ایي کوجَز هی .ؾتثؿیبض حؿبؼ ثِ کوجَز اًطغی ا

تَاًس هٌدط ثِ ضؼیف قسى تفطید قَز ٍ زض قطایظ 

ًدبیی آاظ  .گطززتَاًس ثبػث هطگ خٌیي تط هیؾرت

ؾبظی ًیع ذَز اظ هَاز هغصی خیطُ کِ ػبهل شذیطُ

ثٌبثطایي، ػطضِ اًطغی ثِ صَضت هوکي اؾت ثکبّس، 

 کطثَّیساضت ػبهل هْوی ثطای ذطٍج هَفق اظ ترن

 . (20) ثبقسهی یطُ قسُّبی ثبضٍض شذهطؽ

زض  گیط ًطخ هتبثَلیؿناظ عطفی ّوطاُ ثب افعایف چكن

هَخَ زض ایي زٍضُ ، اکؿیساتیَ ّوطاُ عَل زٍضُ تفطید

ثبقس. زض چٌیي قطایغی، اؾتطؼ اکؿیساتیَ هوکي هی

اؾت زض عَل آذطیي ضٍظّبی قجل اظ تَلس ٍ ضٍظّبی 

 هَاضز ایي .ّب هكکل ایدبز کٌساٍل ظًسگی خَخِ

ّب ضا اکؿیساًی هَثط زض ثبفتّبی آًتیتَؾؼِ ظطفیت

 ّب ضا العاهیثطای خلَگیطی اظ پطاکؿیساؾیَى چطثی

  .(26) کٌسهی

اهطٍظُ خْت خلَگیطی اظ کبّف شذبیط گلیکَغى ٍ 

اکؿیساًی زض خْت ثْجَز صفبت افعایف ظطفیت آًتی

ّبی ثبضٍض اًجبض قسُ ٍ ػولکطز تفطیق زض ترن هطؽ

، 23) قَزیق زضٍى ترن هطغی اؾتفبزُ هیضقس، اظ تعض

 تعضیق زضٍى تروی، هَاز هغصیاظ عطیق  .(10

اکؿیساًی ثِ هحیظ خٌیي قجل ٍ اًتی ّب()کطثَّیسضات

-قَز ٍ آى هَاز هغصی ٍ آًتیاظ تفطید اضبفِ هی

ضًٍس. اکؿیساًی ثؼس اظ تفطید تَؾظ خَخِ ثکبض هی

تَاًس تٌْب هیایي هَاز ، ّوطاُ ثب شذبیط کیؿِ ظضزُ، ًِ 

تَاًس ثِ حفظ ؾیؿتن ٍ هتبثَلیؿن کوک کٌس ثلکِ هی

ای ٍ فؼبلیت ثِ ازاهِ ضقس، تکبهل، ٍ ٍضؼیت تغصیِ

 .(11، 7) ّب کوک ًوبیسآًتی اکؿیساًی هٌبؾت خَخِ

کكی ثبػث کبّف ّبی خَخِاًجبضزاضی ترن هطؽ

-ثطذی اظ تحقیقبت ًكبى هی. قَزخَخِ زضاٍضی هی

ثِ ثبلا  8یت ترن هطؽ اظ ضٍظ زّس کِ اگطچِ کیف

ؾبظی یبثس اهب ثب کٌتطل زهبی هحَعِ شذیطُکبّف هی

ّب تب چْبضزُ ضٍظگی زض حسی کیفیت ظضزُ ترن هطؽ

-اظ غٌی ثب اؾتفبزُّب آى اظ تَاىیبثس کِ هیتغییط هی

  .(16) کكی اؾتفبزُ کطزثطای خَخِؾبظی 

ظ ّبی ثبضٍض هَاز هغصی ظضزُ ازاضی ترن هطؽاًجبض

زّس، ایي ّب ضا تحت تبثیط قطاض هیخولِ کطثَّیسضات

تَاًس هٌدط ثِ ضؼیف قسى تفطید کوجَز اًطغی هی

تَاًس ثبػث هطگ خٌیي تط هیقَز ٍ زض قطایظ ؾرت

-هطؽاظ عطفی کوجَز کطثَّیسضات زض ترن .(7قَز )

قَز کِ لیپیسّبی هَخَز زض ّبی اًجبض قسُ ثبػث هی
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لی اًطغی ثطای ضقس زض ًظط هطؽ ثِ ػٌَاى هٌجغ اصترن

گطفتِ قَز کِ ایي هتبثَلیؿن ؾطیغ هٌدط ثِ تَلیس 

. ثٌبثطایي، (7) قَزهقساض ظیبزی ضازیکبل آظاز هی

ػطضِ اًطغی ثِ صَضت کطثَّیساضت ٍ ّوچٌیي 

اکؿیساًی ػبهل هْوی ثطای ذطٍج تعضیق هَاز آًتی

-ّبی ثبضٍض اًجبض قسُ هیّب اظ ترن هطؽهَفق خَخِ

 ثبقس.

-ًدبیی کِ  ثِ ًسضت اظ هرلَط چٌس هبزُ آًتیآظ ا

اکؿیساًی ٍ یب  اظ تطکیت چٌس ًَع قٌس زض تعضیق ترن 

ّبی ثبضٍض اًجبض قسُ اؾتفبزُ قسُ اؾت ٍ ّوچٌیي هطؽ

اظ عطفی ثِ آثبض ؾَزهٌسی هضبػف زض اؾتفبزُ 

اکؿیساًی ثِ ّوطاُ هَاز قٌسی زض ّوعهبى اظ هَاز آًتی

ض شذیطُ قسُ کوتط تَخِ ّبی ثبضٍتعضیق ترن هطؽ

قسُ اؾت، آظهبیف حبضط ثب ّسف ثطضؾی اثطات 

اکؿیساًی ٍ هَاز تعضیق زضٍى ترن هطغی هَاز آًتی

-ّبی خَخِقٌسی ثِ صَضت خسا ٍ ثبّن زض ترن هطؽ

ّب، زضآٍضی، کیفیت خَخِکكی اًجبض قسُ، ثط خَخِ

فؼبلیت  ،ّبی ذًَیقٌبؾی ضٍزُ، فطاؾٌدِضیرت

ّبی خَخِ ثبفتهحتَای گلیکَغى اکؿیساًی ٍ آًتی

 گَقتی اًدبم قس.

 هاهواد و روش

ػسز ترن هطؽ ثبضٍض  1200خْت اًدبم آظهبیف تؼساز 

اظ یک  27/67+7/0کكی ثب هیبًگیي ٍظى قبثل خَخِ

 Cobb) 500گلِ هبزض گَقتی تدبضی ؾَیِ کبة 

ّفتِ ٍ زضصس تَلیس ٍ خَخِ زضاٍضی  44( ثب ؾي 500

زٍضُ ًگْساضی ثب احتؿبة  عَلزضصس تْیِ قس.  85

ظهبى اًتقبل اظ هعضػِ هطؽ هبزض تب ظهبى ذَاثبًسى زض 

زض قطایغی ضٍظ ثَز کِ  14ٍ  3زؾتگبُ خَخِ کكی 

زضصس  65ٍ ضعَثت ؾلؿیَؼ زضخِ  16ثب زهبی 

ّب ثط  شذیطُ قسًس. پؽ اظ زٍضُ اًجبضزاضی ترن هطؽ

تکطاض )ّط  5تیوبض ٍ  10اؾبؼ هیبًگیي ٍظى هكبثِ زض 

-ػسز ترن هطؽ( زض زؾتگبُ خَخِ 24اض حبٍی تکط

زضخِ ؾلؿیَؼ ٍ ضعَثت ًؿجی  5/37کكی ثب زهبی 

-زٍضُ خَخِ 5/17زضصس تَظیغ قسًس. زض ضٍظ  56

ّب ثب اؾتفبزُ کكی اثتسا هحل هبیغ آهٌیَتیک ترن هطؽ

لیتط اظ اظ ضٍـ ًَضثیٌی تؼییي ٍ ؾپؽ ًین هیلی

ؾَظى  ّبی آظهبیكی ثب اؾتفبزُ اظ ؾطًگ ثبهحلَل

لیتط اظ قؿوت پْي ترن  هیلی 16ثِ عَل  25قوبضُ 

زاض ّبی ًغفِهطؽ ثِ زاذل هبیغ آهٌیَتیک ترن هطؽ

تعضیق قس. پؽ اظ تعضیق، هحل تعضیق ثب پبضافیي 

ّب زض قطایظ اؾتبًساضز )زهبی هؿسٍز قس ٍ ترن هطؽ

زضصس(  70زضخِ ؾلؿیَؼ ٍ ضعَثت ًؿجی  8/36

( کٌتطل هٌفی  1ی قبهل: قطاض گطفتٌس. تیوبضّبی آظهبیك

لیتط هیلی 0.5( کٌتطل هثجت  )تعضیق 2)ثسٍى تعضیق(، 

لیتط هحلَل هیلی 0.5( تعضیق 3هحلَل ًطهبل ؾبلیي(، 

اکؿیساى ٍ لیتط هحلَل آًتیهیلی 0.5( تعضیق 4قٌسی، 

اکؿیساى لیتط هحلَل قٌسی ٍ آًتیهلی 0.5( تعضیق 5

 ثَزًس.

حبٍی هبیف حبضط هحلَل قٌسی هَضز اؾتفبزُ زض آظ

هیلی  25)ؾَکطٍظ  لیتط(،گطم زض هیلیهیلی 25)هبلتَظ 

-گطم زض هیلیهیلی 100)زکؿتطیي  لیتط(،گطم زض هیلی

لیتط(، ٍاحس ثیي الولل زض هیلی 1)اًؿَلیي  لیتط(،

زی  ٍ لیتط(هیکطٍگطم زض هیلی 2)کطًٍیَم پیکًَیلات 

ٍ  (لیتطهیلی گطم زض هیلی 1) ّیسضٍاؾتطٍپتَهبیؿیي

ٍیتبهیي اکؿیساى ثکبض ضفتِ حبٍی ّوچٌیي هحلَل آًتی

E (21 گطم زض هیلیهیلی)هیکطٍگطم  120)، ؾلٌیَم لیتط

لیتط(، گطم زض هیلیهیلی 2) Q 10کَآًعین ،لیتط(زض هیلی

زی ٍ  لیتط(گطم زض هیلیهیلی 2) Cٍیتبهیي 

ثَز.  لیتط(گطم زض هیلیهیلی 1)ّیسضٍاؾتطٍپتَهبیؿیي 

اکؿیساًی ثکبض ضفتِ زض هحلَل قٌسی ٍ آًتیتطکیت 

 25هبلتَظ )هبلتَظ  تعضیق زضٍى ترن هطغی حبٍی

گطم زض هیلی 25لیتط(، ؾَکطٍظ )گطم زض هیلیهیلی

لیتط(، گطم زض هیلیهیلی 100لیتط(، زکؿتطیي )هیلی

لیتط(، کطًٍیَم ٍاحس ثیي الولل زض هیلی 1اًؿَلیي )

 E (21ٍیتبهیي ، لیتط(یهیکطٍگطم زض هیل 2پیکًَیلات )
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هیکطٍگطم زض  120)، ؾلٌیَم لیتط(گطم زض هیلیهیلی

لیتط(، گطم زض هیلیهیلی 2) Q 10کَآًعین ،لیتط(هیلی

زی  ٍ لیتط(گطم زض هیلیهیلی 2) Cٍیتبهیي 

 ثَز. لیتط(گطم زض هیلیهیلی 1)ّیسضٍاؾتطٍپتَهبیؿیي 

ؾبػت  48: ها و قابلیت جوجه درآوريوزى جوجه

ّب اظ زضصس خَخِ 95پؽ اظ تفطید زض ظهبًی کِ 

زضصس ًبحیِ کطک ٍ پطظّبی گطزًی ذكک قسًس 

ّبی قبثلیت خَخِ زضآٍضی ثط پبیِ قوبضـ خَخِ

ّبی ثبضٍض هحبؾجِ قس. ّوچٌیي ذبضج قسُ اظ ترن

-زض ثبظُ زضصس تلفبت ثط اؾبؼ قوبضـ تلفبت خٌیٌی

تب  18ٍ  18تب  15، 14تب  8، 7تب  4، 3تب  1 ّبی ظهبًی

ثب ّبی ّط تیوبض ٍضز گطزیس. خَخِآثطضٍظگی  21

-گطم اًساظُ 01/0اؾتفبزُ اظ تطاظٍی زیدیتبل ثب زقت 

  گیطی قسًس.

خْت ثطضؾی کیفیت فیعیکی : کیفیت فیسیکی جوجه

ّبی تفطیق قسُ، اظ اهتیبظّبی پیكٌْبزی ثَؾیلِ خَخِ

ّبیی کِ خْت اهتیبظ ٍیػگی .(23) اؾتفبزُ قس تًَب

گطفت قبهل فؼبلیت خَخِ، ٍضؼیت ظبّطی،  قطاض

ّب، ٍضؼیت پبّب، ٍضؼیت  ًبف،  ٍضؼیت چكن

ٍضؼیت غكب ثبقیوبًسُ، اًساظُ ثبقیوبًسُ ظضزُ، ٍضؼیت 

اهتیبظ کلی تًَب ثَزًس ٍ زض ًْبیت کكیسُ قسى ظضزُ 

 هحبؾجِ قس. 

قٌبؾی ثوٌظَض ثطضؾی ضیرت: شناسی رودهریخت

ة ٍ پؽ اظ کكتبض خَخِ اًترب 3اظ ّط تکطاض  ضٍزُ،

ّبی ثرفثرف غٍغًَم ضٍزُ کَچک اظ ، CO2ثب گبظ 

خسا قس. ؾپؽ یک ؾبًتیوتط اظ  زئًََم ٍ ایلئَم

قؿوت هیبًی ثرف غغًٍَم خسا قس. هحتَیبت ضٍزُ 

ّبی ثبفتی اظ قغؼبت خسا قسُ ترلیِ گطزیس ٍ اظ ًوًَِ

ؾبظی ٍ قطاض غغًٍَم پؽ اظ تثجیت، آثگیطی، قفبف

ّب ّبی ثبفتی تْیِ قس. لامیي، ثلَکگطفتي  زض پبضاف

( تَؾظ Alcian blueآهیعی )ثؼس اظ ضًگ

 Eyepieceهیکطٍؾکَح ًَضی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ 

Graticule  ،هَضز هغبلؼِ قطاض گطفتٌس ٍ عَل پطظ

گیطی قس ؾپؽ ػطض پطظ ٍ ػوق کطیپت اًساظُ

ًؿجت عَل پطظ ثِ ػطض پطظ ٍ ّوچٌیي ًؿجت عَل 

 .(24، 2) ییي گطزیسپطظ ثِ ػوق کطیپت تؼ

خْت ثطضؾی : هاي بیوشیویایی خوىفراسنجه

ّبی ثیَقیویبیی ذَى ثِ اظاى ّط تکطاض ؾِ فطاؾٌدِ

خَخِ ثِ عَض تصبزفى اًتربة ٍ اظ ّط خَخِ ثِ 

 10پؽ اظ گیطى اًدبم قس ٍ  ؾی ؾی ذَى 1هقساض 

زٍض ثط  3000ّبی ذَى زض زقیقِ ؾبًتطیفیَغ ًوًَِ

ّب زاذل هیکطٍتیَحٍ قسُ خسا ّب آىؾطم  زقیقِ،

ّبی ثیَقیویبیی ضیرتِ ٍ خْت آظهبیف فطاؾٌدِ

( ثِ گلیؿطٍلآؾیلپطٍتئیي کل، تطیگلَکع، )

ّبی ثیَقیویبیی ثب آظهبیكگبُ اًتقبل زازُ قس. فطاؾٌدِ

ّبی تدبضی زؾتگبُ اتَآًبلایعض ثب اؾتفبزُ اظ کیت

 (.33گیطی قس ) پبضؼ آظهَى اًساظُ

گیطی ثِ هٌظَض اًساظُ: هغس نیاکسیذافعالیت آنتی

خَخِ اًتربة ٍ  3اکؿیساًی اظ ّط تکطاض فؼبلیت آًتی

، هقساض هغعٍ ذبضج کطزى  CO2پؽ اظ کكتبض ثب گبظ 

قغؼِ قغؼِ گطزیس ٍ زض یک لَلِ  هغعیک گطم اظ ثبفت 

لیتط ثِ آى ثبفط هیلی 10ضیرتِ قس ٍ ثِ هیعاى 

ٍ ثب  ( اضبفpH= 7.2ِّوَغًیعاؾیَى )ثبفط فؿفبت، 

( rpm 10000زقیقِ زض زٍض  4اؾتفبزُ اظ ّوَغًبیعض )

 10ّوَغًیعُ گطزیس. ؾَؾپبًؿیَى حبصل ثِ هست 

زاض، ؾبًتطیفَغ یرچبل rpm4500زقیقِ زض زٍض   

ؾبًتطیفیَغ قس تب هَاز ظایس ضؾَة کٌٌس ٍ هحلَل 

، گیطی هبلَى زی آلسّیسّوَغى ذبلص ثطای اًساظُ

اکؿیساًی کل هحبؾجِ ظطفیت آًتی ٍ هقساض پطٍتئیي

 (.3قس )

 پبیِ ثط آلسّیس ثبفتی زی هبلَى گیطیضٍـ اًساظُ اؾبؼ

 ثَتبًل ثب اؾیس، اؾترطاج تیَثبضثیتَضیک ثب ٍاکٌف

 ٍ اؾپکتطٍفتَهتطی ثب ضٍـ گیطی خصة اًساظُ ًطهبل،

 .(3) اؾتبًساضز صَضت گطفت هٌحٌی ثب خصة هقبیؿِ

 ّوَغًبت کل اکؿیساىآًتی ظطفیت گیطیاًساظُ ثطای

 Ferric Reducing Antioxidantتؿت ثب ثبفت کجس
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Power (FRAPاظ ) قس. اؾتفبزُ اؾتطیي ثٌعی ضٍـ 

 593 هَج عَل زض خصة تغییطات FRAPآظهبیف،  زض

Feٍاکٌف  اظ ًبقی آثی ضًگ تَلیس ثْربعط ًبًَهتط
ثب  +2

2,4,6-tripyridyl-s-triazine (TPTZُاًساظ )قس.  گیطی

 قَیتطی زٌّسگی الکتطٍى ذبصیت ایزاض تطکیجبتی کِ

Feتَاًٌس هی ّؿتٌس،
ضا ثِ  FRAPهؼطف  زض هَخَز +3

Fe
Feحبلت  ایي کٌٌس. زض احیب +2

 پیًَس TPTZ ثب +2

 زض آى قست کِ کٌسهی تَلیس آثی ضًگ ٍ کطزُ ثطقطاض

 .(3) ثبقسهی گیطیاًساظُ قبثل ًبًَهتط 593 هَج عَل

، ض گلیکَغى ثبفتثِ هٌظَض تؼییي هقسا: گلیکوشى بافت

ّب خَخِخَخِ اظ ّط تکطاض اًربة ٍ پؽ اظ کكتبض 3

اخعاء زاذلی اظ لاقِ خسا گطزیس ٍ ؾپؽ  CO2ثب گبظ 

ثبفت کجس، ؾیٌِ ٍ ضاى خسا ٍ ثب ؾطم فیعیَلَغی 

ّبی هصکَض خسا ٍ یک گطم اظ ثبفتقؿتكَ زازُ قس. 

پؽ اظ حصف ثبفتْبی ّوجٌس، ّوطاُ ثب زٍ ؾیؿی آة 

بزُ اظ زؾتگبُ ّوَغًبیعض، ّوَغى قسًس. هقغط ثب اؾتف

  (HCl)ؾی اؾیس کلطیسضیکزض هطحلِ ثؼس، زٍ ؾی

چْبض ًطهبل ثِ هحلَل اضبفِ ٍ ثِ هست زٍ ؾبػت زض 

زضخِ ؾلؿیَؼ قطاض زازُ  90تب  50 ثي هبضی ثب زهبی

ثؼس اظ ؾطز  قس تب گلیکَغى ثِ گلَکع ّیسضٍلیع گطزز.

س ؾسین زٍ ؾی ّیسضٍکؿیقسى هحلَل، هقساض زٍ ؾی

ؾبظی ثِ آى افعٍزُ قس ثِ هٌظَض ذٌثی  (NaOH)ًطهبل

(. زض هطحلِ ًْبیی، غلظت 7-3/7ثِ  pH)ضؾبًسى 

گلَکع هحلَل ثب اؾتفبزُ اظ کیت پبضؼ آظهَى ٍ ثِ 

 .(34ضٍـ فتَهتطیک اًساظُ گیطی قس )

ایي آظهبیف زض قبلت عطح کبهلا : آنالیس آهاري

ل اظ ایي ّبی حبصتصبزفی اًدبم گطفت ٍ زازُ

ٍ SAS (2004 )افعاض آهبضی آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 General Linearّبی ذغی ػوَهی )ضٍـ هسل

Model آًبلیع قسًس ٍ هیبًگیي تیوبضّب ثب اؾتفبزُ اظ )

( p >05/0زضصس ) 5آظهَى زاًکي زض ؾغح احتوبل 

 + Yij= µهقبیؿِ قسًس. هسل آهبضی عطح ثِ صَضت 

Ai + eij  هسل ثَز. زض ایيYij هقساض ّط هكبّسُ ثطای :

: اثط Ai: هیبًگیي هكبّسات، µصفت هَضز هغبلؼِ، 

: اثط ذغبی آظهبیكی eijتیوبضّبی آظهبیكی ٍ 

 ثبقٌس. هی

 نتایج

تعضیق  هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ ًتبیح تبثیط

ّبی ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیکطثَّیسضات

 1سٍل زضآٍضی ٍ تلفبت زض خثبضٍض ثط زضصس خَخِ

ٍضی زض ّیچ یک اظ آزضاضائِ قسُ اؾت. زضصس خَخِ

زضصس  .زاض ًكستیوبضّبی اظهبیكی ثب قبّس هؼٌی

تحت تعضیق  ّبیی کِهطؽٍضی زض ترنآزضخَخِ

 ّب قطاض گطفتٌساکؿیساىّب ٍ آًتیهرلَط کطثَّیسضات

تلفبت خٌیٌی زض  ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثیكتط ثَز.

ّبی ؾِ ضٍظ اًجبضزاضی هطؽزض ترن  18تب  15ضٍظّبی 

ّب ٍ هرلَط قسُ کِ تحت تعضیق کطثَّیسضات

ّب قطاض گطفتِ ثَزًس، اکؿیساىّب ٍ آًتیکطثَّیسضات

زاضی ثب قبّس )هٌفی ٍ هثجت( زاقتٌس کبّف هؼٌی

(05/0 > p.)  تب  19ٍ  18تب  15ّوچٌیي زض ثبظُ ظهبًی

ضٍظ اًجبضزاضی  14ٍ  3ّبی ، تلفبت زض ترن هطؽ21

-ّب ٍ آًتیُ کِ تحت تعضیق هرلَط کطثَّیسضاتقس

زاضی ثب ّب قطاض گطفتِ ثَزًس ًیع کبّف هؼٌیاکؿیساى

 (.p < 05/0)قبّس هٌفی زاقتٌس 

ًتبیح تبثیط هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق 

ّبی ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیکطثَّیسضات

ّب زض ّب ٍ کیفیت فیعیکی آىثبضٍض ثط ٍظى خَخِ

ّب زض ّیچ یک اضائِ قسُ اؾت. ٍظى خَخِ 2 خسٍل

 < 05/0)زاض ًكس اظ تیوبضّبی اظهبیكی ثب قبّس هؼٌی

p) ِّبی ّب ثطای ترن هطؽاهب اظ ًظط ػسزی ٍظى خَخ

-ّب ٍ آًتیاًجبض قسُ کِ تحت تعضیق کطثَّیسضات

ّب قطاض گطفتٌس، ثیكتط ثَز. ّب ٍ هرلَط آىاکؿیساى

یت ظبّطی، ٍضؼیت ّب، ٍضؼاهتیبظ فؼبلیت خَخِ

ّب، ٍضؼیت ًبف، ٍضؼیت غكب ثبقیوبًسُ، اًساظُ  چكن

ثبقیوبًسُ ظضزُ، ٍضؼیت کكیسُ قسى ظضزُ ٍ اهتیبظ 
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ّبی تحت تعضیق کلی تًَب ثطای ترن هطؽ

ّب ّب ٍ ًیع هرلَط آىاکؿیساىًتیآّب ٍ کطثَّیسضات

زاضی قسُ ثَزًس، ًؿجت ثِ قبّس ضٍظ اًجبض 3کِ 

(. اهب اهتیبظ p < 05/0زاقتٌس )زاضی افعایف هؼٌی

ٍضؼیت پبّب تٌْب زض تیوبضّبی تحت تعضیق 

-ّب ٍ آًتیّب ٍ هرلَط کطثَّیسضاتکطثَّیسضات

(. اهتیبظ p < 05/0زاض قس )ّب ثب قبّس هؼٌیاکؿیساى

-ّب  ثطای ترن هطؽّب ٍ ٍضؼیت چكنفؼبلیت خَخِ

ّب ٍ ًیع هرلَط ّبی تحت تعضیق کطثَّیسضات

ضٍظ اًجبض  14ّب کِ اکؿیساىًتیآّب ٍ کطثَّیسضات

زاضی زاضی قسُ ثَزًس، ًؿجت ثِ قبّس افعایف هؼٌی

اهتیبظ ٍضؼیت  ًبف، ٍضؼیت  (.p < 05/0)زاقتٌس 

غكب ثبقیوبًسُ، اًساظُ ثبقیوبًسُ ظضزُ، ٍضؼیت کكیسُ 

ّبی تحت قسى ظضزُ ٍ اهتیبظ کلی تًَب ثطای ترن هطؽ

ّب ٍ ًیع هرلَط ساىّب ٍ اًتی اکؿیتعضیق کطثَّیسضات

زاضی قسُ ثَزًس، ًؿجت ثِ قبّس ضٍظ اًجبض 14ّب کِ آى

 (.p < 05/0زاضی زاقتٌس )افعایف هؼٌی

ًتبیح تبثیط هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق 

ّبی ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیکطثَّیسضات

ّبی تبظُ ثسًیب آهسُ قٌبؾی ضٍزُ خَخِثبضٍض ثط ضیرت

-ِ قسُ اؾت. عَل پطظ ضٍزُ خَخِاضائ 3زض خسٍل 

ّب ّبی تحت تعضیق کطثَّیسضاتّبیی کِ اظ ترن هطؽ

زاضی ضٍظ اًجبضزاضی ثسًیب آهسُ ثَزًس، افعایف هؼٌی 3ٍ 

ّوچٌیي ػطض (.p < 05/0)ًؿجت ثِ قبّس زاقتٌس 

پطظ، ػوق کطیپت ٍ ًؿجت عَل ثِ ػطض پطظ ضٍزُ 

ّبی تحت تعضیق ّبیی کِ اظ ترن هطؽخَخِ

-ّب ٍ آًتیّب ٍ هرلَط کطثَّیسضاتیسضاتکطثَّ

ضٍظ اًجبضزاضی ثسًیب آهسُ ثَزًس،  3ّب ٍ ًیع  اکؿیساى

 (.p < 05/0)زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقتٌس ثْجَز هؼٌی

ّبیی کِ اظ ترن هطؽ ّبی تحت عَل پطظ ضٍزُ خَخِ

ضٍظ  14ّب ٍ ًیع اکؿیساىّب ٍ آًتیتعضیق کطثَّیسضات

زاضی ًؿجت َزًس، افعایف هؼٌیاًجبضزاضی ثسًیب آهسُ ث

ّوچٌیي ػوق کطیپت ٍ  (.p < 05/0)ثِ قبّس زاقتٌس 

ّبیی کِ اظ ترن ًؿجت عَل ثِ ػطض پطظ ضٍزُ خَخِ

ّب ٍ اکؿیساىّب، آًتیای تحت تعضیق کطثَّیسضات

ضٍظ اًجبضزاضی ثسًیب آهسُ  14ّب ٍ ًیع  ىهرلَط آ

 05/0)زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقتٌس ثَزًس، ثْجَز هؼٌی

> p.) 

ًتبیح تبثیط هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق 

ّبی ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیکطثَّیسضات

ّبی ّبی ثیَقیویبیی ذَى خَخِثبضٍض ثط فطاؾٌدِ

اضائِ قسُ اؾت. غلظت  4تبظُ ثسًیب آهسُ زض خسٍل 

ّبی تحت ّبیی کِ اظ ترن هطؽگلَکع ذَى خَخِ

ّب ّب ٍ هرلَط آىاکؿیساىّب، آًتیتعضیق کطثَّیسضات

زاضی ضٍظ اًجبضزاضی ثسًیب آهسُ ثَزًس، افعایف هؼٌی 3ٍ 

هقساض پطٍتئیي تبم  (.p < 05/0)ًؿجت ثِ قبّس زاقت 

زاضی ضٍظ اًجبض 14زض تیوبضّبی آظهبیكی کِ تحت 

ضٍظ  3زاضی ًؿجت ثِ قسُ ثَزًس افعایف هؼٌی

 (.p < 05/0)اًجبضزاضی زاقتٌس 

ت ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق ًتبیح تبثیط هس

ّبی ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیکطثَّیسضات

ّبی تبظُ ثسًیب اکؿیساًی خَخِثبضٍض ثط فؼبلیت آًتی

-اضائِ قسُ اؾت. ظطفیت آًتی 5آهسُ زض خسٍل 

ّبی ّبیی کِ اظ ترن هطؽاکؿیساًی کل زض هغع خَخِ

ًیب ضٍظ اًجبضزاضی ثس 3ّب ٍ اکؿیساىتحت تعضیق آًتی

زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقت آهسُ ثَزًس، افعایف هؼٌی

(05/0 > p.) 

ًتبیح تبثیط هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق 

ّبی ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیکطثَّیسضات

ّبی تبظُ ثسًیب ثبضٍض ثط هحتَای گلیکَغى ثبفت خَخِ

اضائِ قسُ اؾت. هقساض گلیکَغى  6آهسُ زض خسٍل 

ّبی تحت ّبیی کِ اظ ترن هطؽخِهبّیچِ ؾیٌِ خَ

ّب ّب ٍ هرلَط آىاکؿیساىّب، آًتیتعضیق کطثَّیسضات

ضٍظ ثسًیب آهسُ ثَزًس، افعایف 14ٍ  3زاضی زض عی اًجبض

هقساض  (.p < 05/0) زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقتهؼٌی

ّبی ّبیی کِ اظ ترن هطؽگلیکَغى هبّیچِ ضاى خَخِ



 هوکاراى و آساهحوذ نعین، 143 -151 صفحات ،1441 بهار ،سوم، شواره چهاردهن شناسی جانوري، سالزیست

341 

 

ّب ط کطثَّیسضاتٍ هرلَّب تحت تعضیق کطثَّیسضات

ضٍظ ثسًیب 14ٍ  3زاضی ّب زض عی اًجبضاکؿیساىٍ آًتی

زاضی ًؿجت ثِ قبّس زاقت آهسُ ثَزًس، افعایف هؼٌی

(05/0 > p.)ِّبیی کِ اظ هقساض گلیکَغى کجس خَخ

-ّبی تحت تعضیق کطثَّیسضات زض عی اًجبضترن هطؽ

زاضی ضٍظ ثسًیب آهسُ ثَزًس، افعایف هؼٌی14ٍ  3زاضی 

 (.p < 05/0)جت ثِ قبّس زاقت ًؿ

-ّبی ثبضٍض ثط زضصس خَخِّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیکطثَّیسضاتٍ تعضیق  اثط هست ظهبى اًجبضزاضی  -1خسٍل 

 زضآٍضی ٍ تلفبت

 تیوبض

زضآ خَخِ

ٍضی 

 )زضصس(

تلفبت 

 1خٌیٌی 

 3تب 

ضٍظگی 

 )زضصس(

تلفبت 

 4خٌیٌی 

 7تب 

ضٍظگی 

 )زضصس(

تلفبت 

 8خٌیٌی 

 14 تب

ضٍظگی 

 )زضصس(

تلفبت 

 15خٌیٌی 

 18تب 

ضٍظگی 

 )زضصس(

تلفبت 

 19خٌیٌی 

 21تب 

ضٍظگی 

 )زضصس(

خَخِ 

ًَک ظزُ 

هطزُ 

 )زضصس(

خَخِ 

ًَک ظزُ 

ظًسُ 

ضؼیف 

 )زضصس(

تلفبت 

خٌیٌی 

ًبقی اظ 

آلَزگی 

هیکطٍثی 

 )زضصس(

هطؽ  ترن

ثسٍى 

ًغفِ 

 )زضصس(

هطؽ زض اًجبض ضٍظ ًگْساضی ترن 3  

1 87/83 ab
 64/3 ab

 78/1 ab
 82/1  31/9 a

 82/1 bc
 00/0  95/1  00/0  87/0 ab

 

2 09/84 ab
 82/1 ab

 91/0 ab
 91/0  09/9 a

 91/1 bc
 91/1  91/2  00/0  73/2 ab

 

3 00/75 ab
 91/0 b

 00/0 b
 00/0  82/2 bc 64/3 bc

 00/1  86/1  00/0  77/2 ab
 

4 56/85 ab
 82/1 ab 95/0 ab

 95/0  43/6 ab
 86/1 bc

 95/1  86/2  00/0  00/0 b
 

5 98/87 a
 91/0 b

 00/0 b
 00/0  73/2 bc 00/1 c

 91/0  82/1  00/0  69/2 ab
 

هطؽ زض اًجبض ٍظ ًگْساضی ترنض 14  

1 66/83 ab
 79/1 ab

 48/3 a
 83/1  47/6 ab

 72/8 a
 79/1  00/0  00/0  33/3 a 

2 41/76 b
 94/4 a

 57/2 ab
 00/0  17/4 abc

 61/6 ab
 83/0  00/0  67/1  27/3 a

 

3 72/78 ab
 67/1 ab

 67/1 ab 83/0  33/3 bc
 62/5 ab

 00/0  83/0  83/0  50/2 ab
 

4 46/74 ab
 24/4 ab

 70/1 ab
 00/0  37/3 bc

 34/6 ab
 00/0  67/1  70/1  58/2 ab

 

5 89/78 ab
 17/4 ab

 83/1 ab 00/0  91/0 c 44/2 bc
 67/1  00/0  83/0  66/2 ab

 

SEM 0688/4  3726/1  1025/1  7039/0  6599/1  3439/1  8701/0  1424/1  7249/0  1250/1  

P 3440/0  3286/0  4869/0  3597/0  0362/0  0026/0  5709/0  4806/0  4881/0  5435/0  

   + قٌسی اکؿیساًی هحلَل آًتی :5، اکؿیساًی هحلَل آًتی :4، هحلَل قٌسی: 3، )کٌتطل هثجت( ؾطم فیعیَلَغی: 2، )کٌتطل هٌفی( یقثسٍى تعض: 
a,b  زضصس اؾت. 5ّب ثب آظهَى زاًکي زض ؾغح احتوبل  زاض هیبًگیي ًكبى زٌّسُ ػسم ٍخَز اذتلاف آهبضی هؼٌی ؾتَىحطٍف هكبثِ زض ّط 

 

ّبی ثبضٍض ثط ٍظى ٍ کیفیت ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق کطثَّیسضات اثط هست  -2خسٍل 

 ّبی تبظُ ّچ قسُ فیعیکی خَخِ

 تیوبض

ٍظى 

خَخِ 

ظًسُ 

 )گطم(

اهتیبظ 

فؼبلیت 

 خَخِ

اهتیبظ 

ٍضؼیت 

 ظبّطی

اهتیبظ 

ٍضؼیت 

 ّب چكن

اهتیبظ 

ٍضؼیت 

 پبّب

اهتیبظ 

ٍضؼیت  

 ًبف

اهتیبظ 

ٍضؼیت 

ب غك

 ثبقیوبًسُ

اهتیبظ 

اًساظُ 

ثبقیوبًسُ 

 ظضزُ

اهتیبظ 

ٍضؼیت 

کكیسُ 

قسى 

 ظضزُ

اهتیبظ 

 کلی تًَب

هطؽ زض اًجبض ضٍظ ًگْساضی ترن 3  

1 35/47 ab 79/2 e
 90/6 d

 34/11 c
 55/8 e

 38/7 e
 93/8 e

 90/8 d
 59/7 d

 50/85 d
 

2 74/47 ab 87/3 d
 93/8 c

 87/13 b
 40/11 d

 53/8 d
 38/7 f

 47/11 c
 47/7 d

 47/74 e
 

3 80/48 a
 79/5 a

 60/9 ab
 73/15 a

 87/14 abc 50/10 b 67/11 ab
 20/13 b

 77/10 bc 80/92 b 
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4 85/47 ab 50/5 ab 77/9 ab 00/16 a 60/11 d
 20/10 bc 20/10 cd 03/14 b 00/10 c

 83/60 f
 

5 88/46 bc 70/5 a 77/9 ab
 53/15 a 60/14 abc 50/10 b 70/10 bcd 43/14 ab 30/11 ab 00/92 bc 

اًجبضهطؽ زض  ٍظ ًگْساضی ترنض 14  

1 24/45 c 05/5 bc
 80/9 ab

 60/11 c
 10/14 bc

 10/9 cd
 67/9 de

 50/13 b
 20/10 c

 55/82 d
 

2 12/45 c 42/5 abc
 40/9 bc

 00/14 b
 00/14 c

 25/9 cd
 60/9 de

 67/13 b
 33/10 c

 17/86 cd 

3 70/46 bc 73/5 a
 87/9 ab

 40/15 a
 53/15 ab

 67/11 a
 67/11 ab 60/15 a

 67/11 a
 40/96 ab 

4 42/46 bc 53/5 ab 83/9 ab
 07/15 ab 47/15 abc 67/11 a 83/10 abc 60/15 a 60/11 ab 13/97 ab 

5 69/46 bc 93/5 a 93/9 a 80/15 a 80/15 a 73/11 a 73/11 a 60/15 a 87/11 a 40/98 a 

SEM 3830/0  1870/0  1662/0  4822/0  5198/0  4111/0  3778/0  4669/0  3143/0  0833/2  

P 
<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

<

0001/0  

   + قٌسی اکؿیساًی هحلَل آًتی :5، اکؿیساًی هحلَل آًتی :4، هحلَل قٌسی: 3، )کٌتطل هثجت( ؾطم فیعیَلَغی: 2، )کٌتطل هٌفی( ثسٍى تعضیق: 1
a,b  زضصس اؾت. 5ّب ثب آظهَى زاًکي زض ؾغح احتوبل  زاض هیبًگیي ًكبى زٌّسُ ػسم ٍخَز اذتلاف آهبضی هؼٌی ؾتَىحطٍف هكبثِ زض ّط 

 

-ّبی ثبضٍض ثط ضیرتّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیاثط هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق کطثَّیسضات  -3خسٍل 

 ّبی تبظُ ّچ قسُ قٌبؾی ضٍزُ خَخِ

 تیوبض
عَل پطظ 

 )هیکطٍهتط(

ػطض پطظ 

 )هیکطٍهتط(

ػوق کطیپت 

 )هیکطٍهتط(

ًؿجت عَل ثِ 

 ػطض پطظ

ًؿجت عَل پطظ ثِ 

 ػوق کطیپت

هطؽ زض اًجبض ضٍظ ًگْساضی ترن 3  

1 73/209 cd 77/44 d
 95/51 bc

 29/3 de 32/5 abc 

2 96/216 cd
 26/53 cd 54/61 a

 71/2 e 44/5 abc 

3 57/297 a
 29/65 abc

 5/22 f
 11/6 a 71/5 ab 

4 23/217 cd
 93/57 bcd

 07/47 cd 9/3 cd 44/5 ab 

5 46/245 bc
 03/61 bc

 27/43 de 02/5 b 65/5 ab 

هطؽ زض اًجبض ٍظ ًگْساضی ترنض 14  

1 4/203 d
 32/62 abc

 60ab
 07/3 de 51/4 cd 

2 14/210 cd
 66/66 ab

 84/50 abcd
 23/3 de 82/4 bc 

3 5/306 a 79/74 a
 24/38 e

 19/5 ab 36/5 abc 

4 25/273 ab 57/51 bcd 41/45 cd 9/4 b 55/5 ab 

5 91/262 abc 78/70 ab
 44/51 c

 33/5 abc 17/6 a 

SEM 7996/14  1632/5  0241/3  3771/0  3651/0  

P < 0001/0  0008/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  

   + قٌسی اکؿیساًی هحلَل آًتی :5، اکؿیساًی هحلَل آًتی :4، هحلَل قٌسی: 3، )کٌتطل هثجت( ؾطم فیعیَلَغی: 2، )کٌتطل هٌفی( ثسٍى تعضیق: 1
a,b  زضصس اؾت. 5غح احتوبل ّب ثب آظهَى زاًکي زض ؾ زاض هیبًگیي ًكبى زٌّسُ ػسم ٍخَز اذتلاف آهبضی هؼٌی ؾتَىحطٍف هكبثِ زض ّط 
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ّبی ثبضٍض ثط ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیاثط هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق کطثَّیسضات  -4خسٍل 

 ّبی تبظُ ّچ قسُ ثیَقیویبیی ذَى خَخِ ّبی فطاؾٌدِ

 تیوبض
 گلَکع ذَى 

 لیتط( گطم زض زؾی )هیلی

 پطٍتئیي تبم 

 لیتط( گطم زض زؾی )هیلی

 یطیس گلیؿ تطی

 لیتط( گطم زض زؾی )هیلی

هطؽ زض اًجبض ضٍظ ًگْساضی ترن 3  

1 65/180 c
 68/1 b

 90/70 abc
 

2 80/200 bc
 64/1 b

 60/71 abc
 

3 80/205 ab
 54/1 b

 50/63 bc
 

4 80/205 ab 68/1 b
 70/65 abc

 

5 70/215 ab 67/1 b
 90/68 abc

 

هطؽ زض اًجبض ٍظ ًگْساضی ترنض 14  

1 30/220 ab
 40/2 a

 80/76 a
 

2 20/219 ab
 16/2 a

 30/76 ab
 

3 20/228 a
 32/2 a

 00/67 abc 

4 10/207 ab
 28/2 a

 30/73 abc
 

5 60/207 ab
 40/2 a

 40/67 abc 

SEM 1414/8  0894/0  5749/4  

P 0099/0  < 0001/0  2401/0  

   + قٌسی اکؿیساًی حلَل آًتیه :5، اکؿیساًی هحلَل آًتی :4، هحلَل قٌسی: 3، )کٌتطل هثجت( ؾطم فیعیَلَغی: 2، )کٌتطل هٌفی( ثسٍى تعضیق: 1
a,b  05/0 ّب ثب آظهَى زاًکي زض ؾغح احتوبل زاض هیبًگیي ًكبى زٌّسُ ػسم ٍخَز اذتلاف آهبضی هؼٌی ؾتَىحطٍف هكبثِ زض ّطp <  .زضصس اؾت 

 

یت ّبی ثبضٍض ثط فؼبلّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیاثط هست ظهبى اًجبضزاضی ٍ تعضیق کطثَّیسضات  -5خسٍل 

 ّبی تبظُ ّچ قسُ اکؿیساًی خَخِآًتی

 تیوبض
 ظطفیت آًتی اکؿیساًی کل 

 هَل زض لیتط( )هیلی

 غلظت هبلَى زی آلسئیس 

 لیتط( )ًبًَهَل زض هیلی

 پطٍتئیي تبم 

 لیتط( گطم زض زؾی )هیلی

 هطؽ زض اًجبض ضٍظ ًگْساضی ترن 3

1 41/0 b
 58/0  50/87  

2 45/0 b
 58/0  00/88  

3 52/0 ab
 57/0  20/92  

4 68/0 a
 45/0  00/95  

5 52/0 ab
 55/0  60/90  

هطؽ زض اًجبض ٍظ ًگْساضی ترنض 14  

1 40/0 b
 61/0  20/82  

2 38/0 b
 49/0  40/83  

3 44/0 b 65/0  40/84  

4 50/0 ab
 50/0  60/88  

5 50/0 ab
 49/0  20/88  

SEM 0638/0  0867/0  8650/4  

P 0009/0  8604/0  7209/0  
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ّبی ثبضٍض ثط هحتَای ّب زض ترن هطؽاکؿیساى ّب ٍ آًتیاًجبضزاضی ٍ تعضیق کطثَّیسضاتاثط هست ظهبى    -6خسٍل 

 ّبی تبظُ ّچ قسُ گلیکَغى ثبفت خَخِ

 تیوبض
 گلیکَغى هبّیچِ ؾیٌِ 

 گطم زض گطم( )هیلی

 گلیکَغى هبّیچِ ضاى 

 گطم زض گطم( )هیلی

 گلیکَغى کجس 

 گطم زض گطم( )هیلی

اًجبضهطؽ زض  ضٍظ ًگْساضی ترن 3  

1 66/5 c 12/5 c
 72/47 bcd

 

2 18/7 c
 15/5 c 06/55 bc 

3 32/11 a
 40/8 b

 66/78 a
 

4 38/9 b
 38/5 c

 58/58 bc
 

5 18/10 ab 34/8 b
 04/61 b

 

هطؽ زض اًجبض ٍظ ًگْساضی ترنض 14  

1 64/7 c
 58/5 c

 08/38 d 

2 76/6 c
 84/5 c 18/41 cd 

3 62/9 b
 12/10 a

 38/63 ab
 

4 18/9 b 96/5 c
 24/43 cd

 

5 20/9 b
 30/10 a 24/47 bcd 

SEM 5796/0  5100/0  9443/5  

P < 0001/0  < 0001/0  0005/0  

   + قٌسی اکؿیساًی هحلَل آًتی :5، اکؿیساًی هحلَل آًتی :4، هحلَل قٌسی: 3، )کٌتطل هثجت( ؾطم فیعیَلَغی: 2، )کٌتطل هٌفی( ثسٍى تعضیق: 1
a,b  زضصس اؾت. 5ّب ثب آظهَى زاًکي زض ؾغح احتوبل  زاض هیبًگیي ضی هؼٌیًكبى زٌّسُ ػسم ٍخَز اذتلاف آهب ؾتَىحطٍف هكبثِ زض ّط 

 

 بحث

تحت  ّبیی کِهطؽٍضی زض ترنآزضصس خَخِ زض

ّب قطاض اکؿیساىّب ٍ آًتیتعضیق هرلَط کطثَّیسضات

ّوچٌیي  ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثیكتط ثَز. گطفتٌس

ّب ؾجت اکؿیساىّب ٍ آًتیتعضیق هرلَط کطثَّیسضات

 زاض تلفبت ثب قبّس قس.ّف هؼٌیکب

ؾبظی ترن هغبلؼبت قجلی ًیع ًكبى زازُ اؾت کِ غٌی

هطؽ ثبضٍ اظ یک ؾَ ٍ هصطف اکؿیػى ثْتط خٌیي زض 

تَاًس ٍضی اظ ؾَی زیگط هیآزضضٍظّبی پبیبًی خَخِ

. ثِ (14، 8) ٍضی ضا افعایف زّسآقبثلیت خَخِ زض

 ضؾس زض اظهبیف حبضط فطاّن ًوَزى هٌجغًظط هی

کطثَّیسضاتی ٍ خلَگیطی اظ کبّف شذبیط گلیکَغى ٍ 

اکؿیساًی ٍ هحبفظت ّوچٌیي افعایف ظطفیت آًتی

لیپیسّبی غیط اقجبع زض ثطاثط تٌف زٍضاى تفطید زض 

زاض ؾجت ثْجَز هؼٌی ّبی ثبضٍض اًجبض قسُ، ترن هطؽ

زضاٍضی ٍ کبّف تلفبت زض تیوبضّبی قبثلیت خَخِ

ّب قسُ اکؿیساىًتیٍ آ بّتحت تعضیق کطثَّیسضات

 اؾت.

ّبی هطؽّوبًغَض کِ زض ًتبیح زیسُ قس اظ کلیِ ترن

-ّب ٍ آًتیاًجبض قسُ کِ تحت تعضیق کطثَّیسضات

ّب زض زٍضُ اًکَثبؾیَى قطاض ّب ٍ هرلَط آىاکؿیساى

ّبیی ثب ٍظى ثبلاتط ٍ کیفیت گطفتِ ثَزًس، خَخِ

 حفیعیکی ثْتطی ًؿجت ثِ قبّس ثَخَز آهس کِ ثب ًتبی

 .  (27، 17) هغبثقت زاضزهحققیي زیگط 

ّبی خَخِ کكی، کیفیت ظضزُ ٍ ثب اًجبضزاضی ترن هطؽ

الجَهیي هوکي اؾت کبّف یبثس ٍ زض ًتیدِ شذبیط 

تَاًس گلیکَغى کن گطزز. تعضیق کطثَّیسضات ًیع هی

تط ٍ ثْتط یک ضاُ حل هٌبؾت ثطای اؾتفبزُ ضاحت

-ّب هییسضاتخٌیي اظ هٌجغ اًطغی ثبقس، ظیطا کطثَّ
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تَاًٌس ثب تبهیي اًطغی هَضز ًیبظ خٌیي، هصطف پطٍتئیي 

هبّیچِ ثِ ػٌَاى هٌجغ اًطغی ضا کبّف زٌّس ٍ زض 

ّبیی ثب کیفیت ثْتط ٍ ثبلاتطی ًتیدِ ثبػث تَلیس خَخِ

ًتی اکؿیساًی ّوطاُ ثب آ(. اظ عطفی هَاز 37قًَس )

تَاًس ثِ حفظ هتبثَلیؿن شذبیط گلیکَغًی، ًِ تٌْب هی

تَاًس ثِ خصة ثْتط کیؿِ خٌیي کوک کٌس ثلکِ هی

ّبیی ثب ٍظى ثْتط ٍ کیفیت ثبلا ًیع ظضزُ ٍ تَلیس خَخِ

 (.4هٌدط گطزز )

-ّوبًغَض کِ زض ًتبیح زیسُ قس، ثبفت ضٍزُ زض خَخِ

ّبی تعضیق قسُ ثب ّبی ثسًیب اهسُ اظ ترن هطؽ

ّب تَؾؼِ ٍ ضقس ثْتطی ّب ٍ اًتی اکؿیساىکطثَّیسضات

 ثِ قبّس زاقت.ًؿجت 

-حفظ حبلت پبیساض ٍ ثْیٌِ تبهیي گلَکع ٍ هَاز آًتی

اکؿیساًی ثطای هطاحل پبیبًی تکبهل خٌیي، فطایٌس 

تفطید ٍ ضقس پؽ اظ تفطید تب آغبظ هصطف غصا زض 

عیَض اّویت ظیبزی زاضز. زض قطایظ ػولی، اغلت 

ؾبػت یب ثیكتط،  48ّب پؽ اظ تفطید، ثِ هست خَخِ

ؾتطؾی ًساضًس ٍ ثب تَخِ ثِ ایي کِ ثِ اة ٍ ذَضاک ز

زؾتطؾی ظٍز ٌّگبم ثِ ذَضاک هَخت ثْجَز ضقس ٍ 

قَز، تغصیِ ّبی تبظُ تفطید قسُ هیتَؾؼِ زض خَخِ

خٌیي قجل اظ تفطید اظ عطیق تعضیق هَاز هغصی هَضز 

تَاًس اثطات هثجتی ثط ضقس ٍ ًیبظ ثِ ترن هطؽ هی

 . (38، 15) تَؾؼِ زؾتگبُ گَاضـ زاقتِ ثبقس

 ترن هطؽ زاذل تعضیق زازًس ًكبى هحققیي 

 زض غغًَم ؾغح پطظّبی افعایف ؾجت ّبکطثَّیسضات

ّب ثیبى . آى(31) گطزیس ّچ اظ پؽ ضٍظ 3 ٍ ّچ ضٍظ

ؾجت  ّبکطثَّیسضات ترن هطؽ زاذل تعضیق کطزًس کِ

 هَؾیي کٌٌسُ تَلیس خبهی ّبیؾلَل ًؿجت افعایف

 خبهی ّبیؾلَل زض هَؾیي mRNAثیبى  ٍ اؾیسی

 .(31) قس گَقتی ضٍزُ  خَخِ

ّبی کِ اظ تعضیق ثط عجق ًتبیح اظهبیف حبضط خَخِ

ّب ثِ زًیب ّب ٍ هرلَط آىّب، آًتی اکؿیساىکطثَّیسضات

اهسًس، غلظت گلَکع ٍ پطٍتئیي ثبلاتطی ًؿجت ثِ 

 قبّس زاقتٌس.

ثب تعضیق کطثَّیسضات زض زاذل ترن هطؽ هقساض 

ًدبیی کِ آ(. اظ 9گطزز )گلیکَغى شذیطُ قسُ ثیكتط هی

 گلیکَلیع زض اٍاذط زٍضُ اًکَثبؾیَى فؼبلیت چطذِ

اکؿیػى  کوجَز ظهبى زض چطثی اکؿیساؾیَى ثِ ًؿجت

ثطای تٌفؽ خٌیٌی ًؿجت ثِ تٌفؽ ضیَی ضطٍضی تط 

هی ثبقس، هقساض گلَکبگَى ٍ فطایٌس گلیکَلیع افعایف 

ّبیی ثب شذیطُ یبفتِ ٍ زض ًتیدِ ایي ضًٍس زض خٌیي

لیکَغى ثیكتط، ثبػث افعایف غلظت گلَکع ٍ گ

، 6) گطززّبی تبظُ هتَلس قسُ هیپطٍتئیي زض خَخِ

9)  . 

، آثبض ؾلَلی غیطاقجبع چطة اؾیسّبی اکؿیساؾیَى

زاضز.  ضا غكب ثِ هتصل ّبیآًعین کبضکطز هرطثی ثط

 ثیَلَغیکی ّبیهَلکَل ثِ ثسیي تطتیت ّبیی کِآؾیت

فبکتَضّبی ثیَقیویبیی  اییکبض ًْبیت زض قًَسهی ٍاضز

(. ثِ ًظط 29، 28)زٌّس هی قطاض تأثیط تحت ضا ذَى

ّب ثب اکؿیساىضؾس کِ زض آظهبیف حبضط آًتیهی

ّب ثبػث حفظ ثْیٌِ خلَگیطی اظ اثبض هرطة ثط اًسام

ّبی تبظُ ّبی پطٍتئیي ٍ گلَکع ذَى زض خَخِغلظت

 قًَس.  ثِ زًیب آهسُ هی

اکؿیساًی کل زض هغع ًتیزض آظهبیف حبضط ظطفیت آ

ّبی تحت تعضیق آًتی ّبیی کِ اظ ترن هطؽخَخِ

زاضی ًؿجت اکؿیساى ّب ثسًیب آهسُ ثَزًس افعایف هؼٌی

 ثِ قبّس زاقت. ّوؿَ ثب ًتبیح آظهبیف حبضط

-هیلی 2/0گعاضـ ًوَزًس کِ اؾتفبزُ اظ  هحققیي زیگط

کكی، تبثیط ّبی خَخِزض ترن هطؽ Q10گطم کَآًعین 

ّبی اکؿیساًی ثسى خَخِزاضی ثط ظطفیت اًتیهؼٌی

 ّب اظْبض زاقتٌس کِآى. (9) هسُ زاقتٌسآتبظُ ثِ زًیب 

 ّب زض هحیظ ضقس خٌیي پطًسگبى،اکؿیساىحضَض آًتی

 اکؿیساًیآًتی ؾیؿتن تَؾؼِ کٌٌسُ اصلی تؼییي ػبهل

. ثٌبثطایي ثبقسهی اٍلیِ پؿب خٌیٌی ٍ خٌیٌی زٍضُ عی

ّب زض آظهبیف حبضط تَاًؿتِ ثب اکؿیساىتعضیق آًتی
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ثَخَز آٍضزى قطایظ هٌبؾت ضقس زض زٍضاى خٌیٌی، 

ّبی تبظُ ثسًیب آهسُ ضا اکؿیساًی خَخِظطفیت آًتی

 . (1) افعایف زّس

هحققبى زض ًتبیح آظهبیف ذَز ثیبى کطزًس کِ تغصیِ 

زضصس زکؿتطیي  20زضٍى ترن هطغی هحلَل حبٍی 

افعایف قبذص زضصس هبلتَظ، هَخت  3ثِ ّوطاُ 

قَز. ؾغح هٌبؾت ؾَذت ٍ ؾبظ گلیکَغًی ثبفتی هی

گلَکع زض هطحلِ پبیبًی خٌیٌی اظ ضاُ ثسؾت آهسى 

گلَکع اظ گلیکَغى کجس ٍ گلکًَئَغًؿیع آلجَهیي 

قَز. ثٌبثطایي زض هَخَز زض آهٌیَى ٍ هبّیچِ حفظ هی

زؾتطؼ ثَزى اًطغی لاظم زض زٍضاى خٌیٌی ؾجت ػسم 

ّبی کجس ٍ هبّیچِ لیکَغى ثبفتترلیِ ثیف اظ حس گ

زض  زیگط پػٍّكگطاى (. ّوچٌیي18) ًیع ذَاّس قس

-اػلام کطزًس کِ ثکبض ثطزى آًتیتحقیقبت ذَز 

ّبی گَقتی اظ ّب زض تغصیِ خٌیي خَخِاکؿیساى

ّبی آظاز، زض شذیطُ عطیق غیط فؼبل کطزى اثط ضازیکبل

ّبی ای خَخِّبی هبّیچِگلیکَغى زض کجس ٍ ثبفت

ؾیت آثبقٌس ظیطا ؾجت خلَگیطی اظ یب اهسُ هَثط هیثسً

 ّبیهَلکَل ؾبیط ٍ لیپیسّب ّب،پطٍتئیياکؿیساتیَ 

 .(34) قًَسهی حؿبؼ

 گیرينتیجه

 کِ کِ تعضیقزاز ًكبى  آظهبیف حبضط ًتبیح

 هرلَط ّب ٍاکؿیساىّب، آًتیکطثَّیسضات

ّب زض زٍضاى قجل اظ ّچ اکؿیساىًتیآّب ٍ اتضسکطثَّی

تَاًس ثط هی ّبی ثبضٍض شذیطُ قسُ،ترن هطؽ زض

 ّبی تبظُ هتَلس قسُزضآٍضی ٍ کیفیت خَخِخَخِ

 هَثط ثبقس.
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Abstract 

The present study was conducted to investigate the effect of in ovo feeding of 

carbohydrates and antioxidants in the stored incubating eggs. To perform this 

experiment, 1200 hatching eggs from the broiler hens of Cob 500 strain were distributed 

after storage in two time intervals of 3 and 14 days for amniotic injection on the 17.5
th

 

embryonic day in a completely randomized design with 10 treatments and 5 iterations 

(each iteration with 24 eggs). The experimental treatments include: 1) negative control 

(without injection), 2) positive control (injection of 0.5 ml normal saline solution), 3) 

injection of 0.5 ml carbohydrate solution, 4) injection of 0.5 ml antioxidant solution and 

5) injection of 0.5 ml of a mixture of carbohydrate and antioxidant solution. The 

percentage of losses in the treatments of mixed carbohydrates and antioxidants in both 

periods was less than the control (P<0.05). Crypt depth and length-to-width ratio of 

intestinal villi, as well as the glycogen in the thigh muscle of the chickens hatched from 

the eggs injected with carbohydrates, a mixture of carbohydrates and antioxidants 

during two storage periods of 3 and 14 days, had a significant improvement compared 

to the control (P<0.05). Blood glucose concentration of the chickens hatched from the 

eggs injected with carbohydrates, antioxidants, and their mixtures with 3 days of storage 

had a significant increase compared to the control (P<0.05). Total antioxidant capacity 

in the chickens hatched from the eggs injected with antioxidants and 3 days of storage 

had a significant increase compared to the control (P<0.05). The results show that the 

injection of carbohydrates, antioxidants, and a mixture of carbohydrates and 

antioxidants in the pre-hatching period would be effective on the stored fertile eggs. 
 

Keywords: Antioxidant, Chick, Hatchability, Morphology, Carbohydrate. 
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