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 چکیدُ

ّبی ؿیشاثِ ؿىوجِ ثشای  ّبی هذفَع دس همبيؼِ ثب هیىشٍاسگبًیؼن یش هیىشٍاسگبًیؼنّذف اص ايي پظٍّؾ ثشسػی وبسآيی تخو

رست ٍ ػَسگَم دس ًـخَاسوٌٌذگبى ثب سٍؽ تَلیذ گبص آصهبيـگبّی اػت. ثشای اًدبم آصهبيؾ ّبی ثشآٍسد اسصؽ غزايی داًِ

وجِ ٍ ػَػپبًؼیَى هذفَع اص ػِ سأع گَػفٌذ تَلیذ گبص ثب اػتفبدُ اص دٍ سٍؽ ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى هذفَع؛ لیىَس ؿى

داسی اص ًظش تَلیذ گبص  ؿذُ تَدُ لضل اخز ؿذ. ًتبيح ايي تحمیك ًـبى داد وِ دس هَاد خَساوی هَسد آصهبيؾ، تفبٍت هؼٌی  فیؼتَلِ

ثشای  (A) ّبی هختلف اًىَثبػیَى ثیي دٍ سٍؽ يبد ؿذُ ٍخَد ًذاؿت. اص ًظش حدن گبص حبكل اص ثخؾ لبثل تخویش دس صهبى

داسی هـبّذُ ًـذ، اهب همذاس ايي فشاػٌدِ دس داًِ ػَسگَم ثب سٍؽ  ّبی هَسد آصهبيؾ اختلاف هؼٌی داًِ رست ثیي سٍؽ

(. همبديش اًشطی لبثل هتبثَلیؼن، اًشطی خبلق > 05/0pداسی ثیـتش اص سٍؽ ؿیشاثِ ؿىوجِ ثَد ) ػَػپبًؼیَى هذفَع ثِ عَس هؼٌی

لی ٍ اػیذّبی چشة صًدیش وَتبُ ثشآٍسد ؿذُ هَاد خَساوی هَسد آصهبيؾ اص سٍی همذاس تَلیذ گبص ؿیشدّی، لبثلیت ّضن هبدُ آ

داسی ثب ّن ًذاؿتٌذ. همذاس گبص تَلیذی دس سٍؽ ؿیشاثِ ؿىوجِ اص  ثب اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى هذفَع تفبٍت هؼٌی

حبكل اص  ًِ ػَسگَم ٍ داًِ رست ثب اػتفبدُ اص هؼبدلات سگشػیًَیسٍی همذاس گبص تَلیذی ثب سٍؽ ػَػپبًؼیَى هذفَع ثشای دا

لبثل ثشآٍسد اػت. ثب تَخِ ثِ ًتبيح ( X  8929/0;Ysorghum  ٍ4097/3- X 9657/0;Ycorn-6353/1ثِ تشتیت ) ًتبيح ايي تحمیك

گبص آصهبيـگبّی خْت سػذ ػَػپبًؼیَى هذفَع، خبيگضيي هٌبػجی ثشای ؿیشاثِ ؿىوجِ دس سٍؽ تَلیذ  پظٍّؾ ثِ ًظش هی

 ثبؿذ. اسصؿیبثی هَاد خَساوی ًـخَاسوٌٌذگبى هی

 .، تَلیذ گبص آصهبيـگبّیاًشطی لبثل هتبثَلیؼنؿیشاثِ ؿىوجِ، ػَػپبًؼیَى هذفَع، تخویش،  کلیدي: کلوات

 هقدهِ

ای هَاد خَساوی يىی اص هجبحث تؼییي اسصؽ تغزيِ

ٌظَس سٍد. ثشای ايي هاػبػی دس تغزيِ دام ثِ ؿوبس هی

لاصم اػت ػلاٍُ ثش تؼییي تشویجبت ؿیویبيی، لبثلیت 

ّب ٍ  ّضن، تخویشپزيشی ٍ تدضيِ پزيشی خَسان

خَساوی آًْب ًیض هَسد اسصيبثی لشاس  ّوچٌیي خَؽ

گیشد. ػِ سٍؽ ؿٌبختِ ؿذُ ؿبهل سٍؽ حیَاى صًذُ 

(in vivoِسٍؽ ویؼ ،) ( ّبی ًبيلًَیin situ ٍ )

ثشای تؼییي يب  (in vitroّبی آصهبيـگبّی ) سٍؽ

 ؿًَذ ثشآٍسد اسصؽ غزايی هَاد خَساوی اػتفبدُ هی

ّبی يبد ؿذُ داسای هضايب ٍ  وِ ّش يه اص سٍؽ

ّش چٌذ (. 22) ّبی خبف خَد ّؼتٌذ هحذٍديت

سٍؽ حیَاى صًذُ اعلاػبت ثب اسصؽ ٍ هفیذی سا اص 
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ػولىشد ٍ همذاس اسصؽ غزايی هَاد خَساوی اسائِ 

ثش ٍ وبسثش ثَدُ ٍ  ٌِ، صهبىّضي دّذ اهب ايي سٍؽ پش هی

ًیبص ثِ همبديش صيبدی اص هبدُ خَساوی هَسد آصهبيؾ 

ّبی ًبيلًَی ًیض ثِ ػٌَاى يه  سٍؽ ویؼِ (.14داسد )

سٍؽ اػتبًذاسد ثشای اسصؿیبثی هَاد خَساوی پزيشفتِ 

ؿذُ اػت. ايي سٍؽ دس همبيؼِ ثب سٍؽ حیَاى صًذُ 

ٍ  2ِ )ثِ حیَاًبت ٍ هَاد خَساوی ووتشی ًیبص داؿت

تَاى تدضيِ پزيشی   ( ٍ ثب اػتفبدُ اص ايي سٍؽ هی23

پشٍتییي دس ؿىوجِ سا تؼییي ٍ پشٍتییي لبثل هتبثَلیؼن 

( اهب ايي سٍؽ ًیض ًیبص 25ّب سا ثشآٍسد وشد ) خَسان

ثِ اخز هدَص اص هشاخغ لبًًَی ثشای فیؼتَلِ وشدى 

حیَاًبت داؿتِ ٍ داسای فشآيٌذی صهبًجش ٍ پشصحوت 

اص عشف ديگش ايي سٍؽ لبثلیت ثشآٍسد  ثبؿذ. هی

 (. 2ّبی هَسد آصهبيؾ سا ًذاسد ) همذاس اًشطی خَسان

ّبی آصهبيـگبّی ّش چٌذ هوىي  اػتفبدُ اص سٍؽ

اػت ًیبص ثِ ساػتی آصهبيی ًتبيح ثب سٍؽ حیَاى صًذُ 

ّبی  داؿتِ ثبؿذ اهب ثؼیبسی اص هؼبيت ٍ هحذٍديت

ی سا ًذاسد. اص ّبی ًبيلًَ ّبی حیَاى صًذُ ٍ ویؼِ سٍؽ

ّبی آصهبيـگبّی وِ هجتٌی ثش تخویش  هْوتشيي سٍؽ

تَاى ثِ سٍؽ تَلیذ گبص  ثبؿذ هی هیىشٍثی هی

آصهبيـگبّی اؿبسُ وشد. ايي سٍؽ دس اكل ثشای 

ّبی تخویش هبدُ آلی دس هبيغ ؿىوجِ  تؼییي ٍيظگی

تَػؼِ پیذا وشدُ اػت ٍ يه سٍؽ ػشيغ ٍ آػبى ٍ 

ای،  پزيشی ؿىوجِ تخویش ّضيٌِ ثشای ثشآٍسد سًٍذ ون

لبثلیت ّضن هبدُ آلی ٍ همبديش اًشطی لبثل هتبثَلیؼن، 

اًشطی خبلق ؿیشدّی ٍ اػیذّبی چشة وَتبُ صًدیش 

(. اهب دس ايي سٍؽ ًیض ّوبًٌذ سٍؽ 3ثبؿذ ) هی

گزاسی ؿذُ ٍخَد  ّبی ًبيلًَی ًیبص ثِ دام وبًَلِ ویؼِ

یي لیىَس داس ثشای تبه ّبی وبًَلِ داسد. اػتفبدُ اص دام

ّبيی اص لجیل ًیبص ثِ خشاحی،  ؿىوجِ ًیض هحذٍديت

هشالجت دائن اص دام، هلاحظبت لبًًَی ٍ اخلالی ٍ 

ّبی هشثَط ثِ ًگْذاسی عَلاًی هذت حیَاًبت  ّضيٌِ

ؿذُ سا ثِ ّوشاُ داسد. ثٌبثشايي ايدبد تغییشاتی  فیؼتَلِ

تَلیذ گبص آصهبيـگبّی وِ ثتَاًذ ثخـی اص   دس سٍؽ

ّبی يبد ؿذُ سا ثشعشف ًوبيذ ضشٍسی ثِ  هحذٍديت

( اػتفبدُ اص 12(. الـبػش ٍ ّوىبساى )26سػذ ) ًظش هی

هذفَع گَػفٌذ دس سٍؽ تَلیذ گبص آصهبيـگبّی سا ثِ 

ػٌَاى خبيگضيي هٌبػجی ثشای ؿیشاثِ ؿىوجِ هؼشفی 

( ًیض ثب هَفمیت اص 11ًوَدًذ. وبتشيگٌلی ٍ ّوىبساى )

ىوجِ اػتفبدُ وشدًذ هذفَع گبٍهیؾ ثِ خبی ؿیشاثِ ؿ

داسی ثیي ًتبيح حبكل اص دٍ سٍؽ يبد  ٍ تفبٍت هؼٌی

( ًیض 21ؿذُ هـبّذُ ًىشدًذ. لاداديَ ٍ ّوىبساى )

داسی ثیي ًتبيح هشثَط ثِ  ًـبى دادًذ وِ تفبٍت هؼٌی

لبثلیت ّضن هَاد خَساوی ثیي ؿیشاثِ ؿىوجِ گَػفٌذ 

ثب لیىَس هذفَع ثض، گَػفٌذ ٍ ؿتش ٍخَد ًذاسد. 

(، اػتفبدُ اص 39یي، صيىبسلی ٍ ّوىبساى )ّوچٌ

ػَػپبًؼیَى هذفَع ثِ خبی ؿیشاثِ ؿىوجِ سا ثِ 

ػٌَاى يه سٍؽ آصهبيـگبّی لبثل لجَل ثشای 

ّب پیـٌْبد وشدًذ. گشػلی  ٍ  اسصؿیبثی خَسان

ّبی صيبدی ثیي  ( ثیبى داؿتٌذ وِ ؿجبّت16ّوىبساى )

ای اص حیث تشاون   ای ٍ ثؼذ ؿىوجِ تخویش ؿىوجِ

ّب، هحلَلات  ّبی آًضيوی ثبوتشی بوتشيبيی، فؼبلیتث

ًْبيی تخویش )آهًَیبن، اػیذّبی چشة فشاس، 

، pHّبی هیىشٍثی ٍ هتبى(، ؿشايظ هحیغی ) ػلَل

پتبًؼیل احیب ٍ فـبس اوؼیظى( ٍخَد داسد ٍ هْوتشيي 

تفبٍت ايي دٍ هحیظ سا ػذم ٍخَد پشٍتَصٍئشّب دس 

دس  ش وشدًذ.ای ٍ هذفَع حیَاى رو ثخؾ ثؼذ ؿىوجِ

ّبی اخیش اػتفبدُ اص هذفَع حیَاًبت هختلف اص  ػبل

( 38 ،18(، خَن )9(، گبٍ )4خولِ گَػفٌذ )

( ثِ ػٌَاى هٌجغ 13( ٍ اػت )38ثَللوَى )

ّب دس اسصؿیبثی هَاد خَساوی هَسد  هیىشٍاسگبًیؼن

 تَخِ ثؼیبسی اص پظٍّـگشاى لشاس گشفتِ اػت. 

يگضيٌی ّذف اص ايي پظٍّؾ، ثشسػی اهىبى خب

ػَػپبًؼیَى تْیِ ؿذُ اص هذفَع گَػفٌذ ثِ خبی 

ؿیشاثِ ؿىوجِ ثِ ػٌَاى هٌجغ هیىشٍاسگبًیؼوی ثشای 

ثشآٍسد اًشطی لبثل هتبثَلیؼن، اًشطی خبلق ؿیشدّی، 
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لبثلیت ّضن هبدُ آلی ٍ تَلیذ اػیذّبی چشة صًدیش 

ّبی رست ٍ  پزيشی داًِ وَتبُ ٍ تؼیییي سًٍذ تخویش

اص سٍؽ تَلیذ گبص آصهبيـگبّی ػَسگَم ثب اػتفبدُ 

 ثبؿذ. هی

 ّا   هَاد ٍ زٍش

ای تحمیك حبضش  ػولیبت هضسػِ: هکاى آشهایص -0

)تْیِ لیىَس ؿىوجِ ٍ هذفَع گَػفٌذی( دس ايؼتگبُ 

پشٍسی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿجؼتش  تحمیمبتی دام

كَست گشفت. لؼوت ػوذُ وبسّبی آصهبيـگبّی 

تغزيِ دام داًـگبُ آصاد  ّبی ّب دس آصهبيـگبُ ًوًَِ

 اػلاهی ٍاحذ ؿجؼتش ثِ اخشا دسآهذ.

ػَسگَم : تْیِ هَاد خَزاکی ٍ تجصیِ ضیویایی

اص وبسخبًِ  خبسٍيی اص ؿْش هیبًِ ٍ رست دًذاى اػجی

خَسان دام ًیشٍػٌْذ تجشيض تْیِ ؿذًذ. اص ّش ًوًَِ 

گشم اًتخبة ٍ ثب اًذاصُ  500خَساوی ثِ همذاس حذٍد 

تش دس آػیبة چىـی آػیبة ؿذًذ. ه رسات يه هیلی

تشویجبت ؿیویبيی ؿبهل هبدُ خـه، خبوؼتش، چشثی 

خبم، پشٍتییي خبم، فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی ٍ 

ّبی  فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی، عجك سٍؽ

(. همذاس هبدُ آلی اص 36ٍ  7اػتبًذاسد تؼییي ؿذ )

 دػت هحبػجِ اختلاف همبديش هبدُ خـه ثب خبوؼتش ثِ

ّبی غیش فیجشی اص ساثغِ صيش  آهذ ٍ همذاس وشثَّیذسات

 (. 28هحبػجِ ؿذ )

(NDF + CP + EE + Ash )– 100  ;NFC  

NFCّبی غیش فیجشی )دسكذ دس هبدُ  : وشثَّیذسات

 خـه(

NDF: )ديَاسُ ػلَلی )دسكذ دس هبدُ خـه 

CP)پشٍتییي خبم )دسكذ دس هبدُ خـه : 

EE)چشثی خبم )دسكذ دس هبدُ خـه : 

Ash)خبوؼتش )دسكذ دس هبدُ خـه : 

ايي آصهبيؾ : ّاي آهازي ٍ ًَع طسح آشهایطی زٍش

دس لبلت عشح پبيِ وبهلاً تلبدفی سٍی دٍ هبدُ 

صهبى  11خَساوی ٍ ّش وذام دس ػِ تىشاس ٍ 

دادُ ثشای ّش هبدُ  33اًىَثبػیَى دس هدوَع ثب تؼذاد 

 خَساوی اًدبم ؿذ.

ا استفادُ اش زٍش تَلید گاش آشهایطگاّی هعوَل ب

ثشای اًدبم آصهبيؾ تَلیذ گبص، لیىَس : ضیسابِ ضکوبِ

گزاسی  ؿىوجِ اص ػِ ساع گَػفٌذ ًش تَدُ لضل وبًَلِ

ویلَگشم،  60الی  55هبُ ٍ ٍصى  22 ± 2ػي ؿذُ ثب 

لجل اص غزای ٍػذُ كجحگبّی ثِ ٍػیلِ لَلِ 

لیتشی هتلل ثَد،  هیلی 50پلاػتیىی وِ ثِ يه ػشًگ 

فبكلِ ثِ فلاػه گشم حبٍی گشفتِ ؿذُ ٍ ثلا

اوؼیذ وشثي هٌتمل ؿذ. ؿیشاثِ ؿىوجِ اص يه ؿبل  دی

دسخِ  39پٌیش دٍ لايِ ػجَس دادُ ؿذُ ٍ دس دهبی 

وشثي  اوؼیذ ػلؼیَع ٍ تحت ؿشايظ گبص دی

گَػفٌذاى هَسد آصهبيؾ ثب اػتفبدُ اص  ًگْذاسی ؿذ.

دسكذ ػلَفِ  70غزايی وبهلاً هخلَط، حبٍی   خیشُ

دسكذ وٌؼبًتشُ )خَ، وٌدبلِ  30( ٍ )يًَدِ خـه

ّبی هَاد هؼذًی ٍ  داًِ، هىول ػَيب ٍ وٌدبلِ پٌجِ 

تش اص احتیبخبت  دسكذ ثبلا 10ٍ دس حذ   ٍيتبهیٌی(

ًگْذاسی، دس دٍ ًَثت كجح ٍ ػلش تغزيِ ؿذًذ ٍ 

دس توبم ؿجبًِ سٍص دػتشػی آصاد ثِ آة وبفی ٍ ػبلن 

ّبی هذسج  داؿتٌذ. اًىَثبػیَى ثب اػتفبدُ اص ػشًگ

لیتش دس اًىَثبتَس ؿیىشداس )دس  هیلی 100هؼلك ثب حدن 

دسخِ ػلؼیَع( اًدبم ؿذ. هحتَيبت  5/39دهبی 

گشم اص هَاد خَساوی هَسد  هیلی 200ّب حبٍی  ػشًگ

لیتش ؿیشاثِ  هیلی 10آصهبيؾ )ثش اػبع هبدُ خـه(، 

(. ثشای 27لیتش ثضاق هلٌَػی ثَد ) هیلی 20ؿىوجِ ٍ 

تَلیذی ًبؿی اص ػول  تلحیح اثش گبص

ثذٍى هبدُ   ّب، اص ػِ ػذد ػشًگ هیىشٍاسگبًیؼن

خَساوی هَسد آصهبيؾ )ثلاًه يب ؿبّذ( اػتفبدُ ؿذ. 

، 12، 8، 6، 4، 2ّبی  ّب دس صهبى گبص تَلیذی دس ػشًگ

ػبػت  دس ػِ تىشاس  72ٍ  60، 48، 36، 24، 16

 لشائت ٍ ثجت ؿذ.
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فادُ اش زٍش تَلید گاش آشهایطگاّی هعوَل با است

ثشای اًدبم : سَسپاًسیَى تْیِ ضدُ اش هدفَع

ّبی  آصهبيؾ تَلیذ گبص ثب ػَػپبًؼیَى هذفَع، ًوًَِ

  هذفَع ًیض اص ّوبى حیَاًبت هَسد اػتفبدُ دس آصهبيؾ

ثبلا، اخز ٍ ثش اػبع دػتَسالؼول الـبػش ٍ ّوىبساى 

( آهبدُ ػبصی گشديذ ٍ ػپغ توبم هشاحل سٍؽ 12)

ّی ثش هجٌبی لیىَس ؿىوجِ، دس ايي تَلیذ گبص آصهبيـگب

ثشای تْیِ ػَػپبًؼیَى هذفَع  آصهبيؾ ًیض اخشا ؿذ.

( لجل اص 12ٍ ّوىبساى ) ثش اػبع سٍؽ الـبػش

خَسان ٍػذُ كجحگبّی، هذفَع تبصُ اص سوتَم حیَاى 

تْیِ ؿذُ ٍ دس فلاػه گشم ثِ آصهبيـگبُ هٌتمل ؿذ. 

ش ثضاق لیت هیلی 50گشم اص هذفَع اخز ؿذُ دس  50همذاس

( وِ 27هلٌَػی تْیِ ؿذُ ثب سٍؽ هٌه ٍ اػتٌگؾ )

اوؼیذ وشثي اؿجبع ؿذُ ثَد خیؼبًذُ ٍ  ثب گبص دی

ػپغ هخلَط ًؼجتبً يىٌَاختی تْیِ ؿذ ٍ ػپغ همذاس 

لیتش اص ثضاق هلٌَػی ثِ آى اضبفِ ٍ پغ اص  هیلی 250

سػبًیذُ ؿذ. اًىَثبػیَى  8/6آى ثِ  pHكبف وشدى، 

 100ّبی هذسج هؼلك ثب حدن  ثب اػتفبدُ اص ػشًگ

دسخِ  5/39لیتش دس اًىَثبتَس ؿیىشداس )دس دهبی  هیلی

 200ّب حبٍی  ػلؼیَع( اًدبم ؿذ. هحتَيبت ػشًگ

گشم اص هَاد خَساوی هَسد آصهبيؾ )ثش اػبع  هیلی

لیتش اص ػَػپبًؼیَى تْیِ ؿذُ  هیلی 30هبدُ خـه( ٍ 

اص اص هذفَع ثَد. ثشای تلحیح اثش گبص تَلیذی ًبؿی 

  ّبی هذفَع، اص ػِ ػذد ػشًگ ػول هیىشٍاسگبًیؼن

ثذٍى هبدُ خَساوی هَسد آصهبيؾ )ثلاًه يب ؿبّذ( 

ّبی  ّب دس صهبى اػتفبدُ ؿذ. گبص تَلیذی دس ػشًگ

هـبثِ ثب سٍؽ لیىَس ؿىوجِ، دس ػِ تىشاس لشائت ٍ 

 ثجت ؿذ.

همذاس اػیذّبی چشة صًدیشُ : هعادلات هَزد استفادُ

یت ّضن هبدُ آلی، اًشطی لبثل (، لبثل24وَتبُ )

( هَاد 27ػَخت ٍ ػبص ٍ اًشطی خبلق ؿیشدّی)

ّبی صيش  خَساوی هَسد آصهبيؾ ثِ تشتیت اص ساثغِ

 ثشآٍسد ؿذًذ. 

SCFA=  0222/0  Gas              00425/0 –  

DOM= 9991/0  Gas  595/0 +  CP +  181/0 CA  9 +   

ME = 157/0  Gas + 084/0  CP + 22/0  EE – 081/0  CA + 06/1      

NEl = 115/0  Gas + 054/0  CP + 14/0  EE – 054/0  CA - 36/0       

CA)دسكذ( خبوؼتش : ،CP: )پشٍتییي خبم )دسكذ ،

EE)چشثی خبم )دسكذ : ،SCFA اػیذّبی چشة :

: لبثلیت ّضن هبدُ DOM، هَل( صًدیشُ وَتبُ )هیلی

: اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ME، آلی )دسكذ(

: تَلیذ گبص Gas، م هبدُ خـه()هگبطٍل ثش ویلَگش

 24گشم هبدُ خـه دس  هیلی 200لیتش ثِ اصای  )هیلی

: اًشطی خبلق ؿیشدّی NEl، ػبػت اٍلیِ تخویش(

 )هگبطٍل ثش ویلَگشم هبدُ خـه(

همذاس تَلیذ : ّاي تَلید گاش آشهایطگاّی فساسٌجِ

 Y=Aّبی هشثَعِ ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ  گبص ٍ فشاػٌدِ

(1-e 
–ct

: حدن گبص تَلیذی دس Yوِ  (29سد ؿذ )ثشآٍ (

: حدن گبص حبكل اص ثخؾ لبثل A، لیتش( )هیلی tصهبى 

: ثبثت c، (7182/2: ػذد ًپشی )e، لیتش( تخویش )هیلی

لیتش دس  ػشػت تَلیذ گبص دس عَل اًىَثبػیَى )هیلی

 ثبؿٌذ.هی : هذت صهبى اًىَثبػیَىtٍ  ّش ػبػت(

ت، اػتخشاج هحبػجب: زٍش تجصیِ ٍ تحلیل اطلاعات

ّب ثب اػتفبدُ  هؼبدلات سگشػیًَی ٍ تدضيِ آهبسی دادُ

ٍ ًشم افضاس  1/9( ًؼخِ 34) SASافضاسی  اص ثؼتِ ًشم

Fitcurve  ِ( اًدبم ٍ ثشای همبيؼبت 8) 6ًؼخ

 5ای داًىي دس ػغح ّب اص آصهَى خٌذ داهٌِ هیبًگیي

 دسكذ اػتفبدُ ؿذ.

 ًتایج 

ّبی رست  داًِ هیبًگیي تشویجبت ؿیویبيی 1دس خذٍل 

عَسی وِ هـبّذُ  ٍ ػَسگَم آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبى

ؿَد همبديش هبدُ آلی، پشٍتئیي خبم ٍ چشثی خبم  هی

دسكذ ٍ  72/3ٍ  13/8، 85/98داًِ رست ثِ تشتیت 

دسكذ دس  00/3ٍ  98/9، 73/96ثشای داًِ ػَسگَم 

 ثبؿذ.  هبدُ خـه هی
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ثیي  ًتبيح تدضيِ آهبسی ٍ همبيؼِ هیبًگیي تَلیذ گبص

ّبی هختلف  دٍ سٍؽ تَلیذ گبص آصهبيـگبّی دس صهبى

ّبی رست ٍ ػَسگَم دس خذٍل  اًىَثبػیَى ثشای داًِ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ًتبيح خذٍل يبد  2

ّبی هختلف  ؿَد وِ دس صهبى ؿذُ هـبّذُ هی

اًىَثبػیَى دس هَاد خَساوی هَسد آصهبيؾ، تفبٍت 

اص ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ  داسی ثیي دٍ سٍؽ اػتفبدُ هؼٌی

 ػَػپبًؼیَى هذفَع ٍخَد ًذاؿت. 

ّبی تَلیذ  ًتبيح تدضيِ آهبسی فشاػٌدِ 3دس خذٍل 

( Aگبص ؿبهل همذاس گبص حبكل اص ثخؾ لبثل تخویش )

ّبی اسصؽ غزايی  ( ٍ ؿبخقcٍ ػشػت تَلیذ گبص )

ثشآٍسد ؿذُ ؿبهل اًشطی لبثل هتبثَلیؼن، اًشطی 

آلی ٍ اػیذّبی  خبلق ؿیشدّی، لبثلیت ّضن هبدُ

چشة صًدیش وَتبُ، ثب دٍ سٍؽ اػتفبدُ اص ؿیشاثِ 

ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى هذفَع ثشای ّش يه اص 

ّبی رست ٍ ػَسگَم ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  داًِ

ّبی هَسد  ؿَد دس هَسد داًِ عَس وِ هلاحظِ هی ّوبى

دس داًِ ػَسگَم وِ  Aآصهبيؾ، )ثِ غیش اص فشاػٌدِ 

دُ اص هذفَع ثیـتش اص ؿیشاثِ همذاس آى ثب سٍؽ اػتفب

داسی اص ًظش ؿىوجِ ثَد( ثیي دٍ سٍؽ تفبٍت هؼٌی

 كفبت هَسد اسصيبثی هـبّذُ ًـذ.

ثشآٍسد گبص تَلیذی ثب ؿیشاثِ   هؼبدلات سگشػیًَی

ؿىوجِ اص سٍی گبص تَلیذ ؿذُ ثِ سٍؽ هذفَع دس ّش 

( ٍ 3ٍ  1ػبػت اًىَثبػیَى ثب دخبلت صهبى )هؼبدلِ 

ّبی رست ( ثشای دا4ًٍِ  2ى )هؼبدلِ ثذٍى دخبلت صهب

ٍ ػَسگَم دس صيش آٍسدُ ؿذُ اػت. دس هؼبدلات صيش 

Ycorn،Ysorghum  ،X   ٍT  همذاس گبص تَلیذی ثِ تشتیت

گشم داًِ رست( ثشآٍسد  هیلی 200لیتش ثِ اصای  )هیلی

لیتش ثِ  ؿذُ ثب ؿیشاثِ ؿىوجِ، همذاس گبص تَلیذی )هیلی

َسگَم( ثشآٍسد ؿذُ ثب گشم داًِ ػ هیلی 200اصای 

لیتش ثِ اصای  ؿیشاثِ ؿىوجِ، همذاس گبص تَلیذی )هیلی

گشم هبدُ خَساوی( ثب سٍؽ هذفَع ٍ صهبى  هیلی 200

 ثبؿذ. اًىَثبػیَى )ػبػت( هی

 
1هؼبدلِ  : Ycorn = 9134/0  X + 0969/0  T– 8964/2   ) r

2
= ٍ9547/0  n = (33  

2هؼبدلِ  : Ycorn = 9657/0  X– 4097/3  ) r
2
= ٍ9538/0  n = (33  

3هؼبدلِ : Ysorghum = 6604/0  X + 3075/0  T– 6729/0   ) r
2
= ٍ9656/0  n = (33  

4هؼبدلِ  : Ysorghum = 8929/0  X– 6353/1  ) r
2
= ٍ9570/0  n = (33  

 

 ّبی رست ٍ ػَسگَم )دسكذ دس هبدُ خـه( تشویجبت ؿیویبيی داًِ -1خذٍل 

 هبدُ خَساوی
 

هبدُ 

 خـه

 هبدُ آلی

 

پشٍتئیي 

 خبم

چشثی 

 خبم

ديَاسُ 

 ػلَلی

ديَاسُ ػلَلی ثذٍى 

 ّوی ػلَلض

ّبی غیش  وشثَّیذسات

 فیجشی

41/86 داًِ رست  85/98  13/8  72/3  13/9  77/2  87/77  

58/88 داًِ ػَسگَم  73/96  98/9  00/3  21/14  51/5  54/69  

 

ّبی هختلف اًىَثبػیَى ثشای  س صهبىلیتش( ثب اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى هذفَع د همذاس گبص تَلیذی )هیلی -2خذٍل 

 ّبی رست ٍ ػَسگَم داًِ

هبدُ 

 خَساوی

ًَع 

 ؿیشاثِ

 صهبى اًىَثبػیَى )ػبػت(

2 4 6 8 12 16 24 36 48 60 72 

 33/93 50/92 33/91 33/87 50/78 83/63 80/45 70/16 11/7 45/4 95/1 ؿىوجِ رست
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 ّبی رست ٍ ػَسگَم اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى هذفَع ثشای داًِ یّبّب ثب سٍؽ يؼِ فشاػٌدِهمب -3خذٍل 

 A C ME NEL SCFA OMD ًَع ؿیشاثِ هبدُ خَساوی

 داًِ رست

 48/92 7385/1 57/9 79/14 0691/0 38/96 ؿىوجِ

 97/95 8162/1 97/9 34/15 0686/0 35/102 هذفَع

SEM 3988/2 0041/0 5758/0 4217/0 0814/0 6639/3 

p 1524/0 9382/0 5363/0 5363/0 5363/0 5363/0 

 داًِ ػَسگَم

 b62/79 0335/0 60/8 04/5 8875/0 66/55 ؿىوجِ

 a62/88 0343/0 54/9 73/5 0207/1 66/61 هذفَع

SEM 1640/2 0022/0 5799/0 4248/0 0820/0 6904/3 

p 0422/0 7954/0 3142/0 3142/0 3142/0 3142/0 

Aلیتش(،  : حدن گبص حبكل اص ثخؾ لبثل تخویش )هیلیc ،)ػشػت تَلیذ گبص )هیلی لیتش دس ػبػت :ME اًشطی لبثل هتبثَلیؼن )هگبطٍل دس :

: SCFA: لبثلیت ّضن هبدُ آلی )دسكذ(، OMD: اًشطی خبلق ؿیشدّی )هگبطٍل دس ویلَگشم هبدُ خـه(، NEL ویلَگشم هبدُ خـه(،

ٍ .... ( هشثَط ثِ ّش تشویت هغزی دس ّش  a ،b ،cحشٍف غیش هـبثِ )، ّب اؿتجبُ هؼیبس هیبًگیي: SEMهَل(،  چشة صًدیش وَتبُ )هیلی اػیذّبی

 اػت. 5داس دس ػغح احتوبل  دٌّذُ ٍخَد تفبٍت هؼٌی ػتَى ًـبى

 

 بحث

تشویجبت ؿیویبيی هَاد خَساوی هَسد اػتفبدُ دس تحمیك 

گشاى  اسؽ ؿذُ تَػظ پظٍّؾحبضش دس داهٌِ ًتبيح گض

د.  تشویجبت ؿیویبيی داًِ رست ؿبهل هختلف ثَ

پشٍتییي خبم، چشثی خبم، خبوؼتش، ديَاسُ ػلَلی ٍ 

ػلَلض دس تؼذادی اص  ديَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی

تب  71/7تحمیمبت اًدبم ؿذُ ثِ تشتیت دس داهٌِ 

 6/2ٍ  92/12تب  9، 76/3تب  2/1، 1/6تب  64/2، 86/11

(، 37ٍ  33، 17، 9، 6، 1كذ دس هبدُ خـه )دس 24/6تب 

، 62/13تب  6/9ٍ ثشای داًِ ػَسگَم ثِ تشتیت دس داهٌِ 

تب  36/1ٍ  4/22تب  04/2، 8/3تب  57/1، 76/3تب  48/1

ّیذسات غیش  9/13 دسكذ دس هبدُ خـه ٍ همذاس وشثَ

دسكذ دس هبدُ خـه  70/85تب  31/73فیجشی دس داهٌِ

( ثیبى وشدًذ تفبٍت 20ٍيضس ). وَّلش ٍ (37 ،32، 6)ثَد 

لبثل تَخْی اص ًظش ػبختبس ٍ تشویت ؿیویبيی ثیي 

تَاًذ  ّبی غلات ٍخَد داسد وِ ايي تغییشات هی داًِ

ًبؿی اص ًَع غلِ، گًَِ ٍ سلن ٍ ؿشايظ سؿذ اص خولِ 

ًتبيح هشثَط ثِ همبديش گبص  خبن، اللین ٍ وَددّی ثبؿذ.

ػبػت اًىَثبػیَى ثب دٍ سٍؽ  48ٍ  24تَلیذی دس 

ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى هذفَع ثب ًتبيح طائَ ٍ 

آهبًضٍگبسى ٍ ( تبحذٍدی هغبثمت ٍ ثب ًتبيح 40چي )

( همذاس 40( هغبيشت داؿت. طائَ ٍ چي )6)ّوىبساى 

سا گبص تَلیذی ثب اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ گَػفٌذ 

 92/100 42/99 53/96 78/91 00/82 67/65 92/51 33/27 67/14 45/7 72/4 هذفَع

SEM 4549/1 9086/1 6001/3 8259/4 9169/3 1716/4 6672/3 1164/3 8728/2 7003/2 7678/2 

p 2485/0 3282/0 2116/0 1937/0 3312/0 7712/0 5363/0 3696/0 2695/0 1440/0 1244/0 

 ػَسگَم

 00/69 33/67 17/64 33/56 17/40 50/27 14/19 20/8 11/4 78/2 95/1 ؿىوجِ

 08/78 92/75 36/72 61/62 17/46 67/32 92/24 33/14 33/8 61/4 22/3 هذفَع

SEM 7507/1 9304/1 3571/2 7921/2 5503/2 9285/2 6937/3 2956/4 2120/3 1323/3 9480/2 

p 6338/0 5382/0 2738/0 1947/0 1839/0 2798/0 3142/0 3591/0 1451/0 1244/0 0946/0 
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ػبػت  48ٍ  24ّبی  ثشای داًِ رست دس ػبػت

ٍ ثب اػتفبدُ اص  79ٍ  61اًىَثبػیَى ثِ تشتیت 

 94ٍ  78ػَػپبًؼیَى هذفَع گَػفٌذ ثِ تشتیت 

گشم هبدُ خـه ٍ ثشای  هیلی 200لیتش ثِ اصای  هیلی

 56داًِ ػَسگَم ثب اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ ثِ تشتیت 

 25هذفَع ثِ تشتیت  ٍ ثب اػتفبدُ اص ػَػپبًؼیَى 68ٍ 

گشم هبدُ خـه  هیلی 200لیتش ثِ اصای  هیلی  50ٍ 

ػبػت  24گضاسؽ وشدًذ. همبديش گبص تَلیذ ؿذُ دس 

اًىَثبػیَى هشثَط ثِ رست ٍ ػَسگَم ثب اػتفبدُ اص 

ؿیشاثِ  ؿىوجِ گَػفٌذ دس پظٍّؾ آهبًضٍگبسى ٍ 

( ووتش اص همبديش ثِ دػت آهذُ دستحمیك 6ّوىبساى )

تَاًذ هشثَط ثِ ًؼجت  ايي تفبٍت هی حبضش ثَد.

ّبی دٌّذُ ؿیشاثِ  هتفبٍت وٌؼبًتشُ ثِ ػلَفِ دس دام

 (.39ؿىوجِ ٍ لیىَس هذفَع ثبؿذ )

همبديش اًشطی لبثل ( 35اٍهبخبلیلاس ٍ ّوىبساى )

دس هتبثَلیؼن ٍ لبثلیت ّضن هبدُ آلی داًِ رست سا 

 آصهبيـگبّی ثب اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ گبٍ ثِ ؿشايظ

هگبطٍل دس ّش ویلَگشم هبدُ  4/11تب  4/10تشتیت 

گتبچَ ٍ  دسكذ گضاسؽ وشدًذ. 5/79خـه ٍ 

( اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ثشآٍسد ؿذُ اص 14ّوىبساى )

سٍی تَلیذ گبص آصهبيـگبّی داًِ رست دس چٌذيي 

 65/15تب  25/12آصهبيـگبُ سا ثِ تشتیت دس داهٌِ 

ًذ ٍ دلیل هگبطٍل ثش ویلَگشم هبدُ خـه گضاسؽ وشد

ّب سا ًبؿی اص تغییشات  تفبٍت دس همبديش ثیي آصهبيـگبُ

دس خوؼیت هیىشٍثی ؿیشاثِ ؿىوجِ ثیبى وشدًذ. آثبؽ 

( ثب اػتفبدُ اص تىٌیه تَلیذ گبص 1ٍ ّوىبساى )

آصهبيـگبّی ثب ؿیشاثِ ؿىوجِ گبٍ همبديش اًشطی لبثل 

هتبثَلیؼن، اًشطی خبلق ؿیشدّی ٍ لبثلیت ّضن هبدُ 

تب  66/6، 75/14تب  8/10ِ رست سا ثِ تشتیت آلی داً

تب  48/69هگبطٍل ثش ویلَگشم هبدُ خـه ٍ  51/9

ثب  ًتبيح تحمیك حبضشدسكذ ثشآٍسد وشدًذ.  87/92

( هغبثمت 1( ٍ ّوىبساى )Abasّبی آثبؽ ) يبفتِ

گشاى ثیبى داؿتٌذ وِ همذاس اًشطی  داؿت. ايي پظٍّؾ

پشًیبى گیشد.  هیّب تحت تبثیش هشحلِ ثشداؿت لشاس  داًِ

دس سٍؽ تَلیذ گبص ( 33خَاخِ ديضج ٍ ّوىبساى )

آصهبيـگبّی ثب ؿیشاثِ ؿىوجِ گَػفٌذ همبديش اًشطی 

لبثل هتبثَلیؼن، اًشطی خبلق ؿیشدّی، اػیذّبی 

چشة فشاس ٍ لبثلیت ّضن هبدُ آلی داًِ رست سا ثِ 

هگبطٍل دس ویلَگشم هبدُ خـه،  52/5، 13/9تشتیت 

 69/59گشم هبدُ خـه ٍ  هیلی 200هَل دس  هیلی 1/1

دسكذ ثشآٍسد وشدًذ. همبديش ثشآٍسد ؿذُ دس پظٍّؾ 

حبضش ثیـتش اص همبديش ايي هحممیي ثَد. ویشاى ٍ 

( دس ؿشايظ آصهبيـگبّی ثب اػتفبدُ 19وشيـٌبهَستی )

اص ؿیشاثِ ؿىوجِ گبٍ همبديش اًشطی لبثل هتبثَلیؼن داًِ 

یلَگشم هبدُ هگبطٍل دس و 14تب  13ػَسگَم سا ثیي 

( ثب 31خـه ثشآٍسد وشدًذ. پشًیبى ٍ ّوىبساى )

اػتفبدُ اص في تَلیذ گبص آصهبيـگبّی ثب ؿیشاثِ ؿىوجِ 

گَػفٌذ همبديش اًشطی لبثل هتبثَلیؼن، اًشطی خبلق 

ؿیشدّی، اػیذّبی چشة فشاس ٍ لبثلیت ّضن هبدُ 

هگبطٍل دس  08/4، 15/7آلی داًِ ػَسگَم سا ثِ تشتیت 

 200هیلی هَل دس  84/0ُ خـه، ویلَگشم هبد

دسكذ ثشآٍسد وشدًذ.  73/47گشم هبدُ خـه ٍ  هیلی

( هتَػظ همذاس تَلیذ 15گًَضالض گبسػیب  ٍ ّوىبساى )

گبص ٍ لبثلیت ّضن هبدُ خـه داًِ ػَسگَم سا ثِ 

لیتش دس ّش گشم هبدُ خـه ٍ   هیلی 106تشتیت 

دسكذ گضاسؽ وشدًذ ٍ ثیبى داؿتٌذ وِ ػول  26/66

تَاًذ همبديش تَلیذ اػیذّبی  داًِ ػَسگَم هی آٍسی

چشة فشاس، ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپیًَبت، تَلیذ گبص ٍ 

داسی تحت  لبثلیت ّضن هبدُ خـه سا ثِ عَس هؼٌی

 تبثیش لشاس دّذ.

آهبًضٍگبسى ٍ ّوىبساى، ٍ  (5ٍ ّوىبساى، ) آهبًضٍگبسى

داسی ثیي تَلیذ  ّبی خَد تفبٍت هؼٌی ( دس پظٍّؾ6)

ـگبّی ٍ تَلیذ اػیذّبی چشة فشاس ثیي گبص آصهبي

رست ٍ ػَسگَم هـبّذُ ًىشدًذ اهب ًـبى دادًذ وِ 

تَلیذ گبص ٍ ّوچٌیي اػیذّبی چشة فشاس ثِ ؿذت 

تحت تبثیش خیشُ هلشفی  ٍ ثِ تجغ آى تغییش دس 
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خوؼیت هیىشٍثی ؿىوجِ حیَاى دٌّذُ ؿیشاثِ لشاس 

گیشد ثِ عَسی وِ ثب افضايؾ هلشف وٌؼبًتشُ دس  هی

خیشُ غزايی همذاس تَلیذ گبص ٍ تَلیذ اػیذّبی چشة 

فشاس ٍ ّوچٌیي ًؼجت پشٍپیًَبت ثِ اػتبت افضايؾ 

( ًیض ًـبى دادًذ وِ 39صيىبسلی ٍ ّوىبساى )يبثذ.  هی

خیشُ هلشفی ای تحت تبثیش  سًٍذ تخویش ؿىوجِ

داسی ثیي ًتبيح حبكل اص  ٍ تفبٍت هؼٌیحیَاى ثَدُ 

 ذفَع  گضاسؽ وشدًذ.لیىَس ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى ه

( دس اسصؿیبثی ثشخی هَاد خَساوی 10وي ٍ ّوىبساى )

اص خولِ داًِ رست ثب دٍ هٌجغ هیىشٍثی ؿیشاثِ ؿىوجِ 

ّبی  ٍ هذفَع گبٍی ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص دادُ

ػبػت اًىَثبػیَى، هؼبدلات  48هشثَط ثِ تَلیذ گبص 

ػبػت اسايِ  24سگشػیًَی ثْتشی دس همبيؼِ ثب 

( ًیض ثب همبيؼِ دٍ هٌجغ 30صادُ ) ذ. پشًذ ٍ تمیدّ هی

هیىشٍاسگبًیؼوی )ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ ػَػپبًؼیَى 

تَاى ثب دلت ثبلايی همذاس  هذفَع( ًـبى دادًذ وِ هی

گبص تَلیذ ؿذُ هشثَط ثِ ؿیشاثِ ؿىوجِ سا اص سٍی 

 حدن گبص تَلیذی اص ػَػپبًؼیَى هذفَع ثشآٍسد وشد.

 گیسي  ًتیجِ

هذُ اص ايي هغبلؼِ ًـبى داد وِ تفبٍت ًتبيح ثِ دػت آ

داسی ثیي همذاس گبص تَلیذی، اًشطی لبثل  هؼٌی

هتبثَلیؼن، اًشطی خبلق ؿیشدّی، لبثلیت ّضن هبدُ 

ّبی رست ٍ  آلی ٍ اػیذّبی چشة صًدیش وَتبُ داًِ

ػَسگَم ثشآٍسد ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ؿیشاثِ ؿىوجِ ٍ 

ُ اص ػَػپبًؼیَى هذفَع ٍخَد ًذاسد ٍ ثب اػتفبد

تَاى  هؼبدلات سگشػیًَی ٍ ثب ضشيت تجییي ثبلايی هی

همذاس گبص تَلیذ ؿذُ ًبؿی اص ؿیشاثِ ؿىوجِ سا اص 

سٍی حدن گبص تَلیذی ثِ دػت آهذُ اص ػَػپبًؼیَى 

 هذفَع ثشآٍسد وشد. 

 تطکس ٍ قدزداًی

همبلِ حبضش ثخـی اص سػبلِ دوتشای اثَالفضل 

كش هبّشی آلبخبًضادُ گلـٌی ثِ ساٌّوبيی دوتش ًب

ػیغ ٍ دوتش ساهیي ػلاهت دٍػت دس گشٍُ ػلَم 

ثبؿذ.  داهی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿجؼتش هی

ّبی اسصؿوٌذ هؼئَلیي  ثذيٌَػیلِ خب داسد اص ّوىبسی

ٍ وبسؿٌبػبى هحتشم هَػؼِ تحمیمبت ػلَم داهی ٍ 

ّبی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿجؼتش  آصهبيـگبُ

 ػول آيذ.كویوبًِ تمذيش ٍ تـىش ثِ 
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