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ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  زاًِ خَ ایپصیطی قکوجِة ههطفی ثط ضًٍس تدعیِایي پػٍّف، ثِ هٌظَض هغبلؼِ اثط ؾغَح هرتلف قَضی آ

قَذ  ضاؼ پصیطی هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم زاًِ خَ ثب اؾتفبزُ اظ ّكتّبی ًبیلًَی زض گَؾفٌساى قبل ایطاًی اًدبم قس. تدعیِکیؿِ

گطم ثط  هیلی 12000ٍ  8000، 4000(، 480ؾغَح هرتلف قَضی آة قبهل گطٍُ قبّس ) قکوجِ کِ قسُ زض گصاضی کبًَلِ تَزُ قبل

پصیطی هبزُ ذكک ٍ ّبی ًبیلًَی تؼییي قس. اظ ًظط تدعیِ کطزًس، ثب ضٍـ کیؿِهدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آة ضا زضیبفت هیلیتط 

زض ظهبى ًْبیی  .ز زاقتزاضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ٍخَ تفبٍت هؼٌی ،اٍلیِ  ّبی اًکَثبؾیَى ثِ غیط اظ ظهبى پطٍتئیي ذبم زض توبم ظهبى

پصیطی هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم زاًِ خَ ًؿجت ثِ تیوبض قبّس گطزیس. ثیي ههطف آة قَض ؾجت افعایف تدعیِ، اًکَثبؾیَى

زاضی هكبّسُ قس، ثِ عَضیکِ ثب  هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم ًیع تفبٍت هؼٌی (ED) پصیطی هَثطتیوبضّبی آظهبیكی اظ ًظط تدعیِ

ثرف پطٍتئیي ؾطیغ افعایف یبفت. پصیطی هَثط هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم زاًِ خَ زض اغلت هَاضز ضی، تدعیِافعایف ؾغح قَ

زض ؾغح تغصیِ ًگْساضی  (SDP) قًَسُ کٌس تدعیِپطٍتئیي ثرف ( تحت تبثیط تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفت اهب QDP)قًَسُ  تدعیِ

گطم ثط  هیلی  8000هطثَط ثِ تیوبض حبٍی  ساضثبلاتطیي هق کِ ضی افعایف یبفتزا عَض هؼٌی )ثب ؾطػت ػجَض زٍ زضنس زض ؾبػت( ثِ

ثیي تیوبضّبی  زض ؾغح تغصیِ ًگْساضی اظ ًظط پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن ًیعثِ زؾت آهس. لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آة 

هكبّسُ طم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آة گ هیلی  8000زض تیوبض حبٍی تطیي هقساض آى کوزاض ثَزُ ٍ  آظهبیكی تفبٍت هؼٌی

ای زاًِ خَ ضا تحت  پصیطی قکوجِضؾس ههطف آة قَض زض حیَاًبت هَضز آظهبیف، تدعیِ ثِ ًظط هی گیطی کلی زض یک ًتیدِقس. 

ثَلیؿن آى زض ؾغح پصیطی هَثط هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم ٍ کبّف هقساض پطٍتئیي قبثل هتبتبثیط قطاض زازُ ٍ هَخت افعایف تدعیِ

 تغصیِ زض حس ًگْساضی قسُ اؾت. 

 .ّبی ًبیلًَی ای، پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن، زاًِ خَ، کیؿِ پصیطی قکوجِ تدعیِ آة، قَضی  کلیذي: کلوات
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 هقذهِ

ای اؾت کِ  هْوتطیي هبزُ تطیي ٍفطاٍاى ثِ ػٌَاى آة

 هَخَزات ظًسُثطای تبهیي ظًسگی ٍ ازاهِ حیبت 

ٍظى زٍ ؾَم کِ حسٍز  حیبتی هبزُ ایي .ضطٍضی اؾت

ثطای ًگْساضی هبیؼبت زّس، ثسى حیَاًبت ضا تكکیل هی

ّب، ّضن، خصة ٍ هتبثَلیؿن  ثسى، تؼبزل هٌبؾت یَى

هَاز هغصی، زفغ هَاز ظایس ٍ تٌظین زضخِ حطاضت ثسى، 

ّب اظ  ّب ٍ ًیع ذطٍج آى اًتقبل هَاز هغصی ثِ ثبفت

 (. 40)ّب لاظم اؾت  ثبفت

یٌکِ ًعزیک ثِ ؾِ چْبضم ؾغح کطُ ظهیي ضا ضغن اػلی

ّب زضنس آى زض اقبًَؼ 97زّس، ثیف اظ آة تكکیل هی

طاض زاقتِ ٍ ثِ زلیل زاقتي اهلاح ظیبز اؾتفبزُ ق ّبٍ زضیب

هؿتقین اظ آًْب ػولا هوکي ًجَزُ ٍ تٌْب کوتط اظ یک 

زضنس کل هٌبثغ آثی کطُ ظهیي زاضای کیفیت هٌبؾت 

ب، خبًَضاى ٍ گیبّبى اؾت. زاًؿتي ّثطای اؾتفبزُ اًؿبى

ایي ٍاقؼیت، اّویت اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثغ آثی ضا نس 

 ٍ ًیوِ ذكک کِ زض هٌبعق ذكککٌس. چٌساى هی

ٍاثؿتگی ظیبزی ثِ پطٍضـ زام ثِ ػٌَاى هٌجغ انلی 

ای ثطذَضزاض  تبهیي آة اظ اّویت ٍیػُزضآهس زاضًس، 

یي ٍ ّوچٌ هٌبثغ آةعَضیکِ هحسٍزیت  ثِ ،اؾت

اقتهبزی، تَؾؼِ  هكکلات هطثَط ثِ کیفیت آى،

ضا ثِ ذغط اًساذتِ هٌبعق یبز قسُ کكبٍضظی اختوبػی ٍ 

ایي هٌبعق، ؾغحی زض  ّبی آةزؾتطؾی کوتط ثِ اؾت. 

 ظیطظهیٌی ثطای ّبی ثبػث اؾتفبزُ ثیف اظ حس اظ آة

کِ ایي اهط  ههبضف کكبٍضظی ٍ زاهپطٍضی قسُ اؾت

زض ایي ذبک ٍ ة قَض قسى آٍ  هَخت کوجَز آة

ّبی قَض ٍ قَز. ایدبز ؾبظگبضی زام ثِ خیطُهیهٌبعق 

یب آة آقبهیسًی قَض تجسیل ثِ ػٌبنط کلیسی زض 

زض  ٍ زاهپطٍضی ّبی ّسفوٌس تَؾؼِ کكبٍضظیاؾتطاتػی

  .(49 ،40) قسُ اؾت ًَاحیایي 

ّبی ضفتبضی ٍ فیعیَلَغیکی هرتلفی ضا ٍاکٌف حیَاًبت،

 ّب زٌّس. ایي پبؾدكبى هیًؿجت ثِ ههطف آة قَض ً

ٍضؼیت  ؾي حیَاى، ّبی خبًَضی،گًَِ تَاًس ثؿتِ ثِ هی

، تطکیت خیطُ غصایی  ، قطایظ آة ٍ َّایی فیعیَلَغیکی

ٍ ؾغح قَضی زض ضغین غصایی ٍ یب زض آة آقبهیسًی 

 (. 49 ،13) هتغیط ثبقس

ّبیی  چٌیي زام ّبی هقبٍم ثِ کن آثی ٍ ّن پیسا کطزى زام

كتطی ًؿجت ثِ قَضی آة زاقتِ ثبقٌس، کِ تحول ثی

ّبی هَثط ثطای فبیق آهسى ثط  تَاًس یکی اظ گعیٌِ هی

  (.19ی اظ کوجَز آة ٍ قَضی آى ثبقس )هكکلات ًبق

ؾبظگبضی ثِ ههطف آة قَض تَؾظ حیَاًبت تب حس 

ظیبزی هتفبٍت ثَزُ ٍ زض ایي هیبى ًكرَاضکٌٌسگبى، ثِ 

تطی  یف ٍؾیغتَاًٌس ع ٍیػُ ًكرَاضکٌٌسگبى کَچک هی

  (.15اظ قَضی آة ضا تحول کٌٌس )

کِ تَنیِ قسُ اؾت اظ زازى آة حبٍی ثیف اظ زض حبلی

ثطای ( TDS) هدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آة زضنس 7/0

 گَؾفٌس ٍ ثع، ٍلی (22) توبهی گبٍّب پطّیع قَز

 زضنس 7/1تب  3/1حبٍی  قَض تَاًٌس آة آقبهیسًی هی

TDS ضا کلطیس ؾسین تكکیل زی اظ آى کِ ثرف ظیب ضا

حتی اظ ایي عطیق ثركی اظ ٍ تحول کٌٌس  زّس،هی

ّبی قکوجِ ثِ هَاز ًیبظّبی ذَز ٍ هیکطٍاضگبًیؿن

 (. 39 ،38، 23) کٌٌس هیهؼسًی ضا تبهیي 

 ّبی قکوجِ ًوک زٍؾت اکثط هیکطٍاضگبًیؿن

ّب ٍ ثطذی  ّؿتٌس ٍ توبهی ثبکتطی )ّبلَفیلیک(

ؾسین ٍ پتبؾین ًیبظ  پطٍتَظٍئطّب ثطای ضقس ذَز ثِ

ّبی غیطعجیؼی ًوک زض  ّب ثِ غلظت زاضًس اهب تحول آى
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ثِ عَضی کِ ثب افعایف  ،ؾتاهبیغ قکوجِ هتفبٍت 

ّبی قکوجِ  تؼساز ثبکتطی ههطفی، قَضی خیطُ یب آة

ثبقی هبًسُ ٍ  زض گبٍّب کبّف اهب زض گَؾفٌس ثسٍى تغییط

تط ّبی ثیك . ثِ ّط حبل غلظتیبثس یب حتی افعایف هی

ًوک کِ هَخت افعایف اؾوَلاضیتِ قکوجِ ثِ ثبلاتط اظ 

اؾوَل زض کیلَگطم قَز هوکي اؾت ثبػث هیلی 400

اثطات ًبهغلَة ثط خوؼیت، تٌَع ٍ فؼبلیت 

ٍ ػولکطز عجیؼی  سُّبی قکوجِ ق هیکطٍاضگبًیؿن

 (.42)تحت تبثیط قطاض زّس  ٍ زض ًْبیت حیَاى ضاقکوجِ 

ّبی ظیبز  غلظتکِ  زاقتٌس ًیع ثیبى( 10تیب ٍ ّوکبضاى )آ

ایدبز اظ عطیق هَاز هؼسًی هَخَز زض آة هوکي اؾت 

ّبی  هیکطٍةاثطات هتقبثل، هٌدط ثِ کبّف زؾتطؾی  

قکوجِ ثِ ػٌبنط هَضز ًیبظ قَز ٍ یب ثب ضؾیسى ثطذی 

ػٌبنط ثِ ؾغح ؾویت، اثطات ًبهغلَثی ثط 

 زض قکوجِ ایدبز ًوبیس. تغییط ّبی هیکطٍاضگبًیؿن

ًیع  ّبی قکوجِ ٌَع ٍ فؼبلیت هیکطٍاضگبًیؿنخوؼیت، ت

پصیطی،  تَاًس ؾجت تغییط زض تدعیِ هی ثِ ًَثِ ذَز

پصیطی هَاز ذَضاکی ههطفی ٍ  پصیطی ٍ گَاضـ ترویط

  ضٍـزض ًتیدِ ػولکطز ٍ ؾلاهتی حیَاى قَز. 

 ٍ آؾبى، ؾطیغّبی  ضٍـّبی ًبیلًَی یکی اظ  کیؿِ

ذكک، هبزُ آلی پصیطی هبزُ  اقتهبزی ثطای تؼییي تدعیِ

اثطات خوؼیت  ثطضؾیثطای ٍ پطٍتئیي هَاز ذَضاکی 

ثبقس هیهیکطٍثی قکوجِ ثط اضظـ غصایی هَاز ذَضاکی 

(21) . 

 طیي ثرفت تطیي ٍ ضایح زاًِ خَ هْن اظ آًدبیی کِ

ثبقس، زض  هی خیطُ ًكرَاضکٌٌسگبى کَچک ایکٌؿبًتطُ

-ّبی کٌؿبًتطُذَضاک پػٍّف حبضط ثِ ػٌَاى قبذم

 گطفتِ قسُ اؾت. هَضز آظهبیف قطاض  ای

ّسف اظ پػٍّف حبضط هغبلؼِ اثط ؾغَح هرتلف 

ای هبزُ پصیطی قکوجِعیِقَضی آة ههطفی ثط تد

ّبی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ کیؿِ زاًِ خَ ذكک ٍ پطٍتئیي

 ثبقس. هی تَزُ قبل ثَهی ًبیلًَی زض گَؾفٌساى

  ّاهَاد ٍ رٍش

 گَؾفٌس ًط ثبلغ تَزُ قبل ضاؼ زض ایي هغبلؼِ اظ ّكت

 75 ±5/2ثب هیبًگیي ٍظًی  قکوجِ زض قسُ گصاضی کبًَلِ

 70حس ًگْساضی ) زض ٍ اًفطازی ثِ نَضت کیلَگطم کِ

 قسًس، هی زضنس کٌؿبًتطُ( تغصیِ 30زضنس ػلَفِ ٍ 

قس. تیوبضّبی آظهبیكی قبهل تیوبض قبّس کِ  اؾتفبزُ

گطم ثط لیتط کل هَاز خبهس  هیلی 480آة هؼوَلی حبٍی 

ؾبیط تیوبضّبی زض  اًس، ( زضیبفت کطزTDSُهحلَل )

گطم  5/11، 5/7، 5/3آظهبیكی ثِ تطتیت ثب افعٍزى هقبزیط 

ثِ ؾغَح  TDSزاض زض ّط لیتط آة هقبزیط  ًوک غیط یس

 گطم ثط لیتط ضؾبًسُ قس.  هیلی 12000، 8000، 4000

هبزُ ذَضاکی اؾتفبزُ قسُ زض تحقیق حبضط، زاًِ خَ 

( ایي تیوبضّب تَؾظ زؾتگبُ ECثَز. ّسایت الکتطیکی )

EC ُگیطی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ  هؼبزلِ هتط اًساظ TDS = 640 

* EC (ds/m) (7 ) هقساضTDS  تیوبضّبی آظهبیكی

 هحبؾجِ گطزیس. 

تؼییي تطکیجبت قیویبیی هَاز ذَضاکی آظهبیكی قبهل 

 (EE) ، ػهبضُ اتطی(Ash) ، ذبکؿتط(DM) هبزُ ذكک

 ّبی اؾتبًساضزثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ (CP) یي ذبمپطٍتئٍ 

 . (6) گیطی قسًساًساظُ

فیجط ًبهحلَل زض (، NDF) فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

ٍ ( 44) ًٍؿَؾت ثط اؾبؼ ضٍـ( ADF)قَیٌسُ اؾیسی 

 NRC ثط اؾبؼ هؼبزلِ( NFC) کطثَّیسضات غیطالیبفی

 .ثطآٍضز قسًس( 22)

NFC= 100 – (NDF+CP+EE+Ash) 

زّی، ثطای تؼییي زض ایي تحقیق، پؽ اظ زُ ضٍظ ػبزت

 یي ذبم زاًِ خَكک ٍ پطٍتئزضنس ًبپسیس قسى هبزُ ذ

حسٍز  ٍ قغط هٌبفص 14×7بی زاکطًٍی ثب اثؼبز ّ اظ کیؿِ

http://ascidatabase.com/author.php?author=Afshar&last=Mirzaei-Aghsaghali
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هیکطٍى اؾتفبزُ قس. ؾبػبت اًکَثبؾیَى زضٍى  50

ؾبػت  48ٍ  24، 16، 8، 6، 4، 2ای نفط،  قکوجِ

 اًکَثبؾیَى زض ًظط گطفتِ قس. 

 50تب  40ثِ هست ؾطز آة ثب ّبکیؿِ اًکَثبؾیَى، اظ پؽ

زضخِ ؾلؿیَؼ زض  60زهبی  ؾپؽ زض ٍ قؿتِ زقیقِ

 قسًس. تَظیي ٍ ؾبػت ذكک 48ثِ هست  بُ آٍىزؾتگ

  .قسًس تؼییي ّب،کیؿِ پطٍتئیي ذبم هحتَیبت ؾپؽ

 Fitcurveافعاضپصیطی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم تدعیِ ّبیفطاؾٌدِ

 P= a+b (1-eثط اؾبؼ هؼبزلِ ( 11) 
-ct

(. 24) تؼییي قس (

ثب  t هَاز ًبپسیس قسُ زض ظهبى: P زض هؼبزلِ یبز قسُ،

 a: یط هتغیطّبی هَخَز زض هؼبزلِ )زضنس(،تَخِ ثِ ؾب

 ثرف هحلَل زض آة )زضنس هبزُ ذكک(، پصیطیتدعیِ

b :ِپصیطی ثرف ًبهحلَل زض آة )زضنس هبزُ تدعی

: t، ) زضنس زض ؾبػت( پصیطیتدعیًِطخ : c ذكک(،

  )ؾبػت(. ّبی اًکَثبؾیَىظهبى

حلَل زض قَیٌسُ هپؽ اظ هحبؾجِ هیعاى ًیتطٍغى ًب

یي ؾطیغ تدعیِ قًَسُ زض هقبزیط پطٍتئ(، ADINاؾیسی )

 یي کٌس تدعیِ قًَسُ زض قکوجِپطٍتئ(، QDP) قکوجِ

(SDP ،)یي قبثل تدعیِ هَثط زض قکوجِپطٍتئ (ERDP )

(، UDP) پطٍتئیي غیط قبثل تدعیِ ٍ ػجَضی اظ قکوجِ

ٍ پطٍتئیي قبثل ( DUP) قبثل ّضن ػجَضیپطٍتئیي 

AFRC (2  ،) ثط اؾبؼ هؼبزلات( MP) هتبثَلیؿن

  هحبؾجِ قسًس.

a :ِثرف هحلَل زض آة )زضنس هبزُ  پصیطیتدعی

پصیطی ثرف ًبهحلَل زض آة )زضنس تدعیِ: b ذكک(،

، ) زضنس زض ؾبػت( پصیطیًطخ تدعیِ: c هبزُ ذكک(،

t :ّبی اًکَثبؾیَى،ظهبى r :ًطخ ػجَض ،ADIN : ًیتطٍغى

 ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی.
DP = a × CP 

SDP = [(b × c) / (c + r)] × CP 

ERDP = 0.8 (QDP) + SDP 

UDP= CP [1-a-(bc/(c+r))] 

DUP= 0.9 [(UDP) – (6.25 × ADIN)] 

MP = 0.6375 (ERDP) + DUP 

آٍضی قسُ زض ًطم ّبی خوغزازُآهاري:  تحلیل ٍ تجشیِ

کبهلا  پبیِافعاض اکؿل زؾتِ ثٌسی قسُ ٍ ثط اؾبؼ عطح 

ٍ  ّط تیوبض آظهبیكی ثب ؾِ تکطاض ثطای( CRD) تهبزفی

آًبلیع قسُ ٍ هقبیؿِ SAS (32 ) افعاضثب اؾتفبزُ اظ ًطم

ٍ ثط اؾبؼ  GLM هیبًگیي تیوبضّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیِ

 زضنس اًدبم قس. 5آظهَى زاًکي زض ؾغح احتوبل 

 ًتایج

 آٍضزُ 1قوبضُ  خسٍل زض قیویبیی زاًِ خَ تطکیجبت ًتبیح

فیجط ذبم،  پطٍتئیيقسُ اؾت. هقبزیط هبزُ ذكک، 

ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی، فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

 فیجطیٍ کطثَّیسضات غیط چطثی ذبماؾیسی، ذبکؿتط، 

، 37/13، 59/92زض زاًِ خَ هَضز آظهبیف ثِ تطتیت 

ثِ  زض هبزُ ذكک زضنس 5/65ٍ  8/1، 7/2 ،7/6، 5/16

 زؾت آهس. 

ای هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي پصیطی قکوجِزضنس تدعیِ

اًکَثبؾیَى زض  هرتلف ّبیزاًِ خَ زض ظهبى ذبم

  اؾت. قسُ گعاضـ 3ٍ  2ّبی  خسٍل

ّبی  ک زض ثیكتط ظهبىپصیطی هبزُ ذكاظ ًظط تدعیِ

تفبٍت  ؾبػت( 48ؾبػت الی  2اظ ظهبى )اًکَثبؾیَى 

ظهبیكی ٍخَز زاقت، ثِ زاضی ثیي تیوبضّبی آ هؼٌی

ظهبى  زضپصیطی ثیكتطیي زضنس تدعیِعَضیکِ 

 12000حبٍی  زض تیوبضؾبػت(،  8الی  2یَى )اًکَثبؾ

 گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آةهیلی

 48ٍ  24، 16ّبی اًکَثبؾیَى هكبّسُ قس ٍ زض ظهبى

زض تیوبضّبی  پصیطی هبزُ ذكکتدعیِ ؾبػت زضنس

هدوَع هَاز  لیتط گطم ثطهیلی  12000ٍ  8000، 4000

ِ افعایف یبفت ّسًؿجت ثِ تیوبض قب خبهس هحلَل زض آة
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پصیطی پطٍتئیي ذبم ثِ غیط اظ  تدعیِ زض ضاثغِ ثب .ثَز

ّبی زض ؾبیط ظهبى ؾبػت اًکَثبؾیَى، 8  ظهبى

آظهبیكی  زاضی ثیي تیوبضّبی تفبٍت هؼٌی اًکَثبؾیَى

  قس.هكبّسُ 

، تیوبض تیوبض قبّس ٍ تیوبضّبی آظهبیكیثیي هقبیؿِ 

بهس هحلَل گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خ هیلی 4000حبٍی 

ؾبػت اًکَثبؾیَى  6ٍ  4، 2ّبی زض ظهبى زض آة

اهب  ،ضا زاضا ثَز پصیطی پطٍتئیي ذبمثیكتطیي زضنس تدعیِ

ثیكتطیي  یَىؾبػت اًکَثبؾ 48ٍ  24 ،16ّبی زض ظهبى

تیوبض  پصیطی پطٍتئیي ذبم زاًِ خَ زضزضنس تدعیِ

هحلَل  لیتط هدوَع هَاز خبهسگطم ثط  هیلی 8000حبٍی 

  هكبّسُ قس.زض آة 

ثرف  پصیطیتدعیِ قبهل پصیطیتدعیِ ّبیفطاؾٌدِ

 آة ًبهحلَل زض ثرف پصیطیتدعیِ (،a) آة زض هحلَل

(b ،)پصیطیتدعیِ ًطخ (c )ِپصیطی هَثط هبزُ ٍ تدعی

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 4ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم زض خسٍل 

هطثَط ثِ هبزُ ذكک  a،  bٍ cّبی  اظ ًظط فطاؾٌدِ

زاضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ٍ تیوبض قبّس  تفبٍت هؼٌی

 ّبی فطاؾٌدِزاضی زض  تفبٍت هؼٌی هكبّسُ قس. ّوچٌیي

  bٍ c  ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ٍ هطثَط ثِ پطٍتئیي ذبم

ثرف  پصیطیتدعیِ اهب اظ ًظط تیوبض قبّس هكبّسُ قس.

زاضی ثیي  پطٍتئیي ذبم تفبٍت هؼٌی( a) آة زض هحلَل

 تیوبض قبّس یبفت ًكس. تیوبضّبی آظهبیكی ٍ 

هبزُ ذكک هطثَط ثِ تیوبض  a ثیكتطیي هقساض ثرف 

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل  هیلی 4000حبٍی 

هبزُ ذكک زض  b ثَز ٍ ثیكتطیي هقساض ثرفزض آة 

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس  هیلی 8000تیوبض حبٍی 

 هكبّسُ قس. هحلَل زض آة 

هطثَط ثِ  هبزُ ذكکc   فّوچٌیي ثیكتطیي هقساض ثر

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز  هیلی 12000ٍ  4000تیوبض 

پصیطی پطٍتئیي ثَز. هقبزیط تدعیِخبهس هحلَل زض آة 

گطم ثط لیتط  هیلی 8000تیوبض حبٍی  b ذبم زض ثرف

هدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آة ثیكتطیي هقساض ضا زاضا 

تیوبض ذبم زض  پطٍتئیيc  ٍ ثیكتطیي هقساض ثرفثَز 

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل  هیلی 4000حبٍی 

پصیطی هَثط هبزُ ذكک ٍ  تدعیِ زض آة هكبّسُ قس.

زاضی تحت تبثیط تیوبضّبی  پطٍتئیي ذبم ثِ عَض هؼٌی

-ثیكتطیي هقساض تدعیِآظهبیكی قطاض گطفت. ثِ عَضیکِ 

 5، 2ّبی ػجَض هبزُ ذكک زض ؾطػت( ED) پصیطی هَثط

ؾبػت، زض تیوبضّبی حبٍی ؾغَح زضنس زض  8ٍ 

-هرتلف قَضی هكبّسُ قس ٍ ثیكتطیي هقساض تدعیِ

 ( پطٍتئیي ذبم هطثَط ثِ تیوبض حبٍی ED) پصیطی هَثط

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آة  هیلی 8000

 زضنس زض ؾبػت ثَز.  2زض ؾطػت ػجَض 

-ًتبیح آًبلیع آهبضی اثط ؾغَح هرتلف قَضی ثط تدعیِ

 (،QDP)ثرف پطٍتئیي ؾطیغ تدعیِ قًَسُ  یپصیط

پصیطی هَثط ٍ تدعیِ( SDP)پطٍتئیي کٌس تدعیِ قًَسُ 

ٍ  5، 2ّبی ػجَضزض ؾطػت( ERDP) پطٍتئیي زض قکوجِ

آٍضزُ قسُ  5زض خسٍل  زاًِ خَزضنس زض ؾبػت  8

 SDP  ٍERDP قَز اظ ًظط چٌبًکِ هكبّسُ هی اؾت. ّن

زاضی ثیي  ت هؼٌیتفبٍزضنس زض ؾبػت  2زض ؾطػت ػجَض 

تفبٍت  QDPتیوبضّبی آظهبیكی ٍخَز زاضز. اهب اظ ًظط 

زاضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ثب تیوبض قبّس هكبّسُ هؼٌی

زضنس زض  2ػجَض  زض ؾطػت SDP  ٍERDP هقبزیط ًكس.

زاضی  ؾبػت ثب افعایف ؾغح قَضی ثِ عَض هؼٌی

 SDP   ٍERDP افعایف یبفت، ثغَضیکِ ثیكتطیي هقبزیط

 زضنس زض ؾبػت هطثَط ثِ تیوبض 2ػجَض  ؾطػتزض 

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل  هیلی 8000حبٍی 

 ثَز. زض آة
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ًتبیح آًبلیع آهبضی اثط ههطف ؾغَح هرتلف قَضی ثط 

 ػجَضی پطٍتئیي ،(UDP) تدعیِ غیطقبثل پطٍتئیي هقبزیط

زض ( MP) هتبثَلیؿن قبثل پطٍتئیي ٍ (DUP) ّضن قبثل

حؿت  زضنس زض ؾبػت ثط 8ٍ  5، 2ػجَض ّبی ؾطػت

ًكبى  6کیلَگطم هبزُ ذكک زض خسٍل قوبضُ  ثط گطم

زازُ قسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح خسٍل یبز قسُ هكبّسُ 

زاضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی اظ  قَز کِ تفبٍت هؼٌی هی

زضنس زض  2ػجَض   زض ؾطػت UDP، DUP ٍ MP ًظط

ت تبثیط ؾبػت ٍخَز زاضز، ٍ ّط ؾِ فطاؾٌدِ تح

 تیوبضّبی آظهبیكی قطاض گطفتِ اؾت. ثیكتطیي هقساض

UDP، DUP ٍMP  زض تیوبض قبّس ٍ کوتطیي هقساض آًْب

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز  هیلی 8000زض تیوبض حبٍی 

زضنس زض  2ػجَض  خبهس هحلَل زض آة زض ؾطػت

هكبّسُ قس. زض کل، ههطف ؾغَح هرتلف آة ؾبػت 

ٍ  UDP ،DUP ّبیفطاؾٌدِقَض هٌدط ثِ کبّف هقبزیط 

MP  قسُ ثَز.زض ؾغح تغصیِ ًگْساضی 
 

 تطکیت قیویبیی زاًِ خَ هَضز آظهبیف )زضنس زض هبزُ ذكک( -1خسٍل 

هبزُ 

 ذكک

پطٍتئیي 

 ذبم

فیجط ًبهحلَل زض 

 قَیٌسُ ذٌثی

فیجط ًبهحلَل زض 

 قَیٌسُ اؾیسی

ًیتطٍغى ًبهحلَل زض 

 قَیٌسُ اؾیسی

ّبی  کطثَّیسضات ذبکؿتط چطثی ذبم

 غیط فیجطی

5/92 3/13 5/16 7/6 4/1 8/1 7/2 5/65 
 

ّبی هرتلف زض ظهبى ای هبزُ ذكک زاًِ خَپصیطی قکوجِاثط ؾغَح هرتلف قَضی آة ههطفی ثط زضنس تدعیِ -2 خسٍل

 ّبی ًبیلًَی زض گَؾفٌس اًکَثبؾیَى ثب ضٍـ کیؿِ

ؾغح قَضی  ؾبػت((ظهبى 

گطم ثط لیتط( )هیلی  نفط 2 4 6 8 16 24 48 

8/83 b 8/80 b 6/77 b 2/71 b 64c 9/55 c 8/43 c 32 ( 480قبّس) 

7/88 a 4/86 a 8/81 a 8/78 a 2/74 a 5/68 a 3/52 a 1/32  4000 

9/90 a 3/89 a 3/82 a 9/73 b 5/68 bc 2/59 bc 5/45 bc 2/32  8000 

2/88 a 4/87 a 4/83 a 9/77 a 9/71 ab 65ab 2/49 ab 2/32  12000 

120/1  940/0  773/0  976/0  517/1  328/2  276/1  138/0  SEM 

01/0  001/0  003/0  001/0  007/0  02/0  006/0  83/0  p 

 ّب اقتجبُ هؼیبض هیبًگیي:  SEMزضنس اؾت.  5زاض زض ؾغح احتوبل  زٌّسُ ٍخَز تفبٍت هؼٌی ( زض ّط ؾتَى ًكبىa  ،b ،cحطٍف غیط هكبثِ )
 

ّبی هرتلف زض ظهبى ای پطٍتئیي ذبم زاًِ خَجِپصیطی قکواثط ؾغَح هرتلف قَضی آة ههطفی ثط زضنس تدعیِ -3 خسٍل

 زض گَؾفٌس  ّبی ًبیلًَی  اًکَثبؾیَى ثب ضٍـ کیؿِ

ؾغح قَضی  ؾبػت((ظهبى 

گطم ثط لیتط( )هیلی  نفط 2 4 6 8 16 24 48 

3/91 b 3/84 b 1/79 b 69 7/61 b 1/51 b 33b 6/12 a ( 480قبّس) 

5/92 b 4/88 b 7/81 b 74 6/70 a 3/63 a 6/40 a 6/12 a 4000 

97a 2/96 a 86a 5/69  62b 2/50 b 6/31 b 3/12 b 8000 

4/96 a 5/87 b 4/82 ab 3/74  2/68 ab 7/57 ab 1/37 ab 3/12 b 12000 

462/0  421/1  206/1  791/1  040/2  222/2  734/1  066/0  SEM 

< 0001/0  002/0  02/0  13/0  03/0  01/0  02/0  01/0  p 
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پصیطی هَثط هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي زاًِ خَ ثِ پصیطی ٍ تدعیِّبی تدعیِِ فطاؾٌداثط ؾغَح هرتلف قَضی آة ههطفی ثط  -4 خسٍل

 زض گَؾفٌس ّبی ًبیلًَی کیؿِضٍـ 

ؾغح قَضی  هبزُ ذكک پطٍتئیي ذبم

(mg/L) 
ED8% ED 5% ED 2% c b a ED8% ED5% ED 2% c b a 

8/63  7/70  8/79 c 1707/0 bc 8/74 c 6/12  66b 8/70 b 2/77 b 1664/0 b 5/51 c 1/31 b (480بّس )ق 

3/69  2/75  4/82 bc 2399/0 a 75c 13 3/73 a 4/77 a 4/82 a 2536/0 a 2/54 b 9/31 a 4000 

4/66  75 7/86 a 1417/0 c 1/85 a 1/12  2/70 a 8/75 a 2/83 a 1558/0 b 3/58 a 6/31 ab 8000 

3/68  1/75  8/83 b 1993/0 ab 5/78 b 6/12  9/71 a 4/76 a 2/82 a 2171/0 a 8/55 b 5/31 ab 12000 

431/1  226/1  862/0  013/0  585/0  216/0  160/1  074/1  907/0  011/0  676/0  175/0  SEM 

09/0  08/0  003/0  004/0  < 0001/0  09/0  01/0  01/0  005/0  001/0  0006/0  05/0  p 
 

a پصیطی ثرف هحلَل زض آة، تدعیِ: زضنسb: آة،  زض ًبهحلَل ثرف پصیطی تدعیِ زضنسcؾبػت( ثط پصیطی )ثرف تدعیِ : ًطخ ،EDعیِ : تد

 زضنس زض ؾبػت. 8ٍ  5، 2ّبی ػجَض پصیطی هَثط زض ؾطػت

 

کٌس تدعیِ قًَسُ  (،QDPپصیطی ثرف ؾطیغ تدعیِ قًَسُ پطٍتئیي )تدعیِاثط ؾغَح هرتلف قَضی آة ههطفی ثط  -5 خسٍل

 زضنس زض ؾبػت 8ٍ  5، 2ّبی ػجَضزض ؾطػت (ERDPپصیطی هَثط پطٍتئیي زض قکوجِ )ٍ تدعیِ  (SDPپطٍتئیي )
ERDP 

8%  

ERDP 

5%  

ERDP 
2%  

SDP 

8%  

SDP 

5%  

SDP 

2%  
QDP ؾغح قَضی 

گطم ثط لیتط( )هیلی  

7/81  91 1/103 c 1/68  4/77  6/89 c 9/16 (480قبّس )   

2/89  97 5/106 bc 2/75  83 6/92 bc 4/17  4000 

7/85  1/97  7/112 a 7/72  1/84  7/99 a 2/16  8000 

9/87  97 6/108 b 4/74  4/83  1/95 b 9/16  12000 

915/1  654/1  167/1  007/2  744/1  251/1  290/0  SEM 

09/0  07/0  002/0  13/0  08/0  002/0  09/0  p 

 

هتبثَلیؿن  قبثل پطٍتئیي ٍ ّضن قبثل ػجَضی پطٍتئیي ػجَضی، ّبیپطٍتئیي هقبزیطاثطات ههطف ؾغَح هرتلف آة قَض ثط  -6 خسٍل

 ّبی ػجَض هرتلف )زضنس زض ؾبػت(زض ؾطػت کیلَگطم هبزُ ذكک( ثط گطم) ّبی ًبیلًَیکیؿِحبنل اظ ضٍـ 

MP 

8%  

MP 
5%  

MP 
2%  

DUP 

8%  

DUP 

5%  

DUP 

2%  

UDP 

8%  

UDP 

5%  

UDP 

2%  

 ؾغح قَضی

 گطم ثط لیتط( )هیلی

3/88  9/85  7/82 a 2/36  8/27  9/16 a 5/48  3/39  1/27 a ( 480قبّس)  

2/86  2/84  7/81 b 4/29  4/22  7/13 ab 41 2/33  6/23 ab 4000 

4/87  4/84  3/80 c 7/32  5/22  4/8 c 7/44  34/33  7/17 c 8000 

7/86  3/84  2/81 bc 6/30  6/22  12b 3/42  31/33  6/21 b 12000 

487/0  420/0  296/0  707/1  472/1  037/1  896/1  636/1  152/1  SEM 

07/0  06/0  003/0  09/0  07/0  002/0  09/0  07/0  002/0  p 

UDP :تدعیِ، غیطقبثل پطٍتئیي DUP: ّضن،  ػجَضی قبثل پطٍتئیي = MP(زضنس زض ؾبػت 8ٍ  5، 2ّبی ػجَض زض ؾطػتهتبثَلیؿن ) قبثل پطٍتئیي 
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 بحث

تحقیق  قیویبیی زاًِ خَ هَضز آظهبیف زض بتتطکیج

، 1ثَز ) پػٍّكگطاىّبی ثؿیبضی اظ  زض زاهٌِ یبفتِ حبضط

زض تطکیت ّبی احتوبلی  تفبٍت (.47ٍ   37، 27، 25، 4

ًس ًبقی اظ تفبٍت تَا قیویبیی زض تحقیقبت هرتلف هی

ثطزاقت، قطایظ  هسیطیت کبقت، زاقت ٍٍاضیتِ،  زض

   (.35اقلیوی ٍ هحیغی زض زاًِ خَ هَضز آظهبیف ثبقس )

ٍ  پصیطی هبزُ ذكکًتبیح هطثَط ثِ زضنس تدعیِ

تیوبض  ّبی هرتلف اًکَثبؾیَى، زض ظهبى پطٍتئیي ذبم

قبّس زاًِ خَ هَضز آظهبیف زض تحقیق حبضط زض زاهٌِ 

ثَز، اهب ثیكتط اظ  (41ٍ ّوکبضاى ) بلیلاضخاٍهَ ّبی ِ یبفت

(، ٍ کوتط اظ 37 ،36، 35ظازُ ٍ ّوکبضاى )ّبی تقییبفتِ

  a فطاؾٌدِ ثَز. (14) قطثبًی ٍ حبج حؿیٌی ّبییبفتِ

زض  تیوبض قبّس هبزُ ذكک پصیطی تدعیِ هطثَط ثِ

ظازُ ٍ ّوکبضاى ّبی تقیاظ یبفتِ ثیكتط تحقیق حبضط

ٍ  ٍٍزظ (،41ٍ ّوکبضاى ) بلیلاضاٍهَخ (،37ٍ  36 ،35)

 قطثبًی ٍ حبج حؿیٌی ّبیکوتط اظ یبفتٍِ ( 47ّوکبضاى )

ػجسی ثٌوبض ٍ ؾجحبًی ٍ  (25ٍ ّوکبضاى ) پبى ،(14)

-تدعیِ فطاؾٌدِ یبز قسُ زض ذهَل ثَز. (1ؾٌدجس )

ظازُ ٍ ًؼوتی تقی ّبیپصیطی پطٍتئیي ذبم ثیكتط اظ یبفتِ

ٍ  35ظازُ ٍ ّوکبضاى ) تقیّبی  یبفتِ( ٍ زض زاهٌِ 36)

  ثَز. (25ٍ ّوکبضاى ) پبى اظ گعاضـ تطپبییي ٍ (37

هبزُ ذكک زض هغبلؼِ حبضط  پصیطی دعیِت  b  ٍc ثرف

-تقی ( ٍ 41)ٍ ّوکبضاى  بلیلاضاٍهَخ ّبیٌِ یبفتِهزض زا

ٍ ّوکبضاى  ٍٍزظ ّبیکوتط اظ یبفتِ ٍ( 36ظازُ ٍ ًؼوتی )

ٍ ّوکبضاى  پبى ٍ (37 ،35ّوکبضاى )ظازُ ٍ تقی (، 47)

هطثَط ثِ  b  ٍcّبی هقبزیط فطاؾٌدِ ( ثَز.25)

 پػٍّف حبضطپصیطی پطٍتئیي ذبم تیوبض قبّس  تدعیِ

( ٍ ثیكتط اظ 37ظازُ ٍ ّوکبضاى )ّبی تقیزض زاهٌِ یبفتِ

ٍ  پبى ٍ (36 ،35ظازُ ٍ ّوکبضاى )ّبی تقییبفتِ

ط هبزُ ذكک ٍ پصیطی هَثتدعیِ ثَز.( 25ّوکبضاى )

ظازُ ٍ ّبی تقیپطٍتئیي ذبم تیوبض قبّس ًیع اظ یبفتِ

( ثیكتط 41ٍ ّوکبضاى ) بلیلاضاٍهَخ(، 37 ،36ّوکبضاى )

ٍ  ٍٍزظ(، 14) حبج حؿیٌی قطثبًی ٍّبی ٍ اظ یبفتِ

( 1ػجسی ثٌوبض ٍ ؾجحبًی ؾٌدجس )(  ٍ 47ّوکبضاى )

ض تیوبض قبّس ز UDPو  QDPکوتط ثَز. هقبزیط هطثَط ثِ 

ظازُ ٍ ّوکبضاى ثَز ّبی تقیتحقیق حبضط زض زاهٌِ یبفتِ

زض ؾطػت  SDP ،ERDP  ٍMP(. ٍلی زض ثرف 35)

کوتط  DUPزض ثرف  ٍ زضنس ثط ؾبػت ثیكتط 2ػجَض 

ظازُ ٍ ّوکبضاى ثَز اظ ًتبیح گعاضـ قسُ تَؾظ تقی

ی زض هغبلؼِ حبضط زض زاهٌِ  ERDP (. ًتبیح ثرف 35)

یح بًتّبی احتوبلی  فبٍتت ( ثَز.2) AFRCگعاضـ 

تَاًس ًبقی اظ اًساظُ  پػٍّف حبضط ثب ؾبیط تحقیقبت هی

ّبی قؿتكَ ًوًَِ پؽ هٌبفص کیؿِ، هقساض ًوًَِ، ضٍـ

ًػاز گًَِ ٍ ، ضج ًوَزى اظ قکوجِ، اًساظُ شضاتاظ ذب

ؾبظی ًوًَِ، ظهبى اًکَثبؾیَى ٍ حیَاًبت، ضٍـ آهبزُ

-زُ زض آظهبیفّبی هَضز اؾتفبّب ٍ زؾتگبُتفبٍت ضٍـ

  (.28 ،3) ثبقسّب 

پصیطی هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم زض توبم اظ ًظط تدعیِ

اٍلیِ، تفبٍت   ّبی اًکَثبؾیَى ثِ غیط اظ ظهبى ظهبى

زاضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ٍخَز زاقت. زض ظهبى  هؼٌی

ًْبیی اًکَثبؾیَى، ههطف آة قَض ؾجت افعایف 

زاًِ خَ ًؿجت  پصیطی هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبمتدعیِ

ثِ تیوبض قبّس گطزیس. ثیي تیوبضّبی آظهبیكی اظ ًظط 

( هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ذبم ًیع ED) پصیطی هَثطتدعیِ

زاضی هكبّسُ قس، ثِ عَضیکِ ثب افعایف  تفبٍت هؼٌی

پصیطی هَثط هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي ؾغح قَضی، تدعیِ

ذبم زاًِ خَ زض اغلت هَاضز افعایف یبفت. ثرف 

تحت تبثیط تیوبضّبی ( QDP) قًَسُ ؾطیغ تدعیِپطٍتئیي 
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آظهبیكی قطاض ًگطفت اهب ثرف پطٍتئیي کٌس 

ح تغصیِ ًگْساضی )ثب زض ؾغ( SDP) قًَسُ تدعیِ

زاضی  عَض هؼٌی زضنس زض ؾبػت( ثِ 2ؾطػت ػجَض 

افعایف یبفت کِ ثبلاتطیي هقساض هطثَط ثِ تیوبض حبٍی 

هحلَل زض گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس  هیلی  8000

آة ثِ زؾت آهس. اظ ًظط پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن ًیع زض 

ؾغح تغصیِ ًگْساضی ثیي تیوبضّبی آظهبیكی تفبٍت 

  8000زاض ثَزُ ٍ کوتطیي هقساض آى زض تیوبض حبٍی  هؼٌی

گطم ثط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل زض آة  هیلی

ثِ عَض کلی ًتبیح پػٍّف حبضط حبکی اظ هكبّسُ قس. 

ههطف آة قَض زض حیَاًبت هَضز آظهبیف،  کِ آى اؾت

ای زاًِ خَ ضا تحت تبثیط قطاض زازُ  پصیطی قکوجِتدعیِ

پصیطی هَثط هبزُ ذكک ٍ ٍ هَخت افعایف تدعیِ

 ،پطٍتئیي ذبم ٍ کبّف هقساض پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن

پطٍتئیي غیط قبثل تدعیِ زض قکوجِ )ػجَضی( ٍ پطٍتئیي 

ح تغصیِ زض حس ًگْساضی آى زض ؾغ ػجَضی قبثل ّضن

ًتیدِ خبلت تَخِ زض ذهَل هقساض  قسُ اؾت.

پطٍتئیي غیط قبثل تدعیِ زض  پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن،

ایي ثَز  قکوجِ )ػجَضی( ٍ پطٍتئیي ػجَضی قبثل ّضن

اثط هٌفی قَضی کبّف یبفت  ،کِ ثب افعایف ؾغح تغصیِ

زضنس زض ؾبػت  8ٍ  5ی ثِ عَضیکِ زض ؾطػت ػجَضّب

ضّبی قَضی قبّس ٍ تیوبزاضی ثیي تیوبض هؼٌی تفبٍت

ضؾس تبثیط قَضی آة ثط  هكبّسُ ًكس. ثِ ًظط هی

پصیطی پطٍتئیي زاًِ خَ زض پبضاهتطّبی هرتلف تدعیِ

قکوجِ ثؿتگی ثِ ؾغح تغصیِ یب ثِ ػجبضت زیگط ؾطػت 

  ػجَض آى اظ قکوجِ زاضز.

زض ذهَل تبثیط قَضی  اًدبم یبفتِ ثطضؾی هٌبثغ عجق

ای یبفت هغبلؼِ زاًِ خَ ای پصیطی قکوجِ تدعیِ آة ثط

 کِ ًتبیح آًْب هٌتكط گطزیسُ اؾت یًكس ٍ ثیكتط تحقیقبت

هَاز هغصی  تبثیط قَضی آة ثط قبثلیت ّضن ظبّطی

هَضز  ٍ ػولکطز حیَاًبت ًكرَاضکٌٌسُ ّبذَضاک

  .اًسآظهبیف توطکع زاقتِ

پصیطی ثطضؾی اثط ؾغَح هرتلف قَضی ثط تدعیِ

ای هٌحهط ثِ یًَدِ ذكک ثَز کِ تَؾظ قکوجِ

گطزیس. زض  گعاضـ( 29پیكسازی هغلق ٍ ّوکبضاى )

پصیطی تدعیِ ،افعایف ؾغح قَضیپػٍّف یبز قسُ 

ای یًَدِ ضا تحت تبثیط قطاض زازُ ٍ تیوبض حبٍی  قکوجِ

گطم ثط لیتط هقساض پطٍتئیي ؾطیغ  هیلی 12000

قًَسُ ضا کبّف ٍ پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن ضا  تدعیِ

 افعایف زاز. 

( ثب هقبیؿِ اثط 18کتیٌگ ٍ ّوکبضاى ) زض حبلی کِ

-قَضی آة ثط ًبپسیس قسى هبزُ ذكک زض ضٍـ کیؿِ

تیوبض قبّس ٍ ؾبیط  زاضی ثیيّبی ًبیلًَی تفبٍتی هؼٌی

 4قَضی زض ظهبى  ؾغَح هرتلفتیوبضّبی حبٍی 

  ُ ًکطزًس.ؾبػت اًکَثبؾیَى هكبّس

ثب ثطضؾی اثط ؾغَح  ّبی پػٍّكگطاى هتؼسزیبفتِ

گطم زض ّط  هیلی 16000تب  500هرتلف قَضی زض زاهٌِ 

ّبی هرتلف زض گًَِ لیتط هَاز خبهس هحلَل زض آة

ًكرَاضکٌٌسگبى ثِ ٍیػُ ًكرَاضکٌٌسگبى کَچک، حبکی 

زاض قَضی ثط قبثلیت ّضن هَاز اظ ػسم ٍخَز تبثیط هؼٌی

ذكک، هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم ٍ الیبف  هغصی )هبزُ

ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

، 5) ثَزّبی غیطفیجطی(  اؾیسی، چطثی ذبم، کطثَّیسضات

33 ،45 ،48 ،49.)  

( ثب افعٍزى کلطیس ؾسین زض آة 5ٍ ّوکبضاى ) آلَظ

زاضی ثط قبثلیت ّضن هَاز  ّب، تفبٍت هؼٌیههطفی تلیؿِ

هكبّسُ ًکطزًس ٍ زلیل ایي اهط ضا ضقیق قسى ذَضاکی 

ؾبیط هَاز هؼسًی اظ خولِ کلؿین، گَگطز ٍ هٌیعین زض 

آة هَضز آظهبیف )ثب افعٍزى تٌْب کلطیس ؾسین( ثیبى 

  کطزًس.
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( ًیع ضوي تبکیس ثط ػسم ٍخَز تبثیط 50) یَؾفی ٍ ؾبلن

زاض ؾغَح هرتلف قَضی ثط قبثلیت ّضن ثؿیبضی هؼٌی

افعایف چكوگیطی زض قبثلیت ّضن اظ هَاز هغصی، 

ایي پػٍّكگطاى ًكبى  ظبّطی پطٍتئیي هكبّسُ کطزًس.

زازًس کِ  ًیتطٍغى آهًَیبکی قکوجِ تحت تبثیط ؾغَح 

قَضی قطاض ًگطفت، اهب کبضآیی ؾٌتع پطٍتئیي هیکطٍثی ثب 

  افعایف یبفت. افعایف قَضی ثِ عَض قبثل هلاحظِ

ههطف آة قَض ( گعاضـ کطزًس کِ 9آتیب ٍ ّوکبضاى )

هوکي اؾت اظ عطیق تغییط زض فكبض اؾوعی قکوجِ، 

ّبی آًْب ضا تحت تأثیط قطاض خوؼیت هیکطٍثی ٍ فؼبلیت

کٌٌسُ ضؾس هیکطٍاضگبًیؿن تدعیِزّس. ثِ ًظط هی

ّبی ذَضاک ثیكتط تحت تأثیط آة قَض ههطفی پطٍتئیي

زض ًتبیح هطثَط ثِ   گیطًس. ّوچٌیي، تفبٍتقطاض هی

تَاى ثِ تغییط زض کبضایی  ذَضاک ضا هی قبثلیت ّضن

ّب اظ هَاز هغصی تحت تٌف ًَقیسى آة  اؾتفبزُ ثبفت

 قَض ًؿجت زاز. 

 8326( ثب افعٍزى ًوک عؼبم تب ؾغح 5ٍ ّوکبضاى ) آلَظ

تفبٍت  ،گطم زض ّط لیتط هدوَع هَاز هحلَل زض آة هیلی

ّب  زاضی اظ ًظط ؾٌتع پطٍتئیي هیکطٍثی زض تلیؿِ هؼٌی

 ًکطزًس. هكبّسُ 

ثب هقبیؿِ ؾغَح  (45ٍ ّوکبضاى ) پَؾتیٌسٍظ ٍثَقی

گطم زض ّط لیتط هدوَع هَاز هحلَل  هیلی 8000ٍ  400

ؾغح ثبلای  ثلَچی ًكبى زازًس کِ ّبی زض آة زض ثطُ

، تَلیس اؾیسّبی چطة فطاض گطزیس ثبػث کبّف قَضی

 قکوجِ ٍ تَلیس ًیتطٍغى آهًَیبکی pH تبثیطی ثط اهب

 ًساقت. 

( ًكبى زازًس کِ ههطف آة ثب 43ٍ ّوکبضاى ) ضتبٍالتَ

گطم  هیلی 10000ٍ  5000، 1000ؾغَح هرتلف قَضی 

، pHثط  تبثیطی ،زض ّط لیتط هدوَع هَاز خبهس هحلَل

قکوجِ ٍ ّوچٌیي  آهًَیبک ٍ اؾیسّبی چطة فطاض

زض گبٍّبی ّلكتبیي  ی قکوجِّب ٍ پطٍتَظٍئطّبثبکتطی

-ی اظ تَاًبیی قگفتایي ًتبیح هوکي اؾت ًبق ًساقت.

ای هقبٍهت زض ثطاثط تغییطات پبضاهتطّبی اًگیع قکوجِ ثط

 .ثبقس ایترویط قکوجِ

( ًكبى 31ٍ ّوکبضاى ) ایي زض حبلی اؾت کِ پطیتی 

زازًس کِ هقساض ًیتطٍغى آهًَیبکی ثب افعایف ؾغح قَضی 

اؾتفبزُ ثیف  زلیل ایي اهط ضا آة ههطفی کبّف یبفت ٍ

وجِ اظ ًیتطٍغى آهًَیبکی ثیبى ّبی قکاظ حس ثبکتطی

  کطزًس.

اغلت پػٍّكگطاى، ًتبیح هرتلف ًبقی اظ قَضی آة ثط 

پصیطی هَاز ذَضاکی اکَؾیؿتن قکوجِ ٍ زض ًتیدِ تدعیِ

ّب زض زؾتگبُ گَاضـ ٍ ًیع قبثلیت ّضن ظبّطی ذَضاک

، غلظت اهلاح، pHضا هطتجظ ثب تغییط خوؼیت هیکطٍثی، 

َلات ترویط هیکطٍثی ٍ اؾوَلاضیتِ، ًطخ ػجَض، هحه

، 45، 42، 26 ،12، 10) اػلام زاقتٌسقکوجِ  حطکبت

50.) 

زضنس  3/1( ثب افعٍزى 30زض پػٍّف پَتط ٍ ّوکبضاى )

اؾوَلاضیتِ  آقبهیسًی گَؾفٌساى، ثِ آة ًوک عؼبم

ثِ قست افعایف یبفت. ایي پػٍّكگطاى ایي اهط  قکوجِ

کوجِ ضا ًبقی اظ افعایف هقبزیط ؾسین ٍ پتبؾین زض ق

قَضی آة ثبػث  هغبلؼِ یبز قسُ . زضاػلام زاقتٌس

ت قکوجِ ٍ افعایف هبزُ ذكک هحتَیب ّف چكوگیطکب

 هَاز هبیغ اظ قکوجِ گطزیس. ؾطػت ػجَض هَاز ّضوی ٍ

-پصیطی هیافعایف زٍضُ ػبزت ثِ ػقیسُ ایي هحققیي،

ّبی قکوجِ زض هیکطٍاضگبًیؿن ثبػث هقبٍم قسى تَاًس

 . هقبثل قَضی گطزز

 زضیبفت ًوککِ ًكبى زازًس ( 16وؿلی ٍ ّوکبضاى )ّ

کبّف  هَختگطم زض ضٍظ(  150)ثبلا  زض ؾغَح

افعایف فكبض  زلیلِ یت پطٍتَظٍئطّب زض قکوجِ ثخوؼ

ههطف  )ًبقی اظ اؾوعی زض قکوجِ، افعایف ًطخ ضقت
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ثِ زلیل )کبّف ًطخ ضقس پطٍتَظٍئطّب  ( ٍظیبز آة

زض  (کوجِکبّف هقساض هبزُ آلی ترویط قسُ زض ق

تَلیس  ،کِ زض ًتیدِ ایي تغییطات .گطززهی گَؾفٌساى

زضنس هبزُ آلی ٍ پطٍتئیي  آهًَیبک زض قکوجِ کبّف،

ای پطٍتئیي  قبثلیت ّضن ضٍزُ ّوچٌیي ػجَضی ثِ ضٍزُ ٍ

  افعایف یبفت.

کِ ههطف  گعاضـ کطزًس( ًیع 49یَؾفی ٍ ّوکبضاى )

ػث ثب  ؾسین گطم زض لیتط کلطیس ّفتآة قَض حبٍی 

ٍ افعایف کبضآیی ًیتطٍغى  کبّف خوؼیت پطٍتَظٍئطّب

  قَز.هیکطٍثی هی

کِ افعایف قَضی زض زضیبفتٌس ( 12) الكبػط ٍ اؾکَیطؼ

 آة ٍ غصا زض حیَاًبت ًكرَاضکٌٌسُ ثبػث افعایف

خطیبى هَاز  ای ٍ ههطف آة قَض، حدن قیطاثِ قکوجِ

 .گطزز هیاظ قکوجِ ثِ ضٍزُ  (ًكبؾتِ ّضوی )پطٍتئیي ٍ

( ثیبى کطزًس زض حیَاًبتی کِ ثب 18کتیٌگ ٍ ّوکبضاى )

قًَس تغییطات  ّبی حبٍی ًوک ثبلا تغصیِ هی خیطُ

ّبی قکوجِ )اظ ًظط تؼساز ٍ ٍؾیؼی زض هیکطٍاضگبًیؿن

ّبی  ّب( زض هقبیؿِ ثب خیطُتٌَع پطٍتَظٍئطّب ٍ ثبکتطی

 زّس. ضٍی هی  هؼوَلی

 اکثط (42)ظازُ ٍ ّوکبضاى ٍلی ثطضؾی هٌبثغثط اؾبؼ 

س ٌتَاًخوؼیت هیکطٍثی قکوجِ ًوک زٍؾت ثَزُ ٍ هی

اظ ؾسین ٍ پتبؾین هَخَز زض آة قَض ههطفی ثطای ضفغ 

ّبی ًیبظّبی ذَز اؾتفبزُ کٌٌس. تحول هیکطٍاضگبًیؿن

ض هبیغ قکوجِ ّبی غیط عجیؼی ًوک زقکوجِ ثِ غلظت

ّبی قکوجِ گَؾفٌس حتی هوکي  هتفبٍت اؾت. ثبکتطی

تحول پٌح زضنس ًوک زض هحیظ قکوجِ اؾت قبزض ثِ 

خوؼیت پطٍتَظٍئطّب ثب افعایف  هوکي اؾت اهب ،ثبقٌس

یبثس. اظ آًدبیی کِ پطٍتَظٍئطّب ؾغح قَضی کبّف 

قسضت پطٍتئَلیتیک ثبلایی زاضًس کبّف خوؼیت آًْب 

هوکي اؾت ثبػث افعایف پطٍتئیي ػجَضی اظ قکوجِ ثِ 

ت قکوجِ زض افعایف حطکب ،ایي ًَیؿٌسگبىضٍزُ گطزز. 

ّبی زیَاضُ قکوجِ تَؾظ کلطیس اثط تحطیک گیطًسُ

ػَاهل هْن افعایف  ًیع اظ ٍ افعایف ههطف آة ضا ؾسین

 ثیبى زاقتٌس. پطٍتئیي ػجَضی اظ قکوجِ

-ّب زض ًتبیح هطثَط ثِ اثط قَضی ثط تدعیِثطذی تفبٍت

تَاى ثب پصیطی یًَدِ  زض هقبیؿِ ثب خَ ضا هی

زض اثط ههطف کٌؿبًتطُ ثب اؾوَلاضیتِ هحیظ قکوجِ 

 . (29) ػلَفِ هطتجظ زاًؿت

ّب ثبػث ای زض هقبیؿِ ثب ػلَفِّبی کٌؿبًتطُذَضاک

تَاًس ای قسُ ٍ ایي اهط هیافعایف اؾوَلاضیتِ قکوجِ

ای ثبػث تؿطیغ ٍ تكسیس افعایف اؾوَلاضیتِ قکوجِ

  .گطززًبقی اظ قَضی آة زض حیَاًبت هَضز آظهبیف 

ٌس تبثیط ؾغَح هرتلف قَضی ثط ثطآیثِ عَض کلی، 

تَاًس  هی پصیطی ٍ قبثلیت ّضن هَاز ذَضاکیتدعیِ

زض آة ٍ  ًبقی اظ تبثیط گًَِ ٍ ًػاز حیَاى، ؾغح قَضی

پصیطی حیَاًبت، تغییطات خیطُ غصایی، هست ظهبى ػبزت

ّب، ًَع ٍ ًؿجت هَاز زض تؼساز ٍ تٌَع هیکطٍاضگبًیؿن

ی ٍ تطکیت هؼسًی هَخَز زض آة قَض، قطایظ هحیغ

، 45 ،42 ،19) خیطُ غصایی حیَاًبت هَضز آظهبیف ثبقس

48  ٍ50.)  

ّبی ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ؾغح تغصیِ ٍ ثِ تجغ آى ؾطػت

تَاًس هتفبٍت ثَزُ ٍ ثِ ٍاؾغِ ػجَض هَاز اظ قکوجِ هی

آى ؾطػت خطیبى هَاز ّضوی ثِ ٍیػُ پطٍتئیي ًیع تغییط 

س ًگْساضی ضؾس زض ؾغح تغصیِ زض حًوبیس ثِ ًظط هی

ّبی هیکطٍاضگبًیؿن )ؾطػت ػجَض زٍ زضنس زض ؾبػت(

قکوجِ فطنت ثیكتطی ثطای فؼبلیت پطٍتئَلیتیکی زاقتِ 

ٍ هقساض تَلیس ًیتطٍغى آهًَیبکی زض ایي قطایظ افعایف ٍ 

احتوبلا هقساض پطٍتئیي ػجَضی کوتط ٍ زض ًتیدِ پطٍتئیي 

تط ّبی ػجَض ثبلاقبثل هتبثَلیؿن زض هقبیؿِ ثب ؾطػت
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کِ ایي تفؿیط ثب ًتبیح تحقیق  (35) زّسکبّف ًكبى هی

 حبضط ّورَاًی زاضز.

 گیزي ًتیجِ

ضؾس ههطف آة قَض  گیطی کلی ثِ ًظط هی زض یک ًتیدِ

ای زاًِ  پصیطی قکوجِزض حیَاًبت هَضز آظهبیف، تدعیِ

-خَ ضا تحت تبثیط قطاض زازُ ٍ هَخت افعایف تدعیِ

ذبم ٍ کبّف هقساض  پصیطی هَثط هبزُ ذكک ٍ پطٍتئیي

تدعیِ زض پطٍتئیي غیطقبثل، پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن

آى زض  پطٍتئیي ػجَضی قبثل ّضنٍ  قکوجِ )ػجَضی(

اهب ًتیدِ خبلت  ؾغح تغصیِ زض حس ًگْساضی قسُ اؾت.

 اثط هٌفی قَضی ،تَخِ ایي ثَز کِ ثب افعایف ؾغح تغصیِ

یطقبثل پطٍتئیي غآة ثط هقساض پطٍتئیي قبثل هتبثَلیؿن، 

 تدعیِ زض قکوجِ )ػجَضی( ٍ پطٍتئیي ػجَضی قبثل ّضن

  8ٍ  5کبّف یبفت ثِ عَضیکِ زض ؾطػت ػجَضّبی 

زاضی ثیي تیوبض قبّس ٍ تفبٍت هؼٌی ،زضنس زض ؾبػت

 .تیوبضّبی قَضی هكبّسُ ًكس

 تشكز ٍ قذرداًی

اظ ضؾبلِ زکتطای ترههی هیط  هقبلِ حبضط ثط گطفتِ

ضقتِ تغصیِ زام زاًكگبُ  ػلی پیكسازی هغلق زاًكدَی

آظاز اؾلاهی ٍاحس قجؿتط ثِ ضاٌّوبیی زکتط ضاهیي 

ثبقس.  طی ؾیؽ هیؾلاهت زٍؾت ًَثط ٍ زکتط ًبنط هبّ

 ّب ٍحوبیت اظ زاًینهیثسیي ٍؾیلِ ثط ذَز لاظم 

 ػلَم تحقیقبت هؿئَلیي هحتطم هَؾؿِ ّبیّوکبضی

ی ٍاحس اؾلاه کكَض ٍ ّوچٌیي زاًكگبُ آظاز زاهی

 .تقسیط ٍ تكکط ًوبیین قجؿتط
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of different salinity levels of drinking 

water on the ruminal degradability of barley grain using the nylon bags technique in Iranian 

Shal sheep. Ruminal degradability of dry matter (DM) and crude protein (CP) of barley 

grain were determined by nylon bags method using eight rumen cannulated rams that 

received different levels of saline water including control group (480), 4000, 8000, and 

12000 mg/l total dissolved solids (TDS). There was a significant difference between 

experimental treatments in terms of the degradability of DM and CP in all incubation times 

except the initial time. In the final incubation time, the ruminal degradability of the DM and 

CP of barley grain were higher in saline water received treatments than the control group. 

There was a significant difference between the effective degradability (ED) of DM and CP 

in the experimental treatments. So, the effective degradability of DM and CP of barley 

grain often increased with increasing salinity. The quickly degradable protein (QDP) 

fraction was not affected by experimental treatments but the slowly degradable (SDP) 

protein fraction increased significantly at the maintenance level of nutrition (2%/h); the 

highest level of SDP was obtained in treatment containing 8000 mg/l TDS. From the 

viewpoint of metabolizable protein (MP), there was a significant difference between 

experimental treatments at the maintenance level of nutrition. The lowest MP was observed 

in treatment containing 8000 mg/l TDS. In overall conclusion, saline water consumption in 

the experimental animals seems to affect the ruminal degradability of barley grain and leads 

to an increase in the effective degradability of DM and CP and a decrease in the amount of 

MP at the maintenance level. 
 

Keywords: Water Salinity, Rumen Degradability, Metabolizable Protein, Barley Grain, Nylon 
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