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 هقالِ پصٍّطی

 

پارکیٌسَى  تیواري حرکتی ٍ رفتار اضطراتی در هذل تجرتی اختلال تر پیکٌَشًَلاثر تْثَدتخطی 

  NMRIدر هَش ًر ًصاد  (OHDA-6) دٍپاهیيّیذرٍکسی  -2 ضذُ تا القا

 0، جلال صَلتی9، هصطفی قرتاًی0خاًیراهیي حاجی ،*2گَدرزًٍذ، هْذي 0فرج الِ جعفري

 ، داًـگبُ آصاد اػلاهی، سْشاى، ایشاىٍاحذ سْشاى ؿوبل گشٍُ صیؼز ؿٌبػی، -1

 الجشص، کشج، ایشاى دضؿکی ػلَم داًـگبُ دضؿکی، فبسهبکَلَطی، داًـکذُ-گشٍُ فیضیَلَطی -2

 ایشاى کشج، الجشص، دضؿکی ػلَم داًـگبُ غیشٍاگیش، ّبیثیوبسی سحمیمبر ادیذهیَلَطی، هشکض گشٍُ -3

 ، داًـگبُ آصاد اػلاهی، کشج، ایشاىٍاحذ کشجگشٍُ صیؼز ؿٌبػی،  -4
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 06/03/1400سبسیخ دزیشؽ:                   11/12/1399سبسیخ دسیبفز: 

 چکیذُ 

-سشکیت دیکٌَطیٌَل، ثِ ػٌَاى آًشی، دس ایي هغبلؼِ اثش سدَیض دبسکیٌؼَى ثیوبسی اکؼیذاى دس دبسَطًض سَخِ ثِ ًمؾ ػَاهلثب 

کَچک  ػش هَؽ چْل اکؼیذاى، ثش ثْجَد ػولکشد حشکشی ٍ سفشبس اضغشاثی دس هذل سدشثی ثیوبسی دبسکیٌؼَى ثشسػی ؿذ.

هحلَل ًشهبل هیکشٍلیشش  3ًبیی سمؼین ؿذًذ: گشٍُ کٌششل ػبلیي  8گشٍُ  5دس ثِ كَسر سلبدفی  NMRIآصهبیـگبّی ًش ًظاد 

عشفِ دس داخل اػششیبًَم چخ دسیبفز ، سا ثِ كَسر یکOHDA-6دسكذ اػیذ آػکَسثیک، ثِ ػٌَاى حلال  1/0ػبلیي حبٍی 

سا ثِ كَسر داخل هیکشٍلیشش /هیکشٍگشم 3ثِ هیضاى اػیذ اػکَسثیک  دسكذ 1حبٍی  OHDA-6گشٍُ سیوبس کِ ػن  کشدًذ.

سٍص ثِ كَسر گبٍاط دسیبفز  7اػششیبسَم ػوز چخ دسیبفز ًوَدًذ، ػذغ آة همغش، ثِ ػٌَاى حلال دیکٌَطًَل، سا ثِ هذر 

ثِ كَسر گبٍاط  گشم/کیلَگشمهیلی  30ٍ  20، 10ّبی صسیوبس سشکیت دیکٌَطًَل سا ثب دٍ ّبیشدًذ )گشٍُ لیظى یب ضبیؼِ(. گشٍُک

 ایدبد هذلاػششئَسبکؼی ٍ  سٍؽدس اػششیبسَم چخ ثب  OHDA-6سضسیك سَکؼیي سٍص ثؼذ اص  3 سٍص دسیبفز کشدًذ. 7ثِ هذر 

اػششیبسَم اص سؼز آدَهَسفیي ٍ اًذاصُ گیشی هیضاى چشخؾ حیَاًبر اػشفبدُ ؿذ.  ّبی ًبحیِآػیت ًَسٍىدبسکیٌؼَى، خْز سبییذ 

 ػٌدیذُ ؿذًذ. (EPMسفشبس اضغشاثی ثب سؼز هبص كؼَدی )ػخشی ػضلاًی ثب سٍؽ سؼز ثبس ٍ یب  کبسبلذؼیهیضاى  ّوچٌیي

ّبی دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطیٌَل ًـبى دادًذ. سدَیض داسی سا گشٍُهؼٌی کبّؾ ،سؼذاد کل چشخؾ دس سؼز آدَهَسفیي ثشسػی

اضغشاثی ًـبى داد کِ دسكذ هذر صهبى حضَس دس  داس کبسبلذؼی ؿذ. ًشیدِ آصهَى سفشبسسشکیت دیکٌَطیٌَل هَخت کبّؾ هؼٌی

 فؼبر ٍسٍد ثِ ثبصٍّبی ثبص ٍ ثؼشِداسی سا ًـبى داد. سؼذاد ددیکٌَطیٌَل افضایؾ هؼٌیکٌٌذُ دسیبفز( دس گشٍُ OATثبصٍی ثبص )

اکؼیذاًی خَد هَخت ـبى داد. دیکٌَطیٌَل ثب اثش آًشیداسی سا دس گشٍّی کِ سشکیت دیکٌَطیٌَل دسیبفز کشدًذ ًافضایؾ هؼٌی

 ثْجَدی ػولکشد حشکشی ٍ کبّؾ سفشبس اضغشاثی دس هذل حیَاًی ثیوبسی دبسکیٌؼَى هی ؿَد.

  .ّبی کَچک آصهبیـگبّیؽهَ ثیوبسی دبسکیٌؼَى؛ کبسبلذؼی؛ اضغشاة؛ دیکٌَطیٌَل؛ کلوات کلیذي6
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 هقذهِ

 ّبی ًَسٍدطًشاسیَ یب سحلیل ثشًذُ ػیؼشنثیوبسی

َخت ثبؿٌذ کِ های هیّبی دیـشًٍذُػلجی، ثیوبسی

گشدًذ. اص ّب هیٍىَساخشلال دس ػبخشبس ٍ ػولکشد ً

سَاى ثِ آلضایوش، دبسکیٌؼَى، ّبی ًشٍدطًشاسیَ هیثیوبسی

د. ثیوبسی دبسکیٌؼَى دهبًغ، ّبًشیگشَى ٍ ... اؿبسُ کش

سشیي اخشلالار اػز کِ ػوذسب ػیؼشن یکی اص ؿبیغ

هؼیش  ّبی لبػذُ ای هغض )خلَكبًّؼشِ دٍدبهیٌشطیک

کٌذ. ّش ًَع خؼن ػیبُ ثِ اػششیبسَم( سا دسگیش هی

ػبهل ًظیش ػَاهل هحیغی، افضایؾ ػي ٍ ػَاهل 

سَاًٌذ دس ثشٍص ثیوبسی دبسکیٌؼَى دخیل  طًشیکی هی

ّبی  صا اص عشیك المب سَلیذ گًَِ ثبؿٌذ. ػَاهل اػششع

ی ٍ سغییش هشبثَلیؼن هیشَکٌذسیبی ROSفؼبل اکؼیظى یب 

، 18) دٌّذ هیچشخة اکؼیذاػیَى ػلَلی سا کبّؾ 

ّبی ًَسٍى دزیشیآػیت دیگشاى، هغبلؼبر .(24

 اثجبر کشدُ ROSی خؼن ػیبُ ثِ  دٍدبهیٌشطیک ّؼشِ

  .  (10، 3) اػز

سیضی ٍ ثیبى هشَالی  دٍدبهیٌشطیک ثب ثشًبهِ  ػیؼشن

ٍ Nrf2 یب  2-ّبیی هبًٌذ فبکشَس ّؼشِ ای اسیششٍئیذ طى

اػوبل  NF-κBیب  Bای کبدب  فبکشَس فبکشَس ّؼشِ

-Nrf2 ػبصی فؼبلدّذ.  سٌظیوی خَد سا ثشٍص هی

AREکٌٌذُ ًَسًٍی خذیذ اػز کِ یک هؼیش هحبفظز

اػششاسظی دسهبًی اهیذثخـی سَاًذ ثِ ػٌَاى یک  هی

وبسی ّبی ًَسٍدطًشاسیَ هبًٌذ ثیی دسهبى ثیوبسیثشا

-NF .(9، 6) ؿَدگشفشِ آلضایوش ٍ دبسکیٌؼَى دس ًظش

κB  ًمؾ ثِ ػٌَاى یکی اص سگَلاسَسّبی دبػخ الشْبثی

ّبی ًَسٍدطًشاسیَ داسد هْوی دس دبػخ الشْبثی ثیوبسی

-سمَیز کٌذ. فؼبلذاػیَى لیذیذ سا سَاًذ دشاکؼی ٍ هی

ًمؾ هْوی دس فشآیٌذ ػبصی آى دس هیکشٍگلیبّب 

 ّیذسٍکؼی-6 سضسیك هبدُ ؿیویبیی (.16)الشْبة داسد 

ثب آػیت ًبلق ػیؼشن  OHDA-6دٍدبهیي یب 

-گشٍاػششیبسبل هَخت المبی هذل ؿجِدٍدبهیٌشطیک ًی

-6ؿَد. دبسکیٌؼَى دس حیَاًبر آصهبیـگبّی هی

OHDA  ٍ اص عشیك سَلیذ ّیذسٍطى دشاکؼیذ

ّبی دٍدبهیٌشطیک  ّبی ّیذسٍکؼیل ثِ ًَسٍى سادیکبل

یک سشکیت اص هَاد دیکٌَطًَل  (.15) سػبًذ هیآػیت 

اػز کیلَ دالشَى،  552-92عجیؼی، ثب ٍصى هَلکَلی 

کِ دس اسٍدب آى سا اص دَػز دسخز کبج اػشخشاج 

دشٍػیبًیذى ثب  دیکٌَطًَل یُسشکیجبر ػوذکٌٌذ.  هی

ّبی کبسچیي ٍ ادی کبسچیي ٍ همذاسی سیجَفلاًٍَیذ  ًبم

ثب سَخِ ثِ ایٌکِ دیکٌَطًَل ثبؿذ.  ٍ اػیذفٌَلیک هی

سَاًذ  كذ دس آة هحلَل اػز، ثِ ساحشی هیدسكذ

اص سٍ، ایيسادیکبل آصاد سا هْبس ًوبیذ. اص ػولکشد

اسٍّبی سشکیجبر اػشخشاج ؿذُ دیکٌَطًَل ثِ ػٌَاى د

ّبی الشْبثی اػشفبدُ ػٌشی ٍ سدبسی ثشای ثیوبسی

کٌٌذ. ّوچٌیي هغبلؼبر حیَاًی ٍ کلیٌیکی ًـبى  هی

الشْبثی لَی اکؼیذاًی ٍ ضذی اثشار آًشی ٌّذُد

دیکٌَطًَل ثَدُ ٍ اهشٍصُ ثشای ثیوبساى الشْبثی سَكیِ 

ّبی  سَخِ ثِ هحذٍدیزثب (. 26 ،4، 15) ؿَد هی

دس ایي هلشف داسٍّبی ؿیویبئی ٍ ّضیٌِ ثبلای آًْب، 

اثش گیبُ دیکٌَطًَل سا ثش ثْجَد ػولکشد حشکشی،  هغبلؼِ

هذل سدشثی دس شاثی ٍ سغییشار ًَسًٍی هغض سفشبس اضغ

ّبی دس هَؽ OHDA-6ؿذُ ثب ثیوبسی دبسکیٌؼَى المب

 ثشسػی ًوبیین. NMRIًش ًظاد 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ّبی کَچک ػش هَؽ چْل6 حیَاًات هَرد هطالعِ

 30ثب هحذٍدُ ٍصًی  NMRI آصهبیـگبّی ًش ثبلغ ًظاد

سبیی ٍ  4 ّبی ًؼشیشَ دبػشَس سْیِ ٍ دس لفغگشم اص ا

ػبػز  12ػبػز سٍؿٌبیی ٍ  12سحز ؿشایظ ًَسی 

گشاد ی ػبًشی دسخِ 25-22سبسیکی ٍ هحذٍدُ دهبی 

ی آصاداًِ ثِ ی خبًَساى دػششػ ًگْذاسی ؿذًذ. ّوِ

سٍص دغ  10آة ٍ غزای اػشبًذاسد داؿشٌذ ٍ حذالل 

 8گشٍُ  5اص آدادشبػیَى ثِ هحیظ ثِ عَس سلبدفی ثِ 

سبیی سمؼین ٍ هَسد اػشفبدُ لشاس گشفشٌذ. کلیِ الذاهبر 
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ثش اػبع دشٍسکل کویشِ اخلاق ٍ همشسار کبس ثب 

حیَاًبر آصهبیـگبّی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ 

 اًدبم گشفز. سْشاى ؿوبل 

6 ّا(در کلیِ گرٍُ = n 4ّاي هَرد هطالعِ )گرٍُ

هیکشٍلیشش هحلَل  3گشٍُ کٌششل ػبلیي: حیَاًبسی کِ 

دسكذ اػیذ آػکَسثیک، ثِ  1/0ًشهبل ػبلیي حبٍی 

عشفِ دس سا ثِ كَسر یک، OHDA-6ػٌَاى حلال 

ّبی سیوبس: گشٍُ داخل اػششیبًَم چخ دسیبفز کشدًذ.

 TOCRIS)ؿشکز OHDA-6 ػن اثشذا حیَاًبسی کِ 

 3دسكذ اػیذ اػکَسثیک ثِ هیضاى  1/0( حبٍی آهشیکب

عشفِ دس داخل اػششیبسَم سا ثِ كَسر یک هیکشٍلیشش

 6ثب دٍص  OHDA-6) ػوز چخ دسیبفز ًوَدًذ

ٍ  دسكذ 9/0هیکشٍلیشش هحلَل ًوکی  2 هیکشٍگشم دس

گشٍّی ػذغ الف:  (سْیِ ؿذ Cٍیشبهیي دسكذ  1/0

سٍص ثِ  7همغش، حلال دیکٌَطًَل، سا ثِ هذر آة کِ 

كَسر گبٍاط دسیبفز کشدًذ )گشٍُ لیظى یب ضبیؼِ(. 

، 10 سشکیت دیکٌَطًَل سا ثب دٍصّبی کِ یّبیة: گشٍُ

ثِ كَسر گبٍاط ثِ هذر  گشم/کیلَگشمهیلی 30ٍ  20

  سٍص دسیبفز کشدًذ. 7

َتاکسی ٍ القاي هذل حیَاًی تیواري استرئ

-6ثِ هٌظَس سضسیك دسٍى اػششیبسَم 6 پارکیٌسَى

OHDA100ثب هخلَط کشبهیي ثب دٍص ّب ، اثشذا هَؽ 

-هیلی 10 ّوشاُ ثب صایلاصیي ثب دٍص گشم/کیلَگشمهیلی

، (IPثِ كَسر سضسیك داخل كفبلی ) گشم/کیلَگشم

ثب ٌذ. ػذغ سحز ػول خشاحی لشاس گشفشثیَْؽ ٍ 

ٍ ( USA, Stoeltingکوک دػشگبُ اػششئَسبکؼی )

اعلغ دبکؼیٌَع هخشلبر هغض هَؽ ثشای ًبحیِ 

ًؼجز ثِ ثشگوب،  AP:+0.04 cm) اػششیبسَم

ML:±0.18 ،DV: -0.35 cm  اص ػغح اػشخَاى

هشش دس هیلی 10ثِ عَل  یخودوِ(، هـخق ٍ کبًَل

خْز ثشسػی هحل دلیك  ًبحیِ اػششیبسَم کبؿشِ ؿذ.

ّب سًگ هشیلي ثلَ سضسیك کبًَل ثشای سؼذادی اص هَؽ

ٍ ػذغ ثب ثشؽ ثبفشی، هحل دلیك لشاسگیشی ؿذ 

کبًَل ٍ سضسیك دس ًبحیِ اػششیبسَم هـخق ؿذ. 

هیکشٍلیششی، ثب  5ػذغ ثب اػشفبدُ اص ػشًگ ّویلشَى 

 دلیمِ، 5هیکشٍلیشش دس دلیمِ ثشای هذر  1ػشػز 

عشفِ عشیك کبًَل ثِ كَسر یک اص OHDA-6سضسیك 

  (.1) دس ًبحیِ اػششیبسَم چخ اًدبم ؿذ

ّاي رفتاري تراي تاییذ هذل تیواري تست

 پارکیٌسَى

یک ّفشِ  چرخص ًاضی از تسریق آپَهَرفیي6 الف.

 5/0 ثؼذ اص ایدبد هذل دبسکیٌؼَى، آدَهَسفیي ثب دٍص

سضسیك ؿذ. حیَاًبر  IPثِ كَسر  گشم/کیلَگشمهیلی

دلیمِ لجل اص ؿشٍع آصهبیؾ ثِ یک هحفظِ  10اص 

ای هذسج ثشحؼت صاٍیِ اص خٌغ دلکؼی  اػشَاًِ

هشش هٌشمل ؿذًذ. ػبًشی 35ٍ اسسفبع  33لاع ثِ لغش گ

یک دلیمِ دغ اص سضسیك داسٍ، سؼذاد چشخؾ دس 

دلیمِ سحز  60ای ثِ هذر  دلیمِ 10فَاكل صهبًی 

گیشی  گش دػشی اًذاصُ ؿوبسؽؿشایظ آسام سَػظ یک 

ی آػیت دیذُ، سؼذاد چشخؾ ثِ  ؿذ. ثب سَخِ ثِ ًبحیِ

ػوز ًیوکشُ آػیت دیذُ )چخ( ثِ ػٌَاى ػذد هٌفی 

ٍ سؼذاد چشخؾ چشخؾ ثِ ػوز ًیوکشُ ػبلن 

ػذد هثجز دس ًظش گشفشِ ؿذُ ٍ  )ساػز( ثِ ػٌَاى

ّب  ضل چشخؾسؼذاد خبلق چشخؾ ثِ كَسر سفب

ؿَد. ایي آصهَى عجك سٍؽ  دس دٍ خْز هحبػجِ هی

ٍ ّوکبساًؾ دس   Borlonganؿشح دادُ ؿذُ سَػظ 

ّبی كَسر هی گیشد. دس ایي آصهَى هَؽ 1995ػبل 

چشخؾ دس یک ػبػز ثش  30دبسکیٌؼًَی ثیؾ اص 

خلاف خْز سضسیك ًَسٍسَکؼیي سا ًـبى هی دٌّذ. 

دٌّذُ ؿذر ّب دس ٍاحذ صهبى ًـبىد ایي چشخؾسؼذا

 خؼن ػیبُ ٍ ؿذر ثیوبسی اػزسخشیت ًَسًٍی دس 

(11.) 

ثشای ثشسػی کبسبلذؼی اص سٍؽ  کاتالپسی6ب. 

( اػشفبدُ ؿذ. دس ایي Bar testاػشبًذاسد ثبس سؼز )

ّبی چَثی ٍ  سٍؽ دٍ دبی خلَئی حیَاى ثش سٍی هیل

اص  هششػبًشی 10 ٍ ثِ اسسفبع هششػبًشی 5/1 افمی ثِ لغش
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ؿَد. هذر صهبًی سا کِ ّش دٍ  کف خؼجِ لشاسدادُ هی

دبی خلَیی حیَاى سٍی هیلِ افمی لشاسگشفشِ خبًَس دس 

ؿَد.  ٍضؼیز ثبثز ثبلی خَاّذ هبًذ، اًذاصُ گشفشِ هی

صهبى لغغ آصهبیؾ صهبًی خَاّذ ثَد کِ حیَاى یکی اص 

یب ایٌکِ  دبّبی خلَئی خَد سا اص سٍی هیلِ ثشداسد ٍ

گشایبًِ سکبى ثذّذ. ایي َثِ عَس خؼشدػش خَد سا 

 گشدد دلیمِ سکشاس هی 3کبس ثشای ػِ هشسجِ ثب فَاكل 

(22.)  

خْز ػٌدؾ 6 تست اضطراب ٍ فعالیت حرکتی 

اػشفبدُ ؿذ. دس  EPMّب اص سؼز هبص اضغشاة هَؽ

دػشگبُ چَثی ثِ  اثضاس هَسد اػشفبدُ یک EPMسؼز 

ؿبهل دٍ ثبصٍی هشش ثبلاسش اص کف ٍ ػبًشی 50اسسفبع 

-ػبًشی 35×  5 ٍ دٍ ثبصٍی ثؼشِ هششػبًشی 35×  5 ثبص

ّش کذام ثب  هششػبًشی 5×  5یک ػکَی هشکضی  ٍهشش 

یک ػمف ثبص اػز. اسبق سؼز اص لحبػ كذا، دهب، 

ًَس، اؿیب کبهلا یکٌَاخز ثَد ٍ ایي آصهبیؾ دس 

دس صهبى اًدبم سؼز  .ػکَر کبهل اًدبم گشفز

یکی اص ثبصٍّبی ثبص لشاس دادُ ؿذًذ. ّب اثشذا دس هَؽ

دلیمِ  5ی یک دٍسثیي ثِ هذر ػذغ ثِ ٍػیلِ

دبساهششّبی هذر صهبى حضَس حیَاى دس ثبصٍی ثبص ٍ 

دفؼبر ٍسٍد ثِ ثبصٍی ثبص ٍ ثؼشِ اًذاصُ گیشی  ثؼشِ،

  ؿذ.

ثِ هٌظَس سدضیِ ٍ سحلیل فؼبلیز ثبصٍی ثبص، ثشای ّش 

 OAT)ثبصٍی ثبص )هَؽ دسكذ صهبى گزساًذُ ؿذُ دس 

، سا حؼبة کشدُ ((OAEٍ دسكذ ٍسٍد ثِ ثبصٍی ثبص 

ّب کِ هؼبدل ّوچٌیي هیضاى فؼبلیز حشکشی هَؽ

 ثبص ٍ ثؼشِ سؼذاد دفؼبر ٍسٍد ثِ ثبصٍّبیهدوَع 

 اػز، ًیض هحبػجِ ؿذ. 

ؿوبسؽ ثشای 6 ائَزیي -آهیسي ّواتَکسیلیيرًگ

هغض، ّبی دٍدبهیٌشطیک دس ثبفز اػششیبسَم سؼذاد ػلَل

اثشذا هغض دسآٍسدُ ؿذ ٍ ػذغ دٍ ًیوکشُ اص یکذیگش 

خذا ؿذ. ًیوکشُ چخ دس ثَئي گزاؿشِ ؿذ ٍ دغ اص 

-ثشای سًگ ّب ٍاسد دبػبط ثبفشی گشدیذًذ.سثجیز ًوًَِ

ّبی ّوبسَکؼیلیي اص سًگ ّبی ثبفشی هغضآهیضی ثشؽ

آهیضی ػشفبدُ ؿذ. ّوبسَکؼیلیي ثشای سًگائَصیي ا -

-ٍ ائَصیي ثشای سًگی سیشُ سب ػیبُ( )ثِ سًگ آثّؼشِ 

 ثِ کبس ثشدُ ؿذ.)ثِ سًگ كَسسی( آهیضی ػیشَدلاػن 

ّبی دٍدبهیٌشطیک ، سؼذاد ػلَلدس هشحلِ ی آخش

 6 دس ،دس لام ّبی سًگ آهیضی ؿذُ ًبحیِ اػششیبسَم

ٍ ًشم ًَسی هیکشٍػکَح  یفیلذ اص ّش لام، ثَػیلِ

 ؿوبسؽ ؿذ.  Kekamافضاس

 ثِ هٌظَس آًبلیضّبی آهبسی اص: ّادادُتجسیِ ٍ تحلیل 

شذا ثشای اػشفبدُ ؿذ. اثSPSS Version 25 ًشم افضاس

 -اص آصهَى کَلوَگشاف ّبسؼییي سَصیغ ًشهبل دادُ

اص سبییذ ًشهبل ثَدى سَصیغ  اػیوشًَف اػشفبدُ ٍ ثؼذ

  Tukeyعشفِ ثب آصهَىیک  ANOVAّب، اص سؼز دادُ

اسائِ ؿذ.  .Mean±S.Eاػشفبدُ ؿذ. ًشبیح ثِ كَسر 

ثِ  05/0کوشش اص   P Valueّب همبدیشدس سوبهی آصهَى

ػٌَاى همبدیش داسای اسصؽ آهبسی دس ًظش گشفشِ ؿذ. 

ػذغ ًوَداسّب ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس گشاف دذ سػن 

 گشدیذ.

 ًتایج

ریق داخل حیَاًات تذًثال تس چرخطیرفتار تررسی 

ّاي پارکیٌسًَی ضذُ تا صفاقی آپَهَرفیي در هَش

6-OHDA 6 ثیوبسی یک ّفشِ ثؼذ اص ایدبد هذل

، آدَهَسفیي ثب دٍص OHDA-6عشفِ ثب دبسکیٌؼَى یک

سضسیك ؿذ. یک  IPثِ كَسر کیلَگشم /گشمهیلی 5/0

دلیمِ دغ اص سضسیك داسٍ، سؼذاد چشخؾ دس فَاكل 

دلیمِ سحز ؿشایظ  60ای ثِ هذر  دلیمِ 10صهبًی 

گیشی ؿذ. سؼذاد چشخؾ ثِ ػوز ًیوکشُ  آسام اًذاصُ

آػیت دیذُ )چخ( ثِ ػٌَاى ػذد هٌفی ٍ سؼذاد 

چشخؾ چشخؾ ثِ ػوز ًیوکشُ ػبلن )ساػز( ثِ 

ؿذُ ٍ سؼذاد خبلق ػذد هثجز دس ًظش گشفشِ  ػٌَاى

ّب دس دٍ خْز  ضل چشخؾچشخؾ ثِ كَسر سفب

ثشسػی آهبسی سؼذاد کل چشخؾ دس ؿَد.  هحبػجِ هی
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دس یک ّفشِ دغ اص خشاحی دس ثیي گشٍُ دسیبفز 

دسیبفز کٌٌذُ ػبلیي  ثب گشٍُ OHDA-6کٌٌذُ سَکؼیي 

کِ هـبّذُ ؿذ  ( > p 001/0)داسی اخشلاف هؼٌی

ّبی دٍدبهیٌشطیک ًبؿی اص ًـبى دٌّذُ آػیت ػلَل

سضسیك سَکؼیي دس ًبحیِ اػششیبسَم چخ هی ثبؿذ 

یک (. ّوچٌیي سؼذاد کل چشخؾ دس A 1)ًوَداس 

داسی سا دس ثیي ّفشِ دغ اص خشاحی اخشلاف هؼٌی

گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ آة همغش، ثِ ػٌَاى حلال 

ثِ  دیکٌَطًَلدسیبفز کٌٌذُ  ّبی، ثب گشٍُدیکٌَطًَل

 30  ٍ20 ،(> p 01/0) گشم/کیلَگشمهیلی 10هیضاى 

 Bًـبى دادًذ )ًوَداس  (> p 001/0) گشم/کیلَگشمهیلی

ّبی دسیبفز کٌٌذُ (. اخشلاف هؼٌی داسی ثیي گش1ٍُ

 هـبّذُ ًـذ. دیکٌَطًَلسشکیت 

ًتایج آزهَى حرکتی کاتالپسی یا سختی عضلاًی 

-6تذًثال تسریق داخل استریاتَم چپ تَکسیي 

OHDA  ٍ ّاي ترکیة پیکٌَشًَل در هَشتیوار تا

ًشبیح NMRI 6کَچک آزهایطگاّی ًر از ًصاد 

حبكل اص آصهَى ثبس یب کبسبلذؼی دس گشٍُ دسیبفز 

دس اػششیبسَم چخ ًـبى داد  OHDA-6کٌٌذُ سَکؼیي 

داس کبسبلذؼی ِ سضسیك سَکؼیي هَخت افضایؾ هؼٌیک

دس حیَاًبر دس همبیؼِ ثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ػبلیي 

-دیکٌَطًَل ثِ هیضاى(. سدَیض سشکیت A 2َداس ؿذ )ًو

 20  ٍ30 ،(> p 05/0) گشم/کیلَگشمهیلی 10ّبی 

ثِ كَسر گبٍاط  (> p 001/0) گشم/کیلَگشمهیلی

داسی دس ػخشی ػضلاًی دس هَخت کبّؾ هؼٌی

)ًوَداس همبیؼِ ثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ آة همغش ؿذ 

B 2داسی ثیي گشٍُ دسیبفز (. ّوچٌیي اخشلاف هؼٌی

ثب گشٍُ  گشم/کیلَگشمهیلی 30کٌٌذُ دیکٌَطًَل 

کیلَگشم /گشمهیلی 10دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطًَل 

  .(P<0.05)هـبّذُ ؿذ 

تررسی رفتار اضطراتی هذت زهاى حضَر در تازٍي 

از تجَیس ترکیة ، پس   EPM( دستگاOATُتاز )%

ّاي کَچک آزهایطگاّی ًر پیکٌَشًَل در هَش

ًشیدِ آصهَى اضغشاثی ًـبى داد کِ : NMRIًصاد 

دسكذ هذر صهبى حضَس دس ثبصٍی ثبص سٌْب دس 

-هیلی 20 گشٍّی کِ دیکٌَطًَل سا ثِ هیضاى

گشٍّی کِ دسیبفز کشدًذ، دس همبیؼِ ثب  گشم/کیلَگشم

آة همغش سا ثِ ػٌَاى حلال سشکیت دیکٌَطًَل 

سا  (> p 05/0)داسی هؼٌی، افضایؾ دسیبفز کشدًذ

دسكذ هذر صهبى حضَس دس ًـبى داد. ّوچٌیي 

 20ثبصٍی ثبص دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطًَل 

داسی سا ًؼجز ثِ گشٍُ افضایؾ هؼٌی گشم/کیلَگشمهیلی

ًـبى  گشم/کیلَگشمهیلی 10دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطًَل 

 اهب ثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطًَل( > p 05/0)داد 

داسی سا ًـبى ًذاد اخشلاف هؼٌی گشم/کیلَگشمهیلی 30

  (.3)ًوَداس 

( OAEتررسی تعذاد دفعات ٍرٍد تِ تازٍي تاز )%

، تِ عٌَاى ضاخصی از رفتار  EPMدستگاُ

ترکیة پیکٌَشًَل در  اضطراتی، پس از تجَیس

NMRI 6ّاي کَچک آزهایطگاّی ًر از ًصاد هَش

ثشسػی دسكذ سؼذاد دفؼبر ٍسٍد ثِ ثبصٍی ثبص، ثِ 

هیضاى ٍسٍد ثِ ػٌَاى ؿبخق اضغشاثی، ًـبى داد کِ 

ّبی دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطًَل ثِ ثبصٍی ثبص دس گشٍُ

گشٍُ دس همبیؼِ ثب  گشم/کیلَگشمهیلی 20ٍ  30هیضاى 

داسی ) ثِ افضایؾ هؼٌیدسیبفز کٌٌذُ آة همغش اص 

ثشخَسداس اػز  (> p <  ٍ05/0 p 01/0سشسیت 

ّبی دسیبفز داسی ثیي گشٍُ(. اخشلاف هؼٌی4س )ًوَدا

هقایسِ تعذاد کل  کٌٌذُ دیکٌَطًَل هـبّذُ ًـذ. 

 Locomotorدفعات ٍرٍد تِ تازٍّاي تاز ٍ تستِ )

activity ُدر دستگا ) EPM ّاي ًر تالغ در هَش

ثبصٍّبی ثبص ٍ  سؼذاد دفؼبر ٍسٍد ثNMRI 6ًِصاد 

ّبیی کِ سشکیت دس گشٍُ داسی ساثؼشِ افضایؾ هؼٌی

 گشم/کیلَگشمهیلی 30ٍ  10دیکٌَطًَل سا ثب همبدیش 

(01/0 p <)  ٍ20 گشم/کیلَگشم هیلی(001/0 p <) 

دسیبفز کشدًذ دس همبیؼِ ثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ آة 
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ّبی (. ّوچٌیي ثیي گش5ٍُ)ًوَداس همغش ًـبى داًذ 

داسی ٌذُ سشکیت دیکٌَطًَل اخشلاف هؼٌیکٌٌدسیبفز 

 هـبّذُ ًـذ. 

ّاي دٍپاهیٌرشیک ًاحیِ تغییرات ًَرٍرشًراتیَ سلَل

آهیسي استریاتَم هغس تا استفادُ از رًگ

تذًثال تیوار تا ترکیة  ّواتَکسیلیي ٍ ائَزیي

آهیضی ثبفز هغض ًشبیح حبكل اص سًگ6 پیکٌَشًَل

-کبّؾ هؼٌی هَخت OHDA-6ًـبى داد کِ سَکؼیي 

ّبی دٍدبهیٌشطیک ثبفز ػلَل (> p 001/0)داس 

اػششیبسَم هغض دس همبیؼِ ثب گشٍُ کٌششل )ػبلیي( ؿذ 

دیکٌَطًَل (. ّوچٌیي سدَیض سشکیت A, B 6)ًوَداس 

ٍ  20ٍ (> p 01/0) گشم/کیلَگشمهیلی 10ّبی ثِ هیضاى

ثِ كَسر گبٍاط ( > p 001/0) گشم/کیلَگشمهیلی 30

ّبی داسی دس سؼذاد ػلَلهؼٌیهَخت افضایؾ 

دٍدبهیٌشطیک ًبحیِ اػششیبسَم دس همبیؼِ ثب گشٍُ 

(. ثیي C,D 6)ًوَداس دسیبفز کٌٌذُ آة همغش گشدیذ 

ٌذُ سشکیت دیکٌَطًَل اخشلاف ّبی دسیبفز کٌٌگشٍُ

 داسی هـبّذُ ًـذ. هؼٌی
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یک ّفشِ  OHDA-6آدَهَسفیي دس حیَاًبر دبسکیٌؼًَی ؿذُ ثب سَکؼیي داخل كفبلی : هیضاى چشخؾ ًبؿی اص سضسیك 1ًوَداس 

گشٍُ ّبی دسیبفز   B:.دس اػششیبسَم چخ OHDA-6سؼذاد کل چشخؾ دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ سَکؼیي  A:دغ اص خشاحی. 

 هیلی گشم/هیلی لیشش. 30ٍ  20، 10ثب دٍصّبی  دیکٌَطًَلکٌٌذُ 
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-یک ّفشِ دغ اص خشاحی ثیي گشٍُ OHDA-6: ػٌدؾ هیضاى کبسبلذؼی ثذًجبل المبی هذل دبسکیٌؼَى ثب سَکؼیي A,B  2ًوَداس

ّبی دسیبفز کٌٌذُ گشٍُ  B:.دس اػششیبسَم چخ OHDA-6هیضاى کبسبلذؼی دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ سَکؼیي  A:ّبی هَسد هغبلؼِ. 

 .هیلی گشم/هیلی لیشش 30ٍ  20، 10ثب دٍصّبی  دیکٌَطًَل
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ثذًجبل المبی هذل دبسکیٌؼَى ثب سَکؼیي    EPM( دس دػشگبOATُ: همبیؼِ دسكذ هذر صهبى حضَس دس ثبصٍی ثبص )%3ًوَداس 

6-OHDA ٍُثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ آة همغش. دیکٌَطًَلّبی دسیبفز کٌٌذُ سشکیت یک ّفشِ دغ اص خشاحی ثیي گش 
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-6ثذًجبل المبی هذل دبسکیٌؼَى ثب سَکؼیي    EPM( دس دػشگبOAEُ: همبیؼِ دسكذ سؼذاد دفؼبر ٍسٍد ثِ ثبصٍی ثبص )%4ًوَداس 

OHDA ثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ آة همغش. دیکٌَطًَلّبی دسیبفز کٌٌذُ سشکیت احی ثیي گشٍُیک ّفشِ دغ اص خش 
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فؼبلیز حشکشی، دس  ؿبخق(، ثِ ػٌَاى CAE(  ٍ ثبصٍی ثؼشِ )OAE: همبیؼِ سؼذاد حضَس دس ثبصٍی ثبص )%5ًوَداس 

ثب گشٍُ  دیکٌَطًَلّبی دسیبفز کٌٌذُ سشکیت ثیي گشٍُ OHDA-6ثذًجبل المبی هذل دبسکیٌؼَى ثب سَکؼیي    EPMدػشگبُ

 دسیبفز کٌٌذُ آة همغش.
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ثذًجبل المبی هذل دبسکیٌؼَى ثب  H & E آهیضیسًگثب ّبی دٍدبهیٌشطیک ًبحیِ اػششیبسَم هغض : ثشسػی سؼذاد ػلَل6ؿکل 

: هیکشٍگشاف ػبطیشبل A. ّبی دسیبفز کٌٌذُ سشکیت دیکٌَطًَل ثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ آة همغشثیي گشٍُ OHDA-6سَکؼیي 

 .ًبحیِ اػششیبسَم دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ػبلیي

 

 
B :ضخبهز هیکشٍگشاف  .هیلی گشم/هیلی لیشش 30 دٍصُ دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطًَل ثب یکشٍگشاف ػبطیشبل ًبحیِ اػششیبسَم دس گشٍه

 .هی ثبؿٌذ x400هیکشٍى ٍ ثضسگ ًوبیی  10ّب 
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ثذًجبل المبی هذل دبسکیٌؼَى ثب  ائَصیي-ّوبسَکؼیلیي سًگ آهیضیثب ّبی دٍدبهیٌشطیک ًبحیِ اػششیبسَم هغض ثشسػی سؼذاد ػلَل

 .ٍ ػبلیي  OHDA-6ّبی دسیبفز کٌٌذُ ثیي گشٍُ OHDA-6سَکؼیي 
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ّبی دسیبفز کٌٌذُ سشکیت دیکٌَطًَل ثب گشٍُ دسیبفز ثیي گشٍُثبفز هغض دس  ائَصیي-ّوبسَکؼیلیي ًشبیح حبكل اص سًگ آهیضی

 .کٌٌذُ آة همغش

 تحث 

ثیوبسی دبسکیٌؼَى یک اخشلال ًَسٍدطًشاسیَ اػز کِ 

ثب سخشیت سذسیدی ٍ ٍػیغ ًَسٍى ّبی دٍدبهیٌشطیک 

ّبی ّوشاُ هی ثبؿذ. دس خلَف هکبًیضم خؼن ػیبُ

ّبی ػلز هشگ ًَسًٍی ػلَل دبسَلَطیک ٍ

دٍدبهیٌشطیک خؼن ػیبُ دس ایي ثیوبسی فشضیبر 

هشؼذدی اص خولِ افضایؾ سـکیل سادیکبل ّبی آصاد 

هغشح هی ثبؿذ. ؿَاّذ صیبدی ٍخَد داسد کِ ًـبى 

هی دّذ اػششع اکؼیذاسیَ ًبؿی اص اخشلالار فَق 

ثب  (.25) ًْبیشب هٌدش ثِ سحلیل سفشي ًَسًٍی هی ؿَد

ی اخیش، ّبسَخِ ثِ سحمیمبر اًدبم ؿذُ دس ػبل

اػششع اکؼیذاسیَ سا دس ّب ٍ  الشْبة، ًمؾ ثشخی طى

ّبی ًَسٍدطًشاسیَ هبًٌذ دبسکیٌؼَى هؤثش  ثیوبسی

 داًٌذ. ثٌبثشایي اػشفبدُ اص داسٍّبئی کِ الشْبة ٍ هی

هَخت دٌّذ ٍ  اػششع اکؼیذاسیَ هغض سا کبّؾ

اکؼیذاًی دسٍى ػلَل ّبی آًشی افضایؾ ػغح فؼبلیز

(. 28 ،7) ؿًَذ، اص چـن دظٍّـگشاى دٍس ًوبًذُ اػز

اص ایي سٍ ّذف ایي هغبلؼِ ثشسػی سأثیش سشکیت 

سفشبس اضغشاثی ٍ  ،دیکٌَطًَل دس ثْجَد ػولکشد حشکشی

دس هذل سدشثی ثیوبسی سغییشار ًَسٍسطًشاسیَ 
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ّبی ًش ًظاد  دس هَؽ OHDA-6دبسکیٌؼَى المب ؿذُ ثب 

NMRI .ثَد 

ثشسػی آهبسی سؼذاد کل چشخؾ دس سؼز سفشبسی 

آدَهَسفیي، دس یک ّفشِ دغ اص خشاحی، دس ثیي گشٍُ 

دس همبیؼِ ثب گشٍُ  OHDA-6دسیبفز کٌٌذُ سَکؼیي 

-ػبلیي، حلال سَکؼیي، اخشلاف هؼٌیدسیبفز کٌٌذُ 

دٌّذُ هیضاى ـبى داد کِ سؼذاد چشخؾ ًـبىداسی سا ً

ّبی دٍدبهیي )ػلَل ّبی سَلیذ کٌٌذُآػیت ػلَل

دٍدبهیٌشطیک( ٍ ػذم ثبلاًغ همذاس دٍدبهیي دس دٍ 

 . (23 ،13) ثبؿذاػششیبسَم چخ ٍ ساػز هغض هی

ّوچٌیي سؼذاد کل چشخؾ دس ثیي گشٍُ دسیبفز 

-ِ ػٌَاى حلال دیکٌَطًَل، ثب گشٍُکٌٌذُ آة همغش، ث

 30، 20، 10ّبی دسیبفز کٌٌذُ دیکٌَطًَل )ثب همبدیش 

داسی سا ًـبى داد. ( اخشلاف هؼٌیگشم/کیلَگشمهیلی

کبسبلذؼی دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ سَکؼیي ًشبیح سؼز 

6-OHDA سضسیك دس اػششیبسَم چخ ًـبى داد ک ِ

داس کبسبلذؼی یب ػخشی سَکؼیي هَخت افضایؾ هؼٌی

ػضلاًی دس حیَاًبر دس همبیؼِ ثب گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ 

اثش هخشة سَکؼیي  ػبلیي ؿذ. ایي ًشیدِ سبییذ کٌٌذُ

6-OHDA   دس آػیت  ًبحیِ حشکشی اػششیبسَم هغض

ثبؿذ کِ دس هغبلؼبر لجلی ًیض ثِ اثجبر سػیذُ هی

اػز، دس كَسسی کِ سضسیك ػبلیي، ثِ ػٌَاى حلال 

سَکؼیي، هَخت ایدبد آػیت ػلجی ٍ ػفشی ػضلاًی 

ثش ایي، سدَیض سشکیت ػلاٍُ  (.30، 19) ًگشدیذ

َق ثِ كَسر گبٍاط هَخت فدیکٌَطًَل ثب همبدیش 

داسی دس ػخشی ػضلاًی دس همبیؼِ ثب کبّؾ هؼٌی

 گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ آة همغش ؿذ.
آصهَى اضغشاثی )هذر صهبى  ّبیؿبخق ًشیدِ

( ٍ سؼذاد دفؼبر حضَس OATحضَس دس ثبصٍی ثبص )%

دغ اص  ، EPM(( دس دػشگبOAEُدس ثبصٍی ثبص )%

 دیکٌَطًَلد کِ ًـبى دا دیکٌَطًَلسدَیض سشکیت 

  خَد ثشخبی گزاؿز.اضغشاثی هَثشی اص اثشار ضذ

ّبی دٍدبهیٌشطیک ًبحیِ ثشسػی سغییشار سؼذاد ػلَل

ًـبى  H & Eآهیضی اػششیبسَم هغض ثب اػشفبدُ اص سًگ

داس هَخت کبّؾ هؼٌی OHDA-6داد کِ سَکؼیي 

س ّبی دٍدبهیٌشطیک ثبفز اػششیبسَم هغض دسؼذاد ػلَل

ّوچٌیي سدَیض سشکیت همبیؼِ ثب گشٍُ کٌششل )ػبلیي(. 

-داسی دس سؼذاد ػلَلهؼٌیهَخت افضایؾ  دیکٌَطًَل

 ّبی دٍدبهیٌشطیک ًبحیِ اػششیبسَم گشدیذ.

-اًدبم ؿذ، اثش آًشی 2014دس ػبل  ای کِدس هغبلؼِ

دس هذل حیَاًی ثیوبسی  دیکٌَطًَلاکؼیذاسیَ سشکیت 

افؼشدگی ًبؿی اص کَسسیکَػششٍى دس هَؽ کَچک 

آصهبیـگبّی هَسد ثشسػی لشاس گشفز. ًشبیح ایي 

هغبلؼِ ًـبى داد کِ هیضاى صهبى ثی حشکشی حیَاًبر، 

داسی کبّؾ ثِ عَس هؼٌی دیکٌَطًَلدغ اص سدَیض 

اکؼیذاسیَ سشکیت الشْبثی ٍ آًشیضذ. اثش (20) یبفز

ًیض دس ثیوبساى  2019دس ػبل  دیکٌَطًَلعجیؼی 

ADHD  ّوچٌیي  (.29) گشفزلشاسهَسد ثشسػی

لا ثِ دس ثیوبساى هجش 2020اثشار ایي سشکیت دس ػبل 

گشفز کِ هَخت کبّؾ دبسکیٌؼَى هَسد ثشسػی لشاس

  (.5) ؿذػلاین دس ایي ثیوبساى 

دس هذل ػویز ػلجی  دیکٌَطًَلاثش هحبفظشی سشکیت 

اص عشیك سٌظین  PC12ًبؿی اص سٍسیٌَى دس سدُ ػلَلی 

هَسد  2015دس ػبل  NF-ƙB الشْبثی هؼیش ػیگٌبلیٌگ

هَخت  دیکٌَطًَلگشفز کِ سشکیت ثشسػی لشاس

 ّب ٍ کبّؾ هشگ ػلَلی ؿذافضایؾ هبًذگبسی ػلَل

دس هغبلؼبر هَلکَلی هب ًیض هـبّذُ ؿذ کِ ( 12)

اثش  ،ػلاٍُ ثش ایي)دادُ ّب اسایِ ًـذُ اػز(. 

دس هذل  2013ای دس ػبل دس هغبلؼِ دیکٌَطًَل

اًدبم ؿذ، ًـبى داد کِ  MPTPدبسکیٌؼَى المب ؿذُ ثب 

لجی لَی داسد الشْبثی ػاثشار ضذ دیکٌَطًَلسشکیت 

( iNOS)ًیششیک اکؼبیذ ػٌشبص ٍ هَخت کبّؾ هیضاى 

  (.17) دؿَهی 2 -ٍ ایٌششلَکیي

ّبی ثش سٍی ػلَل  2011ای کِ دس ػبل دس هغبلؼِ

کٌذسٍػیز هؼشخشج اص ثبفز هلشْت صاًَ كَسر 

الشْبثی لَی اص خَد اثشار ضذ دیکٌَطًَلگشفز، 
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ًـبى داد ٍ ّوچٌیي هَخت کبّؾ ًیششیک اکؼبیذ 

ػٌشبص ٍ هشؼبلت آى ًیششیک اکؼبیذ دس هحیظ کـز 

اص ایي عشیك هیضاى اػششع ًیششٍصاسیَ سا کبّؾ  ؿذ ٍ

 (.21) دّذهی
ًیض  2010ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل  Bayetaهغبلؼبر 

الشْبثی دیکٌَطًَل هی ثبؿذ. ثش دٌّذُ اثشار ضذًـبى

 Jعجك یبفشِ ّبی ایي سحمیك ٌّگبهی کِ سدُ ػلَلی 

دس هؼشم دیکٌَطًَل ثِ هذر دٍ ػبػز لشاس  774

دشاکؼیذاص کِ یکی اص ػَاهل اكلی گشفشٌذ، سَلیذ 

  (.2) ؿَدثبؿذ هْبس هیالشْبة هی

ًیض  2004ػبل ٍ ّوکبساًؾ دس  Grimmسحمیمبر 

اسد کِ ثب اکؼیذاًی دیکٌَطًَل دًـبى اص هبّیز آًشی

ّبی آصاد هی سَاًذ ثِ ػلاهز هْبس ٍ ثشداؿز سادیکبل

سَاًذ ّب کوک کٌذ. دیکٌَطًَل ثغَس هَثشی هیػلَل

 MMP-1  ،MMP-2هشبلَدشٍسئیٌبصّبی هبسشیکغ هبًٌذ 

 ٍMMP-9 هغبلؼبر ّوچٌیي  (.14) سا هْبس کٌذ

دٌّذُ اثشار هفیذ دیکٌَطًَل ثش سٍی سفشبسّبی ًـبى

ؿٌبخشی ٍ ثَْد ػولکشد ؿٌبخشی دس خبًَساى هی ؿَد 

ٍ ّوچٌیي ایي سشکیت ثبػث کٌششل ػغح لیذیذ ٍ 

 سحمیمبر  .(8) دهی ؿَاػششع اکؼیذاسیَ دس خبًَساى 

Durackova  ًیض ًـبى هی  2003ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل

شبثَلیؼن دّذ کِ سیوبس ثب دیکٌَطًَل ثبػث ثْجَد دس ه

  (.27) ؿَدّب هی لیذیذّب ٍ ػغح اػششٍئیذ

سبثیش ثَدى ای، ثیش اػز کِ هغبلؼبر دشاکٌذُلاصم ثِ رک

 ،سا دس همبدیش کوشش اص ایي هغبلؼِ دیکٌَطًَلسشکیت 

 گضاسؽ ًوَدًذ. 

 گیري ًتیجِ

دیکٌَطًَل، ثِ ػٌَاى یک سشکیت دس سحمیك حبضش اص 

 ثْجَد ػلاینالشْبثی، ثِ هٌظَس ثشسػی سبثیش آى ثش ضذ

ّبی سؼذاد ًَسٍى حشکشی، سفشبس اضغشاثی ٍ

ثیوبسی هذل  دس دٍدبهیٌشطیک ًبحیِ اػششیبسَم هغض

دس  ّیذسٍکؼی دٍدبهیي-6دبسکیٌؼَى المب ؿذُ ثب 

، اػشفبدُ ؿذ. ًشبیح حبكل اص ایي NMRIهَؽ ًش ًظاد 

هَخت سَاًذ هغبلؼِ ًـبى داد کِ سشکیت دیکٌَطًَل هی

ًبحیِ  دس ٍ اثشار ًَسٍسطًشاسیَ یسفشبس اضغشاثکبّؾ 

سش ایي سٍ هغبلؼبر گؼششدُایي. اصؿَد اػششیبسَم هغض

، خلَكب هغبلؼبر اًؼبًی، ثشای دیـگیشی ٍ سشکیت

 اػشفبدُ دسهبًی  سَكیِ هی ؿَد. 
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