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Abstract 
In this study, the effect of adding prebiotic, synbiotic and phytobiotic supplements in the diet on 

growth performance, carcass traits, apparent digestibility of nutrients and some blood 

parameters of fattening Zell lambs was investigated. For this purpose, 24 Zell male lambs with 

an avrage age of about 5 months and an avrage weight of 25.4±0.50 were used for 90 days. The 

experimental treatments included 1- control group (no supplement), 2- treatment containing 2 g 

of A-Max prebiotic supplement, 3- treatment containing 4 g of Biomin IMBO synbiotic 

supplement, and 4- treatment containing 6 g of Bioherbal phytobiotic supplement per head of 

lamb per day. The growth performance results showed that there was a significant difference 

between the experimental treatments in the fattening weight, dry matter intake, daily weight 

gain and feed conversion ratio (p < 0.05). The highest weight at the end of the fattening period, 

dry matter intake and daily weight gain were observed in the treatment of 4 g of synbiotic 

supplement. The treatment with 6 g of phytobiotic supplement had the lowest feed conversion 

ratio. The highest apparent digestibility of dry matter, NDF and ADF was observed in the 

treatment of 4 g of synbiotic supplement (p < 0.05). The results of some blood serum 

parameters showed that there was a significant difference in the concentration of glucose, 

cholesterol, triglyceride and blood urea nitrogen between the experimental treatments (p < 

0.05). The highest concentration of glucose was in the treatment of 4 g of synbiotic supplement, 

the lowest concentration of cholesterol was in the treatment of 6 g of phytobiotic supplement. 

Blood urea nitrogen had the lowest concentration in the treatment of 4 g of synbiotic 

supplement. The treatment with 4 g of synbiotic supplement had the highest hot carcass weight, 

hot carcass percentage, cold carcass weight, cold carcass percentage, thigh percentage and 

shoulder percentage (p < 0.05). The present research showed that the addition of 4 g of 

synbiotic supplement in the diet improved the growth performance, valuable parts of the carcass 

and the apparent digestibility of nutrients in fattening lambs. 
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  چکیدُ

كفبت لاؿِ، قبثلیت ثیَتیک ٍ فیتَثیَتیک دس خیشُ سٍی ػولکشد سؿذ،  ، ػیيثیَتیک ّبی پشیدس ایي تحقیق اثش افضٍدى هکول

 24هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ثذیي هٌظَس اص  تؼذاد  ّبی پشٍاسی ًظاد صلّبی خًَی ثشُظبّشی هَاد هغزی ٍ ثشخی فشاػٌدِ ّضن

سٍص اػتفبدُ ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل  90ثِ هذت  4/25±50/0هبُ ٍ ثب هیبًگیي ٍصى  5سأع ثشُ ًش صل ثب هیبًگیي ػي حذٍد 

 ثیَتیک گشم هکول ػیي 4تیوبس حبٍی -3، هکغ-ای ثیَتیک گشم هکول پشی 2تیوبس حبٍی -2گشٍُ ؿبّذ )فبقذ هکول(، -1

اد ًتبیح ػولکشد سؿذ ًـبى د ثِ اصای ّش سأع ثشُ دس سٍص ثَد. ثیَّشثبل گشم هکول فیتَثیَتیک 6تیوبس حبٍی -4ٍ ثبیَهیي ایوجَ 

ثیي تیوبسّبی داسی  تفبٍت هؼٌیکِ دس ٍصى پبیبى پشٍاس، هبدُ خـک هلشفی، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشیت تجذیل خَساک 

گشم  4(. ثیـتشیي ٍصى پبیبى دٍسُ پشٍاس، هبدُ خـک هلشفی ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس تیوبس p < 05/0آصهبیـی ٍخَد داؿت )

هکول فیتَثیَتیک داسای کوتشیي ضشیت تجذیل خَساک ثَد. ثبلاتشیي قبثلیت ّضن  گشم 6ثیَتیک هـبّذُ ؿذ. تیوبس  هکول ػیي

ثیَتیک  گشم هکول ػیي 4ظبّشی هبدُ خـک، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی دس تیوبس 

اسی دس غلظت گلَکض، کلؼتشٍل، د ّبی ػشم خَى ؿبى داد کِ تفبٍت هؼٌی ًتبیح ثشخی فشاػٌدِ(.  p< 05/0) هـبّذُ ؿذ

گشم  4(. ثبلاتشیي غلظت گلَکض دس تیوبس p <05/0ای خَى ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ٍخَد داؿت ) گلیؼشیذ ٍ ًیتشٍطى اٍسُ تشی

 4ای خَى دس تیوبس  گشم هکول فیتَثیَتیک ٍخَد داؿت. ًیتشٍطى اٍسُ 6تشیي غلظت کلؼتشٍل دس تیوبس  ثیَتیک، پبییي هکول ػیي

ٍصى لاؿِ گشم، دسكذ لاؿِ  ثیَتیک داسای ثبلاتشیي گشم هکول ػیي 4تیوبس تشیي غلظت ثَد.  ثیَتیک داسای پبییي هکول ػیي گشم

 4تحقیق حبضش ًـبى داد کِ افضٍدى ػغح (. p <05/0) ثَدگشم، ٍصى لاؿِ ػشد، دسكذ لاؿِ ػشد، دسكذ ساى ٍ دسكذ ػشدػت 

ّبی  ٍ قبثلیت ّضن ظبّشی هَاد هغزی دس ثشُ ، قغؼبت ثب اسصؽ لاؿِػولکشد سؿذثیَتیک دس خیشُ ػجت ثْجَد  گشم هکول ػیي

 پشٍاسی صل ؿذ.

 .ّبی پشٍاسی ، ثشُثیَتیک هکول پشیّبی خًَی،  ػولکشد سؿذ، قبثلیت ّضن ظبّشی، فشاػٌدِ کلیدي: کلوات
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 هقدهِ 

پشٍسؽ  یشیتاّذاف هذ یيتشاص هْن یکیاهشٍصُ 

ّبی تَلیذ ثِ خلَف  ًـخَاسکٌٌذگبى دس دٍسُ

اص  یکیپشٍسؽ اػت.  ّبییٌِکبّؾ ّض پشٍاسثٌذی

 ّبییاّذاف، اػتفبدُ اص افضٍدً یيثِ ا یبثیدػت یّبساُ

. (9) اػت ّبی هفیذ دس خیشُ هلشفی ایي دامخَساک

 ی، تشکیجبت گیبّی،خَساک ّبییاًَاع افضٍدً یيدس ث

اػتفبدُ آػبى ٍ  یلدل ثِ ّبثیَتیکّب ٍ ػیيیَتیکث یپش

هختلف دػتگبُ  ّبیاثشات چٌذ خبًجِ آًْب ثش ثخؾ

ثِ ًظش ٍ هفیذی دس تغزیِ دام آل  یذُا تشکیجبگَاسؽ 

ّب تشکیجبت غزایی غیش قبثل  ثیَتیک (. پشی23سػٌذ )یه

ّضوی ّؼتٌذ کِ تَاًبیی تحشیک اًتخبثی سؿذ یک یب 

هیضثبى داسًذ. ّب سا دس سٍدُ تؼذاد هحذٍدی اص ثبکتشی

-، ساثشفشٍیذ تؼشیف دیگشی ثشای پشی2004دس ػبل 

ّب اسائِ داد ٍ آًْب سا ثِ ػٌَاى هٌبثغ غزایی ثیَتیک

کشثَّیذساتِ غیشقبثل ّضوی تؼشیف کشد کِ ػجت 

ّبیی هبًٌذ ثیفیذٍثبکتشیَم تحشیک سؿذ ٍ تکثیش ثبکتشی

ؿذُ ٍ دس ًتیدِ ػجت ثْجَد ػلاهتی  لاکتَثبػیلَعٍ 

ّبی هقبٍم ٍ کَتبُ ؿًَذ. ایي کشثَّیذسات هیضثبى هی

صًدیش، ثب ػٌَاى الیگَػبکبسیذّبی غیش قبثل ّضن ٍ یب 

. (45اًذ )ّضن ؿٌبختِ ؿذُ ّبی کنکشثَّیذسات

ک پشٍثیَتیک )افضٍدًی ثیَتیک ثـِ تشکیجـی اص یػـیي

ثیَتیک )تشکیت هیکشٍثـی صًـذُ هفیـذ( ٍ یک پشی

ؿَد کـِ اص اثشات ـیخَساکی غیش قبثل ّضن( گفتِ ه

هٌـذ كَست ّوضهبى، ثْـشُّش دٍ ایي تشکیجبت ثِ 

ّب قبدس ثِ ثبلا ثشدى ذ. دس ٍاقـغ ػیي ثیَتیکثبؿهی

ّـبی ثخؾ ثبلایی هبًذگبسی ٍ ثقـبء صیؼتی ثبکتشی

سٍدُ ٍ ّوچٌـیي افضایؾ کبسایی دػـتگبُ گَاسؽ 

 ّبی کیَتیث یآًت هلشف هٌغ اص پغ(. 5ثبؿٌذ )هی

 ّبی ػبل دس ،2006 ػبل دس اسٍپب تَػظ سؿذ هحشک

 ثب یخَساک ّبی یافضٍدً ػوت ثِ بسییثؼ تَخِ شیاخ

 هحلَلات اهشٍصُ. تاػ ؿذُ هؼغَف یبّیگ بءهٌـ

 دام ٍ عیَس ِیتغز دس کِ داسد ٍخَد بسییثؼ تدبسی

 ٍ یبّیگ هَاد ثِ کیتَطًیف ٍاطُ. سٍد یه ثکبس

 جبتیتشک فضبی ثِ ٍ ؿَد یه هشثَط ّب کیَتیتَثیف

 دبدیا خْت کِ ٌذیگَ بّبىیگ اص ؿذُ اػتخشاج

 شُیخ ثِ ػولکشد ثْجَد ٍ خَساک خَاف دس یشاتییتغ

(. دس هغبلؼبت هختلف 57) ًَذؿ یه اضبفِ َاًبتیح

ّبی  ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ هلشف هکول

( ٍ ًیض فیتَثیَتیک 15ثیَتیک ) (، ػیي2ثیَتیک ) پشی

ّبی پشٍاسی  ( ػجت ثْجَد ػولکشد سؿذ دس دام48)

ّوچٌیي ثْجَد قبثلیت ّضن ظبّشی هَاد  ؿذُ اػت.

ٍ  (61ثیَتیک ) پشی ّبی لافضٍدى هکو ثب هغزی ًیض

ّبی ًـخَاسکٌٌذُ  م ( دس دا59، 28)فیتَثیَتیک 

ثب تَخِ ثِ فَایذ صیبد هلشف ایي ًَع لزا  هـبّذُ ؿذ.

ّذف اص ایي ّبی پشٍاسی،  ّب دس تغزیِ دام هکول

ثیَتیک،  ّبی پشیافضٍدى هکول ، ثشسػی اثشهغبلؼِ

سٍی ػولکشد ثیَتیک ٍ فیتَثیَتیک دس خیشُ  ػیي

ظبّشی هَاد هغزی ٍ  كفبت لاؿِ، قبثلیت ّضنسؿذ، 

 ّبی پشٍاسی ًظاد صلّبی خًَی ثشُثشخی فشاػٌدِ

 ثَد.

 ّاهَاد ٍ رٍش

هحل اخشای ایي تحقیق دس ایؼتگبُ خلَكی اكلاح 

ٍاقغ دس اػتبى ًظاد ٍ پشٍسؽ ٍ ًگْذاسی گَػفٌذ 

هبصًذساى ؿْشػتبى خَیجبس، سٍػتبی کشدکلا هتؼلق ثِ 

آقبی دکتش ػیذ هبکبى هَػَی کبؿبًی ثَد. ایي تحقیق 

دس ایي هشکض اًدبم  1399ّبی تیش الی ؿْشیَس  دس هبُ

 ثب صل ًش ثشُ ساع 24 تؼذاد  اص قیتحق يیا دس ؿذ.

 4/25±50/0 ٍصى يیبًگیه ثب ٍ هبُ 5 ػي يیبًگیه

 اًدبم یثشا یاًفشاد یّب قفغ ثِ ّب ثشُ. ؿذ اػتفبدُ

 ؾیآصهب هَسد سٍص 90 هذت ثِ ٍ ؿذًذ هٌتقل ؾیآصهب

تیوبس ؿبّذ -1تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل  .گشفتٌذ قشاس

گشم هکول پشی  2تیوبس حبٍی -2)فبقذ هکول(، 
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ثیَتیک ٍ  گشم هکول ػیي 4تیوبس حبٍی -3ثیَتیک، 

فیتَثیَتیک ثِ اصای ّش گشم هکول  6تیوبس حبٍی -4

ثیَتیک هَسد اػتفبدُ هکول پشی سأع ثشُ دس سٍص ثَد.

( ػبخت ؿشکت ٍایکَس A-MAXهکغ ) هحلَل ای

(VI-COR.آهشیکب ثَد ) هکول  دٌّذُلیتـک اخضا

 ٍ هبًبى یذّبیگَػبکبسیال ؿبهلهکغ  ثیَتیک ایپشی

 جبتیتشک. ثَد گلَکبى-ثتب ّوچَى یجبتیتشک ٍ فشٍکتَص

 ؼغیػبکبسٍهب هخوش یػلَل َاسُید اص ؿذُ رکش

 یؼیعج کٌؼبًتشُ هکغ یا. ؿَد یه اػتخشاج ِیضیػشٍ

 هخوش بتیهحتَ ٍ یػلَل َاسُید جبتیتشک اص

 کـت ظیهح ٍ 1077I ِیػَ ِیضیػشٍ ؼغیػبکبسٍهب

 ضیآًبل. ثبؿذ یه رست ػلبسُ ٍ هلاع ػَکشٍص، یحبٍ

 هبدُ دسكذ، 10 سعَثت ؿبهل هکغ یا ییبیویؿ

 خبم یچشث دسكذ، 23 خبم يیپشٍتئ دسكذ، 90 خـک

 40/9 خبم بفیال دسكذ، 27 کل ًـبػتِ دسكذ، 3

 هکول .ثبؿذ یه دسكذ 90/2 خبکؼتش ٍ دسكذ

 Biomin) وجَیا يیَهیثب اػتفبدُ هَسد کیَتثی يیػ

IMBO )َِمیفبػ اًتشٍکَکَع کیَتیپشٍث ؿبهل ک 

ٍاحذ تـکیل دٌّذُ  DSM3530 1010×2/5))ػَیِ 

 دػتِ اص يیٌَلیا کیَتیث یپشکلٌی دس کیلَگشم(، 

. ثَد ییبیدس خلجک ػلبسُ ٍ ذّبیگَػبکبسیفشٍکتَال

 کی َّشثبلیث اػتفبدُ، هَسد کیَتیتَثیف هکول

 کِ ثَد داسٍ ويیا پبسع ؿشکت اص یتدبس هحلَل

 ًؼٌبع ؿبهل ییداسٍ بُیگ چْبس پَدس هخلَط ؿبهل

 خیشُ .ثبؿذ یه ضیگـٌ ٍ وَیل ػلف ػجض، شُیص ،یفلفل

ػیؼتن  ًَیؼی خیشُ افضاس ًشم  ثب یـیآصهب ّبی ثشُ

 ؿذ تٌظین( SRNS) تغزیِ ًـخَاسکٌٌذگبى کَچک

 ییبیویؿ تیتشک ٍ اػتفبدُ هَسد خَساکی اقلام ٍ( 50)

پغ اص تَصیي ثشُ .اػت ؿذُ اسائِ 1 خذٍل دس خیشُ

ّبی آصهبیـی ثب تشاصٍی دیدیتبل، ثجت هـخلبت ٍ 

قشاس دادى دس تیوبسّبی هشثَعِ ثِ كَست تلبدفی، ثِ 

سٍص دٍسُ ػبدت پزیشی ثِ خبیگبُ اًفشادی  14هذت 

هتش( ٍ خیشُ هلشفی اًدبم ؿذ.  1×1/1×85/0)ثب اثؼبد 

ػلش( دس  17كجح ٍ  8ّب دٍ ٍػذُ )خیشُ هلشفی ثشُ

س عَل دٍسُ آصهبیؾ، هقذاس اختیبس آًْب قشاس گشفت. د

ٍ افضایؾ  خَساکهبدُ خـک هلشفی، ضشیت تجذیل 

 هقذاس سٍص ّش گیشی ؿذ. ّب اًذاصٍُصى سٍصاًِ ثشُ

 یثشا هخلَط کبهلاً شُیخ كَست ثِ خَساک یهـخل

 ٍ كجح 8 ًَثت دٍ دس ٍ ؿذ يیتَص یـیآصهب وبسیت ّش

 بىیپب. گشفت قشاس یـیآصهب ّبی ثشُ بسیاخت دس ػلش 17

 ّش آخَس دس خَساک هبًذُ یثبق هقذاس ؾیآصهب سٍص ّش

 هدوَع اص ٍ يیتَص خذاگبًِ كَست ثِ یـیآصهب دام

 خـک هبدُ هقذاس تب ؿذ کؼش آى قجل ًَثت خَساک

 هحبػجِ یـیآصهب ّبی ثشُ اص کی ّش سٍصاًِ یهلشف

 ٍ کیَتیث يیػ ک،یَتثی یپش ّبی هکول. ؿَد

 كَست ثِ قیتحق يیا دس اػتفبدُ هَسد کیَتیتَثیف

 اص پغ یـیآصهب دام سأع ّش یاصا ثِ سٍص دس گشم

 قشاس ّب ثشُ بسیاخت دس یهلشف شُیخ دس ؿذى هخلَط

 سٍصاًِ، ٍصى ؾیافضا شیهقبد يییتؼ یثشا .گشفت

 سٍص 14 ّش یتبلیدید یفلض تشاصٍ لِیٍػ ثِ کـی ٍصى

 ثَدى کؼبىی یثشا. ؿذ اًدبم ؾیآصهب 90 سٍص بىیپب تب

 یسٍصّب دس یکـ ٍصى وبسّب،یت توبم یثشا ظیؿشا

 هلشف اص قجل ٍ هـخق ػبػت دس ًظش هَسد

( خَساک هلشف اص تیهحشٍه 12 اػوبل ثب) خَساک

 هختلف یسٍصّب دس خَساک لیتجذ تیضش. ؿذ اًدبم

 سٍصاًِ یهلشف خـک هبدُ يیبًگیه نیتقؼ اص ؾیآصهب

 ّـش ّـبی ثشُ سٍصاًِ صًذُ ٍصى ؾیافضا يیبًگیه ثِ

 عشح کی قبلت دس ؾیآصهب يیا. ؿذ هحبػجِ وـبسیت

 . ؿذ اًدبم صل ًظاد ًش ثشُ سأع 24 یسٍ یتلبدف کبهلاً

آصهبیؾ،  90ّبی آصهبیـی دس سٍص خًَگیشی اص ثشُ

ػبػت هحشٍهیت  12قجل اص هلشف خَساک ثب اػوبل

گیشی دس  اص هلشف خَساک اًدبم ؿذ. صهبى خَى

 5كجح خَاّذ ثَد ٍ ثب اػتفبدُ اص لَلِ ًٍَخیکت 

اص ػیبّشگ  EDTAلیتشی حبٍی هبدُ ضذ اًؼقبد هیلی
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ّبی خَى ثب سػبیت اكَل ػشد گشدى اخز ؿذ. ًوًَِ

ًگِ داؿتي ثِ ػشػت ثِ آصهبیـگبُ اسػبل ؿذ ٍ پغ 

گلیؼشیذ،  اص تْیِ ػشم ثشای تؼییي هقبدیش گلَکض، تشی

لیپَپشٍتئیي ثب داًؼیتِ ثبلا، لیپَپشٍتئیي ثب  کلؼتشٍل،

ای خَى، پشٍتئیي تبم،  ى اٍسُ، ًیتشٍطداًؼیتِ پبییي

هَسد آصهبیؾ G (IgG )ایوًََگلَثَلیي ًَع  آلجَهیي ٍ

گیشی پشٍتئیي تبم ػشم خَى ثِ اًذاصُ قشاس گشفت.

ای خَى  (، اًذاصُ گیشی ًیتشٍطى اٍس51ُ) ثیَست سٍؽ

ٍػیلِ کیت ؿشکت پبسع آصهَى ثب سٍؽ فتَهتشیک  ثِ

ػشم خَى گیشی کلؼتشٍل (. ثشای اًذاص51ُاًدبم ؿذ )

تـخیق کوی  ایشاى پبسع آصهَى ؿشکت اص کیت

لیپَپشٍتئیي گیشی کلؼتشٍل دس ػشم اػتفبدُ ؿذ. اًذاصُ

 ثب کیتثب داًؼیتِ ثبلا ٍ لیپَپشٍتئیي ثب داًؼیتِ پبییي 

ثِ سٍؽ کبلشیوتشی  ایشاى پبسع آصهَى ؿشکت

ض ثِ گیشی گلَکاًذاصُ (.20آًضیوبتیک اػتفبدُ ؿذ )

دس ػشم ثِ سٍؽ  آصهَى تـخیقٍػیلِ کیت پبسع 

گیشی آلجَهیي ثب سٍؽ سًگ ػٌدی  فتَهتشیک، اًذاصُ

 پبسع آصهَىؿشکت ثشٍهَکشصیل گشیي، تَػظ کیت 

ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش، عجق  ایشاى

 ثِ سٍؽ IgGدػتَسالؼول کیت اًدبم ؿذ. هقذاس 

 ًفلَهتشی دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب ًفلَهتشی

(Nephelometry هذل ،Minineph, Binding Site 

گیشی  ثشای اًذاصُ .ؿذگیشی ػبخت اًگلؼتبى( اًذاصُ

 90ّبی آصهبیـی، دس پبیبى سٍص كفبت لاؿِ ثشُ

 خَساک، تَصیي آخشیي اص ػبػت 24 اص آصهبیؾ ٍ ثؼذ

ػبػت  12ثشُ اًتخبة ٍ پغ اص  3اص ّش تیوبس 

تَصیي  اص هحشٍهیت اص خَساک کـتبس ؿذًذ. پغ

ٍ کـتبس آًْب، کلیِ اهؼبء ٍ احـب اص  آصهبیـیّبی  دام

ثذى خبسج ٍ ثلافبكلِ لاؿِ گشم تَصیي ؿذًذ.  

دسخِ  4ػبػت دس دهبی  24ّب ثِ هذت  لاؿِ

گشاد دس ػشدخبًِ ًگْذاسی ؿذًذ. پغ اص عی  ػبًتی

ّب اص ػشدخبًِ خبسج ؿذُ ٍ دٍثبسُ  ػبػت لاؿِ 24

شای کـی ٍ ثِ ػٌَاى ٍصى لاؿِ ػشد ثجت ؿذًذ. ث ٍصى

ّب ثِ كَست عَلی دس  تؼییي ٍصى ًین لاؿِ، لاؿِ

اهتذاد هحَس هشکضی ثذى دقیقبً اص ٍػظ ػتَى فقشات 

ّبی ثِ دٍ قؼوت کبهلاً هؼبٍی تقؼین ؿذًذ. ثخؾ

 ساى، ػشدػت ٍ گشدى تفکیک ٍ تَصیي ؿذًذ. 

هبدُ خـک، هبدُ  یّضن ظبّش تیقبثل یشگی اًذاصُ

خَساک ٍ هذفَع  ّبی ًوًَِ خبم يیپشٍتئی ٍ آل

 AOAC (1)اػتبًذاسد ّبی  سٍؽ ثِ یـیآصهب ّبی ثشُ

 بفیالی ٍ خٌث ٌذُیدس ؿَ ًبهحلَل بفیال شیٍ هقبد

ػَػت ٍ  ٍى سٍؽ ِث اػیذی ٌذُیدس ؿَ ًبهحلَل

 ؾیآصهب 90 یال 85 یدس سٍصّب (1991ّوکبساى )

ّضن  تیقبثل شیگی . ثِ هٌظَس اًذاصُ(56) ؿذ يییتؼ

اص خبکؼتش ًبهحلَل دس  ،یـیظبّشی خَساک آصهب

اػتفبدُ ؿذ.  یًـبًگش داخل کیثِ ػٌَاى  ذیاػ

ًَثت دس  2هَسد ًظش،  یهذفَع دس سٍصّب آٍسی خوغ

 4ًَثت  يیػبػت اًدبم ؿذ. اٍل 3سٍص ثب فبكلِ 

ػبػت پغ اص هلشف خَساک اًدبم ؿذ. ًوًَِ 

ؿذُ سٍصاًِ ّش ثشُ ثب ّن هخلَط ٍ  یهذفَع خوغ آٍس

 ّبی ؼِیسٍص دس داخل ک کیثِ كَست هدضا ٍ ثِ تفک

ٍ دس  ضسیٍ ثلافبكلِ ثِ داخل فش ختِیس یکیپلاػت

ؿذ.  یكفش ًگْذاس شیص گشاد یدسخِ ػبًت 20یدهب

 ًِگشم ًوَ 10 ذیخبکؼتش ًب هحلَل دس اػ يییتؼ یثشا

گشم ًوًَِ هذفَع خـک ؿذُ دس کَسُ  5خَساک ٍ 

ؿت دس  کیکبس، ًوًَِ  يیا یؿذ. ثشا یشیخبکؼتشگ

گشاد گزاؿتِ ٍ ػپغ  یدسخِ ػبًت 450 یکَسُ ثب دهب

 ذیاػ تشلی یلیه 100ؿذ ٍ  ختِیخبکؼتش ثِ داخل ثـش س

 5دٍ ًشهبل ثِ آى اضبفِ ٍ هخلَط ثِ هذت  کیذسیکلش

ثـش اص  بتیخَؿبًذُ ؿذ. ػپغ هحتَ تشیّ یسٍ قِیدق

 200تب  100ثذٍى خبکؼتش ػجَسدادُ ٍ ثب  یکبغز كبف

ثِ هٌظَس  گشاد یدسخِ ػبًت 90آة داؽ  تشلی یلیه

کبغز  یهَاد سٍ وبًذُیؿؼتـَ ؿذ. ثبق ییذصدایاػ

کِ قجلا  یٌچی ثِ تِ ثَتِ یثِ ّوشاُ کبغز كبف یكبف
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 450یؿت دس دهب کیؿذُ هٌتقل ٍ ثِ هذت  يیتَص

پغ اص  ؿذُ ٍ یشگشاد دٍثبسُ خبکؼتشگی یدسخِ ػبًت

خبکؼتش ًبهحلَل دس  تیؿذ. دس ًْب يیؿذى تَص خٌک

ّوشاُ خبکؼتش ٍ  یٌچی ًوًَِ، اص تفبضل ٍصى ثَتِ ذیاػ

ثش ٍصى هبدُ خـک ًوًَِ  نیتقؼ یخبل یٌچی ٍصى ثَتِ

 ذیخبکؼتش ًبهحلَل دس اػ يپغ اص تؼیی. دػت آهذ ثِ

ظبّشی ّضن  تیخَساک ٍ هذفَع، قبثل ّبی ًوًَِ

 ّب دادُ .(53هحبػجِ ؿذ ) ثشحؼت دسكذ هَاد هغزی

 افضاس ًشم (Mixed) ختِیآه یّب هذلیِ سٍ اص اػتفبدُ ثب

 اثش گشفتي ًظش دس ثب ٍ( 47) 1/9 ؾیشایٍ SAS یآهبس

 ػٌَاى ثِ پشٍاس ِیاٍل ٍصى ٍ ثبثت اثش ػٌَاى ثِ وبسیت

دلیل ػذم  ثِ(. 1 ساثغِ) ؿذًذ ِیتدض یکوک شیهتغ

 اص کوکی، اثشهتغیش ثِ ػٌَاى پشٍاس اٍلیِ ٍصى داسی هؼٌی

 هشثَط هـبّذات ضیآًبل. ؿذ حزف آهبسی آًبلیض هذل

هبدُ خـک هلشفی، افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشیت  ثِ

 ؿذُ تکشاس یّب یشیگ اًذاصُ كَست ثِ تجذیل خَساک

 ساثغِ) ؿذ اًدبم (صهبى وبس،یت ثبثت اثشات ثب) صهبى دس

 آصهَى اص اػتفبدُ ثب ضیً وبسّبیت يیبًگیه ؼِیهقب(. 2

 ؿذ اًدبم 05/0 احتوبل ػغح دس داًکي ای داهٌِ چٌـذ

 Yij = µ   :2 ۀساثغ Yij = µ + Ti +eijٍ  :1 ۀساثغ .(14)

+ Ti + Bj+(T×B)ij +eij 

 

 اقلام خَساکی ٍ تشکیجبت ؿیویبیی خیشُ آصهبیـی هَسد اػتفبدُ )دسكذ هبدُ خـک( -1 خذٍل
Table 1- Food items and chemical compounds of the experimental diet used (percentage of dry matter) 

Food items Amount in ration (percentage) 

Alfalfa 30 

corn 20.8 

Barleycorn 25 

Wheat bran 10.5 

Soybean meal 7.4 

Sugar beet pulp 4.6 

Mineral-vitamin supplement
 1
 0.5 

oyster powder 0.5 
Sodium Bicarbonate 0.4 
Salt 0.3 
 Chemical composition  

Metabolizable energy (megacal/kg) 2.45 

dry matter (percent) 89.45 
Crude protein (percent) 14.03 
Fibers insoluble in neutral detergent (percentage) 32.50 
Fibers insoluble in acid detergent (percentage) 19.87 
calcium (percentage) 0.69 
Phosphorus (percentage) 0.43 

ّش کیلَگشم اص . Eگشم ٍیتبهیي   D ٍ0/1 الوللی ٍیتبهیيٍاحذ ثیي100000 الوللی ٍیتبهیي آ،ٍاحذ ثیي  500000 :ّش کیلَگشم اص هکول ؿبهل1

 1/0شم سٍی، گ 3گشم هغ،  3/0گشم آّي،  3گشم هٌگٌض،   2گشم ػذین،  60گشم هٌیضین،  20گشم فؼفش،  90گشم کلؼین، 180 :هکول ؿبهل

 اکؼیذاًت.گشم آًتی  3گشم یذ، 1/0 گشم ػلٌین، 1/0گشم کجبلت، 
1
Each kilogram of the supplement contains: 500,000 international units of vitamin A, 100,000 

international units of vitamin D and 0.1 gram of vitamin E. Each kilogram of the supplement contains: 

180 grams of calcium, 90 grams of phosphorus, 20 grams of magnesium, 60 grams of sodium, 2 grams of 

manganese. 3 grams of iron, 0.3 grams of copper, 3 grams of zinc, 0.1 grams of cobalt, 0.1 grams of 

selenium, 0.1 grams of iodine, 3 grams of antioxidants. 
 

 ًتایج  

ّبی پشٍاسی دس خذٍل  ًتبیح كفبت ػولکشد سؿذ ثشُ

داسی دس ٍصى پبیبى پشٍاس،  ًـبى داد کِ تفبٍت هؼٌی 2

ى سٍصاًِ ٍ ضشیت هبدُ خـک هلشفی، افضایؾ ٍص

تجذیل خَساک ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ٍخَد داؿت 
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(05/0 > p ًتبیح ًـبى داد کِ ثیـتشیي ٍ کوتشیي .)

ٍصى پبیبى دٍسُ پشٍاس، هبدُ خـک هلشفی ٍ افضایؾ 

گشم هکول  4ٍصى سٍصاًِ ثِ تشتیت دس تیوبس 

ثیَتیک ٍ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ. دس ًتبیح  ػیي

تیوبس ؿبّذ داسای ثیـتشیي ٍ ضشیت تجذیل خَساک 

گشم هکول فیتَثیَتیک داسای کوتشیي هقذاس  6تیوبس 

ّبی  ثَدًذ. ًتبیح حبکی اص ثْجَد ػولکشد سؿذ ثشُ

ّبی ػیي ثیَتیک ٍ ًیض  پشٍاسی دس اثش هلشف هکول

)خذٍل  پشی ثیَتیک ًؼجت ثِ گشٍُ فبقذ هکول ثَد

ّبی  ًتبیح قبثلیت ّضن ظبّشی هَاد هغزی خیشُ .(2

داسی  ًـبى داد کِ تفبٍت هؼٌی 3صهبیـی دس خذٍل آ

دس قبثلیت ّضن ظبّشی هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم، 

الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل دس 

ؿَیٌذُ اػیذی ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ٍخَد داؿت 

(05/0 > pثبلاتشیي ٍ پبییي .)  تشیي قبثلیت ّضن

س ؿَیٌذُ خٌثی ظبّشی هبدُ خـک، الیبف ًبهحلَل د

ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ثِ تشتیت دس تیوبس 

ثیَتیک ٍ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ.  گشم هکول ػیي 4

م هکول فیتَثیَتیک داسای شگ 6ّوچٌیي تیوبس 

ثبلاتشیي قبثلیت ّضن ظبّشی پشٍتئیي خبم ٍ گشٍُ 

تشیي قبثلیت ّضن ظبّشی پشٍتئیي  ؿبّذ داسای پبییي

حبکی اص ثْجَد قبثلیت ّضن ظبّشی  خبم ثَد. ًتبیح

ثیَتیک ٍ  ّبی ػیي ّبی آصهبیـی ثب حضَس هکول خیشُ

ّبی آصهبیـی دس تحقیق  ًیض فیتَثیَتیک دس خیشُ ثشُ

ّبی ػشم  ًتبیح ثشخی فشاػٌدِ (.3حبضش ثَد )خذٍل 

ًـبى داد کِ تفبٍت 4ّبی پشٍاسی دس خذٍل  خَى ثشُ

گلیؼشیذ  داسی دس غلظت گلَکض، کلؼتشٍل، تشی هؼٌی

ای خَى ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ٍخَد  ٍ ًیتشٍطى اٍسُ

تشیي غلظت  (. ثبلاتشیي ٍ پبییيp < 05/0داؿت )

ثیَتیک ٍ  گشم هکول ػیي 4گلَکض ثِ تشتیت دس تیوبس 

تشیي غلظت  گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ؿذ. ثبلاتشیي ٍ پبییي

گشم  6کلؼتشٍل ثِ تشتیت دس گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس 

تشیي  ٍخَد داؿت. ثبلاتشیي ٍ پبییي هکول فیتَثیَتیک

گلیؼشیذ ثِ تشتیت دس گشٍُ ؿبّذ ٍ تیوبس  غلظت تشی

ثیَتیک هـبّذُ ؿذ. ّوچٌیي  گشم هکول ػیي 4

گشم هکول  2ای خَى دس تیوبس  غلظت ًیتشٍطى اٍسُ

گشم هکول  4ثیَتیک داسای ثبلاتشیي ٍ دس تیوبس  پشی

ًتبیح تشیي غلظت ثَد.  ثیَتیک داسای پبییي ػیي

ّبی  ّبی خًَی ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص هکول فشاػٌدِ

ّبی ػشم خَى ٍ  ثیَتیک دس کبّؾ غلظت چشثی ػیي

ّبی پشٍاسی هَثش ثَد  ای خَى ثشُ ًیتشٍطى اٍسُ

ّبی پشٍاسی  ًتبیح كفبت کوی لاؿِ ثشُ (.4)خذٍل 

ًـبى داد کِ دس ٍصى لاؿِ گشم، دسكذ  4دس خذٍل 

سكذ لاؿِ ػشد، دسكذ لاؿِ گشم، ٍصى لاؿِ ػشد، د

داسی ثیي  ساى ٍ دسكذ ػشدػت تفبٍت هؼٌی

(. ًتبیح p < 05/0تیوبسّبی آصهبیـی ٍخَد داؿت )

ثیَتیک،  گشم هکول ػیي 4ًـبى داد کِ دس تیوبس 

كفبت لاؿِ داسای ػولکشد ثبلاتشی ثَدًذ؛ عَسی کِ 

ثیـتشیي ٍصى كفبت لاؿِ ثِ خلَف دس قغؼبت ثب 

ل کٌٌذُ هک ٍاسی هلشفّبی پش اسصؽ لاؿِ دس ثشُ

ثیَتیک ًؼت ثِ گشٍُ  ثیَتیک ٍ ًیض هکول پشی یيػ

 (.5ؿبّذ هـبّذُ ؿذ )خذٍل 
 

 ّبی پشٍاسی اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش كفبت ػولکشد سؿذ ثشُ -2خذٍل 
Table 2. The effect of experimental treatments on growth performance characteristics of fattening lambs 

 Experimental treatments   

Characteristics Control 
Prebiotic supplement 

(2 g) 

Synbiotic supplement 

(4 g) 

Phytobiotic supplement 

(6 g) 
SD p 

Initial fattening weight (kg) 26.16 25.44 26.10 25.70 1.98 0.459 

Final fattering weight (kg) 44.12b 47.44a 49.24a 46.00 ab 1.05 0.012 

Daily consumption of dry matter (g) 1490b 1624a 1715a 1587ab 31.78 0.011 

Daily weight gain (grams) 200.5b 245.0ab 257.1a 255.6 a 3.98 0.024 

Feed conversion factor 7.42a 6.63b 6.68b 6.21 b 0.19 0.012 
 

 (> 05/0pثبؿٌذ ) داس هی ّبیی کِ دس ّش سدیف ثب حشٍف لاتیي هتفبٍت ًـبى دادُ ؿذُ اػت داسای تفبٍت هؼٌی هیبًگیي

The averages shown in different Latin letters in each row have significant differences (p < 0.05) 
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 ّبی آصهبیـی )دسكذ(اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش قبثلیت ّضن ظبّشی هَاد هغزی خیشُ -3خذٍل 
Table 3. The effect of the experimental treatments on the apparent digestibility of the nutrients of the 

experimental diets (%) 
 Experimental treatments   

Variables 
Control 

 

Prebiotic 

supplement 
(2 g) 

Synbiotic 

supplement 
(4 g) 

Phytobiotic 

supplement 
(6 g) 

SD p 

Dry matter 66.80b 70.98ab 73.95a 70.30ab 0.79 0.017 

Organic materials 70.83 71.66 73.24 72.97 0.92 0.296 

Crude protein 70.75b 73.31a 73.81a 74.06a 0.85 0.035 

Fibers insoluble in neutral detergent 50.15b 54.29a 55.74a 53.55a 1.09 0.018 

Fibers insoluble in acid detergent 58.70b 62.07a 63.26a 60.14b 0.94 0.001 
 

 پشٍاسی دس پبیبى آصهبیؾّبی  ّبی خًَی ٍ ایوٌی ثشُ اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش ثشخی فشاػٌدِ -4خذٍل 
Table 4. The effect of experimental treatments on some blood and immune parameters of fattening lambs 

at the end of the experiment  

 Experimental treatments   

Parameters 
Control 

 

Prebiotic 

supplement 

(2 g) 

Synbiotic 

supplement 

(4 g) 

Phytobiotic 

supplement 

(6 g) 
SD p 

Glucose (mg/dL) 59.92b 64.61a 65.55a 63.50a 0.94 0.016 

Total cholesterol (mg/dL) 54.66a 51.59ab 53.30ab 50.99b 0.66 0.025 

Triglycerides (mg/dL) 26.14a 24.19b 23.48b 24.26b 0.31 0.011 

HDL (mg/dl) 34.69 35.75 36.12 35.25 0.56 0.670 

LDL (mg/dl) 12.10 11.64 11.25 10.62 0.50 0.386 

Total protein (g/dl) 5.14 6.19 5.49 6.26 0.42 0.824 

Albumin (g/dl) 4.55 4.63 5.02 4.94 0.18 0.658 

IgG (g/L) 2.42 2.55 2.79 2.46 0.19 0.143 

Blood urea nitrogen (mg/dL) 24.66ab 26.42a 22.78b 23.50b 0.51 0.033 
 

 ّبی پشٍاسی دس پبیبى آصهبیؾ اثش تیوبسّبی آصهبیـی ثش كفبت کوی لاؿِ ثشُ -5خذٍل 
Table 5. The effect of experimental treatments on the quantitative traits of fattening lamb carcasses at the 

end of the experiment 

 Experimental treatments   

Characteristics Control 

 

Prebiotic 

supplement 
(2 g) 

Synbiotic 

supplement 
(4 g) 

Phytobiotic 

supplement 
(6 g) 

SD p 

Final fattening weight (kg) 44.12b 47.44a 49.24a 46.00ab 1.05 0.012 

Carcass weight in grams (kg) 19.91b 22.85a 24.40a 21.78b 0.75 0.011 

Hot carcass yield (%) 45.11b 48.24a 49.55a 47.33a 0.88 0.024 

Cold carcass weight (kg) 18.95c 21.66b 23.74a 20.36b 0.66 0.001 

Cold carcass yield (%) 42.95b 45.64b 48.22a 44.26b 0.90 0.032 

Chunk percentage 15.50b 17.21a 17.33a 16.10b 0.23 0.026 

Thigh percentage 24.75b 26.33a 27.12a 26.19a 0.42 0.022 

Neck percentage 6.14 6.44 6.55 6.38 0.14 0.524 

Carcass length (cm) 76.45 77.16 78.33 77.44 1.08 0.329 

 

 بحث

ّوؼَ ثب ایي ًتبیح، هغبلؼبت هختلفی گضاسؽ دادًذ کِ 

ثیَتیک  ( ٍ هکول پشی40ثیَتیک )هلشف هکول ػیي

ّبی پشٍاسی ػجت ثْجَد كفبت  ( دس ثش49ُ، 2)

-ّبی ػیيػولکشد سؿذ. اثش هثجت افضٍدى هکول

ّبی  ثیَتیک ثش هلشف خَساک دس ثشُثیَتیک ٍ پشی

پشٍاسی دس تحقیق حبضش هوکي اػت ثِ دلیل افضایؾ 

ّبی ػلَلَلیتیک هبیغ ؿکوجِ ٍ  تؼذاد ٍ ًؼجت ثبکتشی

یت ّضن الیبف خبم ثبؿذ کِ احتوبلاً دس ًیض ثْجَد قبثل
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 حیًتب (.24ثْجَد هبدُ خـک هلشفی هَثش اػت )

 اػتفبدُ کِ داد ًـبى (2022الیتی ٍ ّوکبساى ) قیتحق

 ػٌَاى ثِ ّب کیَتیث یپش بی ّب کیَتیث يیػ هکول اص

 تیضش ثْجَد ٍ سؿذ ػولکشد ؾیافضا ثِ هٌدش یافضٍدً

چبؿٌی . (15) ؿذ یپشٍسا یّب ثشُ دس خَساک لیتجذ

 هکول گشم 5/1( ثیبى کشدًذ کِ 2020دل ٍ ّوکبساى )

 ذّبییگَػبکبسیال هبًبى( حبٍی Y-MOS) کیَتیث یپش

 ٍ ػجت ثْجَد هبدُ خـک هلشفی گلَکـبى-ثتب ٍ

ّبی ؿیشخَاس ًظاد صل ؿذ  دس ثشُ سٍصاًِ ٍصى ؾیافضا

ّش سأع گَػبلِ دس  یثذى ثِ اصا ٍصى ؾیافضا(. 12)

گبؽ ٍ هْلا  کِیّش سٍص ٍ ثْجَد ثبصدُ خَساک، ٌّگبه

ّب ثِ گَػبلِ ثیَتیک پشیگشم دس سٍص  4 (2012)

(. ًتبیح ثشخی هغبلؼبت 26) خَساًذًذ، هـبّذُ ؿذ

 کیَتیثیکٌٌذُ پش بفتیدس یّبگَػبلًِـبى داد کِ 

 گشًٍُؼجت ثِ  یـتشیٍصى سٍصاًِ ث ؾیافضاداسای 

هـخق ؿذُ اػت کِ ثشخی (. 46، 29ٌذ )داؿت ؿبّذ

ّبی گیبّی ثب ثْجَد فلَس هیکشٍثی سٍدُ ٍ  اص افشٍدًی

کبّؾ سقبثت ثشای هَاد غزایی ثیي هیضثبى ٍ 

ّبی سٍدُ تأثیش خَد سا ثش ثْجَد ضشیت  هیکشٍاسگبًیؼن

(. یکی 4کٌذ ) تجذیل خَساک ٍ قبثلیت ّضن اػوبل هی

ّبی  گیشی ثشُ اص دلایل احتوبلی ثْجَد سًٍذ ٍصى

پشٍاسی تحقیق حبضش دس اثش هلشف هکول 

فیتَثیَتیک ثیَّشثبل ًقؾ گیبّبى داسٍیی ٍ تشکیجبت 

حبكل اص آًْب دس تحشیک اؿتْبء دام ٍ دس اداهِ 

(. ثْجَد ضشیت 60ثبؿذ ) هلشف خَساک ثبلاتش هی

تجذیل خَساک دس تیوبس حبٍی هکول ثیَّشثبل دس 

جَد اًشطی تحقیق حبضش احتوبلاً ًبؿی اص ثْ

ّب دس صهبى افضایؾ ػغح هلشف  هتبثَلیؼوی خیشُ

 (. 38خَساک ٍ ػغح تَلیذ حیَاى استجبط داسد )

ّوؼَ ثب ًتبیح تحقیق حبضش، هغبلؼبت ًـبى دادًذ کِ 

ّب ػجت افضایؾ قبثلیت ّضن  هلشف فیتَثیَتیک

قبثلیت ّضن هبدُ خـک ٍ پشٍتئیي خبم دس گبٍّبی 

ضن الیبف ًبهحلَل دس (، افضایؾ قبثلیت 39ّگَؿتی )

( ٍ افضایؾ 7ؿَیٌذُ اػیذی دس گبٍّبی ؿیشی )

( 59قبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم دس گبٍّبی ؿیشی )

( گضاسؽ دادًذ کِ 2023ؿذ. لیٌگ ٍ ّوکبساى )

قبثلیت ّضن ظبّشی الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ثب هلشف هکول 

ضّبی ؿیشی ًؼجت ثِ گشٍُ فیتَثیَتیک دس خیشُ ث

 ّضن تیقبثل دس ثْجَد(. 37ؿبّذ افضایؾ یبفت )

 هلشف اثش دس ثیخ ٌذُیؿَ دس ًبهحلَل بفیال یظبّش

 یپشٍاس یّب ثشُ دسیک َتیث يیػ هکول گشم 10 سٍصاًِ

 ثْجَد یاحتوبل دلایل اص (. یکی38) ؿذ هـبّذُ

 دس یخٌث ٌذُیؿَ دس ًبهحلَل بفیال ّضن تیقبثل

 یّب یثبکتش ًؼجت ٍ تؼذاد ؾیافضا حبضش، قیتحق

 بفیال ثْتش ّضن خْت دس ؿکوجِ غیهب یکتیػلَلَل

 تیقبثل(. 17) ثَدیک َتیث يیػ هکول هلشف ثب خبم

 هختلفی ػَاهل شیتأث تحت یهغز هَاد یظبّش ّضن

ػغح تغزیِ ٍ کیفیت اخضای خیشُ اػت  خولِ اص

 هکول هلشف(. ًتیدِ یک هغبلؼِ ًـبى داد کِ 55)

 تیقبثل ثْجَد دس یداس یهؼٌ اثش ّب ثشُ دسیک َتیث يیػ

 داؿت یخٌث ٌذُیؿَ دس ًبهحلَل بفیال یظبّش ّضن

 یغیهح ظیؿشا کِ یک اػت ؿذُ دادُ ًـبى(. 32)

 ثبػت گَاسؽ دػتگبُ یّب کشٍةیه یثشا لَةغه

ّبی  هکول ٍ ؿَد یه یهغز هَاد ّضن تیقبثل ثْجَد

 يیاثیَتیک(  ثیَتیک )حبٍی پشٍثیَتیک ٍ پشی ػیي

(. 25) کٌٌذ یه فشاّن ضثبىیه َاىیح دس سا ظیؿشا

قبثلیت ّضن ظبّشی  ثیَتیک،هلشف هکول پشی

ّب افضایؾ داد پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ آلی سا دس گَػبلِ

ّضن  تیقبثل ؾیثب کوک ثِ افضا کیَتیثیپش(. 33)

هَاد  يیخبم دس ثذى، ثبػث اثقبء ا يیٍ پشٍتئ یهَاد آل

 ـتشیكشف سؿذ ث ضیهَاد ً يیدس ثذى ؿذُ ٍ ا یهغز

دس تحقیق طًگ ٍ ّوکبساى (. 52ؿًَذ )هی َاىیح

کٌٌذُ  ( ًـبى دادُ ؿذ کِ گَػفٌذاى هلشف2018)
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هکول هبًبى الیگَػبکبسیذ داسای قبثلیت ّضن ظبّشی 

الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل دس 

ؿبّذ ثَدًذ  ؿَیٌذُ اػیذی ثبلاتشی ًؼجت ثِ تیوبس

ّبی ػلَل یشتکث یکتحش سػذیًظش ه ثِ(. 61)

ػول  ّبییؼناص هکبً یکـیسٍدُ، ثِ  یتلیَهیاپ

هشثـَط ثبؿذ.  ثیَتیک ثیَتیک ٍ ػیي ّبی پشی هکول

 یذّبیػغَح اػ یؾثب افضا ّب ایي هکول یيا یشاص

ای سٍدُ یتلیَمّبی اپػلَل یشتکث یش،چـشة کَتـبُ صًد

ثذیي ٍػیلِ دس ثْجَد قبثلیت کٌٌذ ٍ یه یکسا تحش

استفبع  یؾثِ هَاصات افضا ّضن هَاد هغزی اثش داسًذ.

 یلدل ثِ یضػولکشد ّضن ٍ خزة هَاد هغزی ً پشصّب

حول ٍ  ّبییؼتنٍ ػ هؼبحت ػغح خزة یؾافضا

 .(31یبثذ )یه یؾًقل هَاد هغزی، افضا

 ػغح ّوؼَ ثب ًتبی تحقیق حبضش، دس یک پظٍّؾ

 هکول کٌٌذُ بفتیدس یپشٍاس یّب ثشُ خَى گلَکض

(. 17) بفتی ؾیافضا یداس یهؼٌ عَس ثِ یکَتیث يیػ

 یّب ثشُ کِ ؿذ گضاسؽ هغبلؼِ یک دسّوچٌیي 

 یداس یهؼٌ عَس ثِ یکَتیث یپش هکول کٌٌذُ بفتیدس

 ؿبّذ وبسیت ثِ تجًؼ ثبلاتشی گلَکض غلظت یداسا

 یّب ثشُ دس گلَکض غلظت بلایث ػغح(. 12) ثَدًذ

 دس یک ثبیَهیي ایوجََتیث يیػ هکول کٌٌذُ هلشف

افضایؾ  دلیل ثِ اػت هوکي حبضش قیتحق

یب  ثِ ػجت افضایؾ غلظت پشٍپیًَبت غیًضطگلَگًَئَ

 هکول دس هَخَد یّب یکتشبث ثِ دلیل فؼبلیت

 لاکتَثبػیلَع ٍ َمیفبػ اًتشٍکَکتَع) یکَتیث يیػ

 تَاًٌذ یه ّب یثبکتش يیا کِ ثبؿذ (پلاًتبسٍم

 هبًٌذ ػبدُ یػَثؼتشاّب ثِ سا فخب یّب ذاستیکشثَّ

 دس حفظ ػغح گلَگض دِیًت دس کٌٌذ، لیتجذ گلَکض

 دبدیا سؿذ یثشا بصیً هَسد طیاًش يیتأه خَى گشدؽ

 خَى گلَکض غلظت گشید عشف اص(. 34) ؿذ خَاّذ

 چَى ٍ اػت ٍاثؼتِ ضیً یهلشف کخـ هبدُ هقذاس ثِ

دس تحقیق  ّبی پشٍاسی ی ثشُهلشف کخـ هبدُ هقذاس

 ثِ ًؼجت یک حبضشَتیث يیػ هکول یحبٍ وبسیت دس

 گلَکض غلظت يیثٌبثشا ثَد، ِتبفی ؾیافضا ؿبّذ گشٍُ

 (2004هحوذ ٍ ّوکبساى ) .بفتی ؾیافضا ضیً خَى

 ّبی گَػبلِ دس خَى گلَکض غلظتگضاسؽ دادًذ کِ 

 ؾیافضا کٌٌذُ تشکیجبت گیبّبى داسٍیی هلشف پشٍاسی

 (2021ًیکجخت ٍ ّوکبساى ) دس هغبلؼِ .(39) یبفت

ّبی پشٍای  ثشُ خَى ذیشیؼیگل یتش ٍ کلؼتشٍل غلظت

 ؿبّذ گشٍُ اص کوتش کٌٌذُ پَدس گیبُ داسٍیی دسیبفت

. کِ ثب ًتبیح تحقیق حبضش هغبثقت داؿت (41) ثَد

 حغػ کبّؾ ثب تَاًٌذ یه ّب ثیَتیک پشی ٍ ّب پشٍثیَتیک

 ؿکوجِ دس آى ٌِیثْ اػتفبدُ ٍ خَى اٍسًُیتشٍطى 

 یکشٍثیه يیپشٍتئ ػبخت ٍ بکیآهًَ ذیتَل خْت

 (.21) ؿًَذ ًـخَاسکٌٌذُ یّب دام ػولکشد َدجثْ ػجت

هلشف کٌٌذُ  ی پشٍاسیّب ثشُ ای خَى اٍسًُیتشٍطى 

 کوتش داسی خیشُ حبٍی پَدس گیبُ داسٍیی ثِ عَس هؼٌی

ًیتشٍطى  غلظت کبّؾ(. 41) ثَد ؿبّذ گشٍُ اص

فیتَثیَتیک دس تحقیق حبضش  تَػظ ای خَى اٍسُ

 جبتیتشک اثش اص یثبصتبث تَاًذ یه ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ،

 کبّؾ ؿکوجِ، یّب ؼنیکشٍاسگبًیه ثش فؼبل

 تَاًذ یه اهش يیا. ثبؿذ کجذ دس اٍسُ ذیتَل ٍ َىیٌبػیدآه

 دفغ دس ؿذُ هلشف یاًشط ضاىیه کبّؾ ثب

 دّذ ؾیافضا سا خَساک ییکبسا تشٍطى،یً یّب تیهتبثَل

 ّب، يیکَپشٍتئیگل ذّب،یفلاًٍَئ ذّب،یػبکبس یپل (.36)

 هَخَد يیپکت ٍ ذّبیآلکبلَئ ذّب،یاػتشٍئ ذّب،یپپت یپل

 کبّؾ خَاف تَاًٌذ یه یخَث ثِ ییداسٍ بّبىیگ دس

 ٍ ییداسٍ بّبىیگ. (58) دٌّذ حیتَض سا خَى یچشث

 کٌٌذُِ یتدض یّب نیآًض ذیتَل ثب آًْب یّب ػلبسُ

 ًقؾ سٍدُ یهدشا دس pH کبّؾ ٍ یكفشاٍ یذّبیاػ

 (.35) داسًذ خَى یچشث ٍ کلؼتشٍل کبّؾ دس یهْو

 خَى ػشم غلظت کبّؾ یاحتوبل لیدلا اص یکی

 کبّؾ اثشات حبضش، قیتحق دس یپشٍاس یّب ثشُ

 اص ـتشیث ثیَتیکی ّبی ػیي هکول یػشه کلؼتشٍل
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 ٍ کلؼتشٍل یّب دٌّذُ اًتقبل شیهؼ ثش آًْب اثشات قیعش

 ِیاٍل هبدُ کلؼتشٍل کِ ییآًدب اص. اػت یٌیپَپشٍتئیل

 اص اػتفبدُ اػت، یكفشاٍ یذّبیاػ ػبخت خْت

 ذ،یخذ یكفشاٍ یذّبیاػ ػبخت یثشا کلؼتشٍل

 دّذ یه کبّؾ سا خَى گشدؽ دس کلؼتشٍل غلظت

داس غلظت  یکی اص دلایل احتوبلی افضایؾ هؼٌی .(8)

ّبی پشٍاسی دسیبفت کٌٌذُ هکول  گلَکض خَى ثشُ

فیتَثیَتیک ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ، تَلیذ ثیـتش 

ثبؿذ. دلیل  پشٍپیًَبت ًؼجت ثِ اػتبت دس ؿکوجِ هی

تَاى کبّؾ تَلیذ هتبى داًؼت کِ هٌدش  ایي اهش سا هی

ؿَد  ثِ کبّؾ اػتبت ٍ افضایؾ تَلیذ ػَکؼیٌبت هی

 ؿَد ٍ دس ًْبیت ػَکؼیٌبت ثِ پشٍپیًَبت تجذیل هی

ّب ثبػث  فیتَثیَتیک هحققیي گضاسؽ کشدًذ کِ(. 38)

افضایؾ ػبخت اػیذ كفشا ٍ افضایؾ تخشیت 

ّبی  کلؼتشٍل ثِ اػیذّبی كفشاٍی هذفَع ٍ اػتشٍل

ؿَد کِ هٌدش ثِ کبّؾ کلؼتشٍل ػشم  عجیؼی هی

ّبی گیبّی  تشکیجبت هَخَد دس اػبًغ (.10) ؿَد هی

ثبػث کبّؾ غلظت کلؼتشٍل ٍ کبّؾ تجذیل 

ًتبیح (. 10) ؿَد کلؼتشٍل ثِ فؼفَلیپیذ دس خَى هی

ّبی  یک هغبلؼِ ًـبى داد کِ هلشف هکول

فیتَثیَتیک حبٍی ػیٌبهبلذئیذ ػجت کبّؾ غلظت 

دٍ (. 11) ّبی پشٍاسی ؿذ کلؼتشٍل ػشم خَى دس ثشُ

ًـبى دادًذ کِ گیبّبى  پشٍاسی ّبی ثشُ هغبلؼِ سٍی

ٍ  (44) شیذؼگلی داسٍیی ػجت کبّؾ ػغح تشی

 (42)ای خَى ُ  کبّؾ ػغح کلؼتشٍل ٍ ًیتشٍطى اٍس

 ؾیافضا کـِ ًذداد ًـبى (2016آسًِ ٍ ایگبصا )ؿذ. 

 کیَتیث پشی گشم 12 وبسیت دس ػشد لاؿِ ٍصى داس یهؼٌ

 ّب ی دس گَػبلِـیآصهب وبسّبییت شیػب ثِ ًؼجت

گضاسؽ  (2014داقبؽ ٍ ّوکبساى ) .(3) ؿذ هـبّذُ

 ؼِیهقب دس کیَتیث پشی گشم 4 ٍ 2 وبسّبییت کِ دادًذ

 دسكذ ٍ لاؿِ دسكذ گشم، لاؿِ ٍصى ؿبّذ گشٍُ ثب

 داسی یهؼٌ عـَس ثـِّبی پشٍاسی  دس ثشُ سا لاؿِ نیً

 لاؿِ قغؼبت یثشخ ثَدى تش يیػٌگ. (13) داد ؾیافضا

 اػت هوکي حبضش، قیتحق ًتبیح دس ّبی پشٍاسی ثشُ

 هکول حـبٍی بیّ ـشُیخ بًتشُؼکٌ هلشف ؾیافضا ثِ

 هلشف. ثبؿذ هشثـَط ثیَتیک ثیَتیک ٍ ًیض پشی ػیي

 ػٌتض ثشای اًشطی ذیتَل ؾیافضا ػجت کٌؼبًتشُ، ثبلاتش

 گلَکض غلظت اػت هوکي ٍ ؿَد یه سؿذ ٍ يیپشٍتئ

 يیاًؼَل غلظت دِیًت دس ٍ ذدّ ؾیافضا سا خَى ػشم

 اًذاصُ ّن ٍ تؼذاد ّن يیاًؼَل ٍ بثذی یه ؾیافضا

 هوکي يیّوچٌ. (22) دّذ یه ؾیافـضا سا ّب ػلَل

 لِیٍػ ثِ ای سٍدُ ّبی پبتَطى چبلؾ کبّؾ اػت

 ثْجَد ثِ هٌدشثیَتیک  ثیَتیک ٍ پشی ػیي ّبی هکول

 ؾیافضا دس ًْبیت ٍ هغزی هَاد قیتخل ٍ خزة

(. الوٌْب ٍ 19) ؿَد لاؿِ دسكذ ٍ لخُن ػضلات

 ّبی هکوـل کـِ کشدًذ گضاسؽ (2017ّوکبساى )

 عَس ثِ کیتثیَ يیػ ٍ کیَتیپشٍث ک،یَتیث پشی

 سا یـیآصهب ّبی ثشُ پشٍاس ىیبپب ذُصً ٍصى داسی یهؼٌـ

 ثِ ثبتَخِ. (16) داد ثْجَد ؿبّذ وبسیت ثب ؼِیهقب دس

 ّضن تیقبثل ثْجَد ٍ سٍصاًِ ٍصى ؾیافضا استقبء ٌکِیا

 هکول کٌٌذُ بفتیدس یّب ثشُ دس یهغز هَاد یظبّش

 استجبط ضیً ٍ ؿذ هـبّذُ حبضش قیتحق دس ثیَتیک ػیي

 لیدلا اص یکی تَاًذ یه لاؿِ، كفبت ثْجَد ثب آى

 هَسد دس خلَف ثِ لاؿِ یکو كفبت ثْجَد یاحتوبل

 (.43) ثبؿذ( ساى ٍ ػشدػت) لاؿِ اسصؽ ثب قغؼبت

تحقیق حبضش ًـبى داد کِ دسكذ ساى ٍ ثبصدُ  حًتبی

لاؿِ گشم دس تیوبس حبٍی هکول فیتَثیَتیک ًؼجت ثِ 

دٌّذُ  داسای هقبدیش ثبلاتشی ثَد ٍ ًـبىگشٍُ ؿبّذ 

ثْجَد ایي كفبت دس اثش هلشف هکول ثیَّشثبل ثَد. 

 یّب دام چٌذیي هغبلؼِ سٍی حًتبیّوؼَ ثب ایي ًتبیح، 

فیتَثیَتیک  ّبی ی ًـبى داد کِ هلشف هکولپشٍاس

حبٍی تشکیجبت گیبّبى داسٍیی ػجت ثْجَد كفبت 

ّبی  هکول اص اػتفبدُ(. 49، 18، 6) کوی لاؿِ ؿذ

 هضش یکشٍثیه تیخوؼ کبّؾ ػجت فیتَثیَتیک
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 ٍ يیپشٍتئ ِیتدض ػشػت لزا ؿَد، یه گَاسؽ دػتگبُ

 شیهقبد ٍ بفتِی کبّؾ یهَادگَاسؿ ٌِیآه یذّبیاػ

 يیا. ؿذ خَاّذ اثقب ثذى دس ٍ خزة آًْب اص یـتشیث

 کبّؾ آى دًجبل ثِ ٍ لاؿِ دسكذ ثْجَد ثِ هٌدش اهش

 یچشث یشکوتشیهقبد ٍ ؿذُ یچشث ثِ يیپشٍتئ لیتجذ

یکی اص دلایل احتوبلی  (.30) بثذی یه تدوغ ثذى دس

تَاًذ ایي  ثْجَد كفبت لاؿِ دس تحقیق حبضش هی

 دس هَخَد هؤثش ٍ فؼبل جبتیتشکهَضَع ثبؿذ کِ، 

 ییبیثبکتش یپشٍتئبصّب هْبس ثب یبّیگ یّب اػبًغ

 هَسد ٍ ؿکوجِ دس ئیيپشٍت ّضن کبّؾ هَخت

 اص پغ ٍ ؿَد یه سٍدُ دس آًْب گشفتي قشاس اػتفبدُ

 َاىیح ثذى دس یهؤثش عَس ثِ کیثبس سٍدُ دس خزة

 ثِ هٌدش کِ شدیگ یه قشاس اػتفبدُ هَسد ًـخَاسکٌٌذُ

گیشی ٍ ًیض ثْجَد كفبت  سًٍذ ٍصى ثْجَد ٍ ؾیافضا

دس یک تحقیق  (.60، 6) لاؿِ حیَاى خَاّذ ؿذ

ّبی  ثشُ لاؿِكفبت  ٍ ییًْب ٍصى صًذُ، ٍصى ؾیافضا

 یخغ كَست ثِپَدس گیبُ داسٍیی  افضٍدى ثب پشٍاسی

( 2020صادُ ٍ ّوکبساى ) حبج ػلی (.54) بفتی ؾیافضا

حبٍی پَدس  شُیخ ثب ؿذُ ِیتغز یّب ثشُثیبى کشدًذ کِ 

 یـتشیث گشم لاؿِ ٍصى ثذى ٍ ییًْب ٍصى ساصیبًِ

 داؿتٌذ ؿبّذ شُیخ ثب ؿذُ ِیتغز یّب ثشُ ثِ ًؼجت

(27.) 

 گیزي  ًتیجِ 

گشم  2ًتیدِ کلی تحقیق حبضش ًـبى داد افضٍدى 

ثیَتیک دس  گشم هکول ػیي 4 ثیَتیک ٍ هکول پشی

هبدُ خـک هلشفی ٍ ٍصى ًْبیی خیشُ ػجت ثْجَد 

گشم هکول فیتَثیَتیک دس  6پشٍاس ؿذ. ّوچٌیي 

کبّؾ ضشیت تجذیل خَساک ٍ کلؼتشٍل خَى هَثش 

هبدُ خـک ٍ ًیضُ ثبصدُ قبثلیت ّضن ظبّشی  .ثَد

ثیَتیک ثْجَد یبفت.  ػیي گشم هکول 4لاؿِ ثب هلشف 

ثیَتیک ٍ فیتَثیَتیک  ّبی ػیي دس کل هلشف هکول

 ّبی پشٍاسی قبثل تَكیِ اػت. دس خیشُ ثشُ
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