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 مقالٍ پژيَشی

 

صدایی شذٌ باکتشي سمیت ساکاسیذحايي لیپًپلی PLGAاظتی واوًرسات اثشات حفاسصیابی 

 دس عفًوت سیًي مًش( Acinetobacter baumannii) اسیىتًباکتش بًماوی

 4، مُذي مُذيي3، حسیه داوافش0پشيیض پاکضاد، *2سضا شاپًسي، 0افشیه قلی صادٌ

 صاد اػلاهی، تْشاى، ایشاىآگشٍُ صیؼت ؿٌبػی، ٍاحذ تْشاى ؿوبل، داًـگبُ  -1

 گشٍُ صیؼت ؿٌبػی، ٍاحذ صًدبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی، صًدبى، ایشاى -2

 گشٍُ ًبًَفٌبٍسی داسٍیی، داًـکذُ داسٍػبصی، داًـگبُ ٓلَم پضؿکی، صًدبى، ایشاى-3

 گشٍُ ایوٌَتشاپی، اًؼتیتَ ٓلَم داسٍیی، داًـگبُ ٓلَم پضؿکی، تْشاى، ایشاى -4
 rezashapoury@yahoo.com  هؼئَل هکبتجبت:*

DOI: 10.22034/ascij.2021.684783 

 17/01/1400تبسیخ پزیشؽ:                   14/11/1399تبسیخ دسیبفت: 

 چکیذٌ
ّبی هیکشٍثی ثب هقبٍهت آًتی  ؿبیٔتشیي پبتَطىَّاصی فشكت ًلجی اػت کِ ثِ ٌَٓاى یکی اص ثبکتشی اػیٌتَثبکتش ثَهبًی، 

تَاًذ یکی اص ساّکبسّبی ؿٌبختِ هی ؿَد. ػبخت ٍاکؼي هی ICUثیَتیکی دس ایدبد ٓفًَت تٌفؼی دس ثیوبساى ثؼتشی دس ثخؾ 

 حبٍی لیپَپلی PLGAهَثش دس هقبثلِ ثب ایي ٓفًَت ثبؿذ. ایي هٌبلِٔ، ثِ هٌَِس اسصیبثی اثشات حفبُتی ًبًَ رسات 

صدایی ؿذُ ثبکتشی اػیٌتَثبکتشثَهبًی ثِ ٌَٓاى ٍاکؼي دس ٓفًَت سیَی هَؽ اًدبم ؿذ. ثشای تکثیش اًجَُ ػویت  (LPSػبکبسیذ)

 NaOH 2/0فٌل دإ اػتخشاج ٍ ثِ کوک -ثبکتشی ثِ سٍؽ آة  LPSثبکتشی اص هحیي کـت هَلش ّیٌتَى ثشاث اػتفبدُ ؿذ.

اهَلؼیَى دٍتبیی آة  –ثِ سٍؽ تجخیش حلال  PLGAػویت صدایی ؿذُ دس رسات   LPSصدایی ؿذ. اًکپؼَلِ کشدى هَلاس ػویت

ػش  40 .ًبًَهتش قٌش داؿتٌذ ٍ داسای ثبس ػٌحی هٌفی ثَدًذ 200تب  150دس آة اًدبم ؿذ. رسات تْیِ ؿذُ ثیي  -دس سٍغي  -

ٍ گشٍُ  D-LPSگشٍُ دسیبفت کٌٌذُ  ، PLGAتبیی )کٌتشل، گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ  10گشٍُ  4ثِ ًَس تلبدفی ثِ   Balb/Cهَؽ 

ثبکتشی  35تیوبس ؿذًذ. دس سٍص  سٍص ثب ٍاکؼي 14( تقؼین ٍ توبهی گشٍُ ّب ػِ ثبس ثِ فبكلِ  PLGA-D-LPS دسیبفت کٌٌذُ

ّیؼتَپبتَلَطی ّب خْت هٌبلٔبت ثبکتشی ؿٌبػی ٍ ػبٓت سیِ هَؽ 48ّبی صًذُ اص ًشیق سیِ ثِ گشٍُ ّب ٓشهِ ؿذ ٍ پغ اص 

 .(> p 05/0) ثب ػبیش گشٍُ ّب ًـبى داد 4خبسج گشدیذ. کـت ٓلبسُ ّوگي ؿذُ ثبفت سیِ، تفبٍت هٌٔی داسی سا ثیي گشٍُ 

ػن صدایی ؿذُ سا کبهلا ًـبى داد. ایي هٌبلِٔ ًـبى داد کِ  LPSحبٍی  PLGAهٌبلِٔ ثبفت ؿٌبػی ًیض اثشحفبُتی ًبًَرسات 

صدایی ؿذُ اػیٌتَثبکتش ثَهبًی دس تحشیک ػیؼتن ایوٌی هَؽ هَفق ثَدُ ٍ هی تَاًذ ثِ ٌَٓاى ػویت  LPSحبٍی  PLGAرسات 

 ٍاکؼي اػتفبدُ ؿَد.

 .ٓفًَت سیَیات، ، ًبًَرسPLGA ،LPS، اػیٌتَثبکتش ثَهبًی کلمات کلیذي:

 

 

 

 



 ي َمکاسان صادٌ، سضا شاپًسي افشیه قلی، 021 -040 صفحات ،0411 پاییض ،ايل، شماسٌ چُاسدَم شىاسی جاوًسي، سالصیست

 

931 
 

  مقذمٍ

ثب هقبٍهت چٌذ  یکشٍثیه یّبپبتَطى ذُیاهشٍصُ پذ

 یًگشاً یثشا یلیدل یاٌذُی( ثِ ًَس فضاMDR) ییداسٍ

 یّبٍ ّن دس ٓفًَت یوبسػتبًیث یّبدس ٓفًَت یخذ

دس ٍاقْ،  .(28) ؿذُ اػت ثذػت آهذُ اص خبهِٔ

هقبٍهت  شاًی( اخWHO) یػبصهبى ثْذاؿت خْبً

ؿٌبختِ ؿذُ  سداص ػِ هَ یکیسا ثِ ٌَٓاى  یکشٍثیه

ػلاهت اًؼبى ٌَٓاى کشدُ  یسٍ ؾیهـکلات هْن پ

هقبٍم ثِ چٌذ  یصایوبسیَٓاهل ث يیتش ْیؿب .(5) اػت

-ی، گفتِ هESKAPEثلَست هخفف   MDRداسٍ 

 اػتبفیلَکَکَع ،َمیاًتشٍکَکَع فبػؿَد کِ ثِ 

، ثَهبًی اػیٌتَثبکتش، کلجؼیلا پٌَهًَیِ، اٍسئَع

هختلف  یّبًٍَِ گ ػَدٍهًَبع آئشٍطیٌَصا

 ثَهبًی اػیٌتَثبکتش .(30) اًتشٍثبکتش اؿبسُ داسد

(Acinetobacter baumannii)  یک ثبػیل گشم هٌفی

َّاصی، پلَهَسفیک ٍ غیش هتحشک ثَدُ ٍ ثٌَٔاى 

پبتَطى فشكت ًلت، دس افشاد هجتلا ثِ ًقق ػیؼتن 

ایوٌی، ثِ ٍیظُ دس افشادی کِ هذت ًَلاًی دس 

کِ هٔوَلاً  (21) ثبؿذ اًذ هی ثیوبسػتبى اقبهت داؿتِ

  .(34) اػتّبی هشًَة ثذى دس استجبى     ثب هحیي

اػبع هٌبلٔبت هختلفی کِ كَست گشفتِ  ثش

 (ICU) دس ثخؾ هشاقجت ّبی ٍیظُ ثَهبًی اػیٌتَثبکتش

ّبی هختلف دس خبسج ٍ داخل کـَس خذا ثیوبسػتبى

ّبی هتٔذد دس پظٍّؾ .(16، 11، 10، 9، 4) ؿذُ اػت

ثیوبساًی کِ اثضاسّبی ؿذُ اًدبم ؿذُ هـخق 

هلٌَٓی هبًٌذ کبتتش، ثخیِ ، دػتگبُ کوک کٌٌذُ 

 90تٌفغ اػتفبدُ کشدُ ٍ یب تحت دیبلیض ثَدُ ٍ یب دس 

سٍص گزؿتِ تحت دسهبى آًتی ثیَتیکی قشاس گشفتِ 

 اػیٌتَثبکتشثَهبًیّبی ثَدًذ دس هٔشم اثتلا ثِ ٓفًَت

، هبیْ خٌت، دبسی تٌفؼی، خَى. هاًذِشاس داؿتق

بی ًبؿی اص خشاحی، دػتگبُ ّهدبسی ادساسی، صخن

ٓلجی هشکضی، پَػت ٍ چـن هوکي اػت هکبى 

ًبؿی اص رات الشیِ  .(12، 6) ّبیی ثشای ٓفًَت ثبؿٌذ

هوکي اػت تْذیذی ثشای ثیوبساًی ثبؿذ ایي ثبکتشی 

 کِ ثِ تَْیِ هکبًیکی احتیبج داسًذ. اص آًدبیی کِ

تَاًبیی تـکیل ثیَفیلن دس ػٌح لَلِ اػیٌتَثبکتشثَهبًی 

ّبی قؼوت داسد، هوکي اػت دس سا دػتگبُ تَْیِ

پبییي دػتگبُ تٌفؼی ػٌح ًؼجتبً ثبلایی سا ثِ خَد 

ٍاکؼیٌبػیَى اص دٍ قشى  .(36، 18، 7) ذاختلبف دّ

قجل ثِ ٌَٓاى هَثشتشیي اػتشاتظی ثشای هقبثلِ ٍ کٌتشل 

اػتفبدُ اص  .ٓفًَی ثِ ؿوبس هی سٍدّبی اکثش ثیوبسی

 ّب ثِ ٌَٓاى ٓبهل دسهبًی هَثش ٍ کبسآهذ دسٍاکؼي

ثشای تَلیذ  .ّبی ٓفًَی ثبثت ؿذُ اػتدسهبى ثیوبسی

ّبی غیش طىثبدی ٓلیِ پپتیذّبی کَچک ٍ آًتی آًتی

ّبی ّبپتٌی هبًٌذ اکثش پشٍتئیٌی ًِیش )قٌذّب، هَلکَل

ب ثِ یک حبهل ثضسگ ّداسٍّب(، لاصم اػت ایي هَلکَل

ثبدی ٓلیِ  ایوًََطى کًَظٍگِ ؿًَذ. ثشای تَلیذ آًتی

ّبی پشٍتئیٌی ٍ طىّب ثِ ٍیظُ آًتیایي دػتِ آًتی طى

هحلَل خلَكبً دس هَاسدی کِ هقذاس کن ٍ خضئی 

طى دس دػتشع ثَدُ ٍ اص ًشف دیگش ًیبص ثِ هقذاس  آًتی

ثبدی ٓلیِ آًْب لاصم اػت، هٔوَلا اص  صیبدی آًتی

اػتفبدُ اص  .ادخَاًت ّبی قَی ٍ هٌبػت اػتفبدُ ؿَد

 ثشای حبهل ػبخت ًبًَ رسات ثِ ٌَٓاى ساّی ًَ ثشای

ػبصی هَسد ٍاکؼي ّبی کلَئیذی دسخْت هلَى

ّبی دس تکٌَلَطی .(27) ثشسػی قشاس گشفتِ اػت

خذیذ اص ٍاکؼي ّبیی اػتفبدُ هی ؿَد کِ دس آى 

کبس سفتِ  رسات ًبًَ ثِ كَست حبهل یب ادخَاًت ثِ

اًذ کِ کبسایی ثؼیبس ثیـتشی ًؼجت ثِ ٍاکؼي ّبی 

دٌّذ. ًبًَرسات هٔوَلی هَخَد دس ثبصاس سا اسائِ هی

ّب ثبکتشیٍ  ّبٍیشٍعٍهیکشٍرسات تقشیجب ثِ اًذاصُ 

کٌذ. هی ّب سا ؿٌبػبیی ّؼتٌذ کِ ػیؼتن ایوٌی آى

اًذاصُ ًبًَ رسات هـبثِ تشکیجبت ػلَلی ثَدُ ّوچٌیي 

 هی ؿًَذ  ّبی هتفبٍتی ٍاسد ػلَلهکبًیؼنکِ ثب 

آیٌذُ اهیذ ثخـی سا  PLGAًبًَرسات ٍ  هیکشٍ .(33)

 PLGAدٌّذ. دس صهیٌِ ػیؼتن تحَیل ٍاکؼي اسائِ هی
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لاکتیک ) اػیذ پلیوش اػتشی اص دٍ آلفب ّیذسٍکؼی

ّبی ثؼیبس اػت کِ اص ٍیظگی (اػیذ ٍ گلیکَلیک اػیذ

داؿتي هـخلبت خَثی ثشخَسداس ثَدُ ٍ ثِ دلیل 

 )ػبصهبى غزا ٍ FADتَػي  (15) اًؼبًی ایوٌی ٓبلی

ّوچٌیي  ثشای اػتفبدُ دس ٍاکؼي ٍ داسٍی آهشیکب(

د تبییذ قشاس گشفتِ ستحَیل داسٍ دس هٌْذػی ثبفت هَ

-هی ثَدُ ٍ تخشیت پزیش  PLGAرسات  .(1) اػت

ّبی تـکیل دٌّذُ شبی آثی ثِ هًََهّ دس هحیي تَاًٌذ

 LPS) ذیػبکبس یپَپلیل ِیلا .(19) ؿًَذخَد هتبثَلیضُ 

اػت کِ ثِ  یگشم هٌف یاص ػبختبس ثبکتشّب ی( ثخـ

کٌذ ٍ اص ػِ قؼوت یٓول ه يیٌَٓاى آًذٍتَکؼ

کِ  يیآًذٍتَکؼ بی A ذیپیل ِیؿذُ اػت: ًبح لیتـک

 ذیهتلل ثِ اػ یفؼفبت ذیػبکبس یػبختبس د یداسا

 یگشم هٌف یّب یقؼوت دس ثبکتش يیچشة اػت. ا

 یداسد؛ پل یخضئ یّب تفبٍت بیهـبثِ ثَدُ ٍ  جبیتقش

ؿذُ ثَدُ  لِیفؼفش یذیگَػبکبسیکِ ال یهشکض ذیػبکبس

 یػو جبتیّب دس ثشاثش تشکیٍ دس هحبفِت اص ثبکتش

ّب هـبثِ ثَدُ ٍ یاص ثبکتش یٔیٍػ فیًقؾ داسد، دس ً

 شُیثبؿذ؛ صًد یه یخضئ یّب تفبٍت یداسا یدس هَاسد

هختلف  یّبِیٍ ػَ ّبکِ دس گًَِ Oطى  یآًت بی یخبًج

 یپَپلیل  یطًیّب هتفبٍت اػت، ثخؾ آًتیثبکتش

قٌذ  یؿَد ٍ اص ٍاحذ ّبیه هحؼَة ذیػبکبس

سا  یؿذُ اػت کِ ػٌح ّؼتِ هشکض لیتـک یتکشاس

پظٍّؾ حبهش ثب ّذف هقبیؼِ هیضاى . (8) پَؿبًذ یه

ؿذُ ثبکتشی  ػویت صدایی  LPSایوٌی صایی 

ثب صهبًی کِ دسٍى  ثِ تٌْبییاػیٌتَثبکتش ثَهبًی 

 هحلَس ؿذُ ثبؿذ؛ اًدبم ؿذ. PLGAًبًَرسات 

 مًاد ي سيش َا 

ثبکتشی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ اػیٌتَثبکتش 

ثَد ATCC BAA-747 (PTCC 18555 )ثَهبًی ػَیِ 

ّبی ٓلوی ٍ كٌٔتی ایشاى تْیِ  کِ اص ػبصهبى پظٍّؾ

 8تب  6ّبی هبدُ  هَؽ اػتفبدُ ؿذُ حیَاًبت گشدیذ.

تب  17دس هحذٍُ  ثَدًذ کِهبدُ  Balb/C  ای ًظادّفتِ

اص ٍاحذ حیَاًبت آصهبیـگبّی  ٍ گشم ٍصى داؿتٌذ 20

ؿشٍّ  اص ٍ قجل تْشاى تْیِ ثیوبسػتبى ثقیِ الِ

ّفتِ دس ثخؾ حیَاًی هشکض  آصهبیـبت ثِ هذت دٍ

 ؿشایي اػتبًذاسدتحقیقبت داًـگبُ آصاد صًدبى دس 

ًقل دس  ًگْذاسی ؿذًذ تب اػتشع ًبؿی اص حول ٍ

 PLGA آًْب کبّؾ یبثذ.

 (Poly lactic-co-glycolic acid ) ثب ًؼجت تشکیجی

 آلذسیچ تْیِ ؿذ.-اص ؿشکت ػیگوب  75:25

 3هقذاس  ،ثشای ثذػت آٍسد کـت اًجَُ: کشت باکتشي

اسلي یک لیتشی  6لیتش هحیي هَلش ّیٌتَى ثشاث دس 

ّب دس اًکَثبتَس اسلي ٍ ثبکتشی ثِ آًْب تلقیح ؿذ. تْیِ

 125س سٍص د 7دسخِ ثِ هذت  37ؿیکش داس دس دهبی 

ّب  خوْ آٍسی ثبکتشیثشای دٍس دس دقیقِ اًکَثِ ؿذًذ.

اثتذا هقذاس یک هیلی لیتش ػبٍلَى  ،اص هحیي کـت

دس  ؿذ ٍ ٍ کبهلا هخلَى غلیَ ثِ ّش اسلي اهبفِ

دقیقِ ثشای کـتِ ؿذى  60آصهبیـگبُ ثِ هذت هحیي 

ّبی کـتِ ؿذُ تَدُ ثبکتشیّب قشاس دادُ ؿذًذ. ثبکتشی

 -Hettich)  داسثب اػتفبدُ اص ػبًتشیفیَط یخچبل

ROTIXA 50RS  دس )rpm 2500  دقیقِ  45ثِ هذت

دسخِ  4ثشای اداهِ کبس دس دهبی  آٍسی ٍخوْ

   ػلؼیَع دس یخچبل اًکَثِ ؿذًذ.

لایِ  ثشای اػتخشاج :َا اص باکتشي LPSاستخشاج 

فٌل دإ  -لیپَپلی ػبکبسیذ ثبکتشی اص سٍؽ آة 

ثٌَس خلاكِ ثب اػتفبدُ اص آة هقٌش  (.35) اػتفبدُ ؿذ

ّب تْیِ ؿذ  اػتشیل ػَػپبًؼیَى آثی اص سػَة ثبکتشی

دقیقِ  45دسخِ ػلؼیَع ثِ هذت  66دس دهبی  ٍ

ػَم حدن  ػپغ یک ثي هبسی قشاس گشفت. دسٍى

اهبفِ ٍ دٍثبسُ ثوذت  ثِ آى دسكذ 90فٌل  ،هحلَل

دسخِ ػلؼیَع  66دقیقِ دسٍى ثي هبسی دس دهبی  45

قشاس گشفت. ػَػپبًؼیَى ثِ ػشٓت ػشد ؿذ ٍ ثشای 

ثِ هذت  rpm 2500خذا ػبصی فبص آثی ٍ فبص فٌلی دس 
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فبص آثی اص  .ٍ سػَة اٍت ؿذدقیقِ ػبًتشیفیَط  45

دسكذ  96الکل ػشد  ،فبص فٌلی خذا ٍ ثِ فبص آثی

ػبٓت دس یخچبل دس دهبی  24افضٍدُ ؿذ ٍ ثِ هذت 

 60ثِ هذت  rpm 2500ػپغ دس  دسخِ قشاس گشفت. 4

دقیقِ ػبًتشیفیَط ٍ سػَة اٍت ؿذ . ثِ هحلَل سٍیی 

دسكذ ػشد اهبفِ ٍ  96ثِ اًذاصُ ػِ ثشاثش حدن الکل 

دسخِ  4یخچبل دس دهبی  ػبٓت دس 24ثِ هذت 

 90هحلَل دٍثبسُ ثِ هذت  ػبًتیگشاد قشاس دادُ ؿذ.

دٍس دس دقیقِ ػبًتشیفیَط ؿذ ٍ سػَة  2500دقیقِ ثب 

LPS .ثذػت آهذ 

ثبیذ ثخؾ  LPSثشای ػن صدایی اص : LPSسم صادیی 

A کبس ثِ کوک  آى خذا ؿَد کِ ایيNaOH 2/0 

هَلاس اًدبم ؿذ. ثشای ایي هٌَِس ػَػپبًؼیَى دس ثي 

 120دسخِ ػلؼیَع ثِ هذت  80هبسی دس دهبی 

 HCl 1آى ثِ کوک  pHػپغ  دقیقِ قشاس گشفت.

. ػَػپبًؼیَى دس کیؼِ دیبلیض گشدیذتٌِین  7هَلاس دس 

دسٍى  ػبٓت 48هذت ِ ث کیلَدالتًَی سیختِ ؿذ ٍ 10

 دیًَیضُ آة هقٌش داخل دسخِ 4یخچبل ثب دهبی 

 8آة هقٌش اص ّش خْت خبلق ػبصی قشاس گشفت. 

ػبٓت تَٔین هی ؿذ. ثب افضٍدى الکل ػشد ٍ 

صدایی ػن LPSدٍس دس دقیقِ  2500ػبًتشیفیَط دس 

 آٍسی گشدیذ. خوْ (D-LPS) ؿذُ

 LAL ( limulus amebocyteاص تؼت : LALتست 

lysate  ) ثشای پی ثشدى ثِ تت صا ًجَدىD-LPS 

  کِ ًتیدِ تؼت هٌفی ثَد. اػتخشاج ؿذُ اػتفبدُ ؿذ

سٍؽ : D-LPSحايي  PLGAساخت واوًرسات 

  تّبی هختلفی ثشای اًکپؼَلِ کشدى هَاد دس ًبًَرسا

PLGA  شیسٍؽ تجخٍخَد داسد. دس پظٍّؾ حبهش اص 

 دس آة -دس سٍغي  -یی آة دٍتب َىاهَلؼی –حلال 

(W1/O/W2) هیلی  50خلاكِ ثٌَس  .(13) اػتفبدُ ؿذ

دی کلشٍهتبى حل  هیلی لیتش اص 5/12دس  PLGAگشم اص 

ؿذ. ػپغ ثشای ثذػت آهذى اهَلؼیَى اٍلیِ هقذاس 

ػویت صدایی ؿذُ ثِ هحلَل  LPSهیلی گشم اص  1/0

 Hielscherثبًیِ ػًَیکت ) 60اهبفِ ٍ ثوذت 

Ultrasonic, Germany)  ِهیلی  4ؿذ. ایي هحلَل ث

هبیْ ٍػشد ثٌَٔاى تثجیت کٌٌذُ  لیتش اص پلی ًٍیل الکل

اهبفِ ٍ ػِ ثبس، ّش ثبس ثوذت یک دقیقِ ػًَیکیت 

ؿذ تب اهَلؼیَى ثبًَیِ ثذػت آیذ. اهَلؼیَى ثبًَیِ 

هیلی لیتش اص پلی ًٍیل الکل اهبفِ ؿذ ٍ  10دٍثبسُ ثِ 

ثشای تجخیش حلال اسگبًیک ) دی کلشٍ هتبى( ثوذت 

دس  دٍس 300یک ؿت دس سٍی ّوضى هغٌبًیؼی ثب 

خوْ آٍسی ًبًَ رسات ثِ کوک  دقیقِ  قشاس گشفت.

دٍس دس دقیقِ  14000دس  ( MPW 350R)  ػبًتشیفیَط

دقیقِ اًدبم ؿذ. ًبًَ رسات ػِ ثبس ثب ثبفش  30ثِ هذت 

فؼفبت ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ ٍ ثلَست لیَفیلیضُ دس 

 رخیشُ گشدیذًذ.ػبًتیگشاد  -20آهذُ ٍ دس 

گیشی ثشای اًذاصُ: واوًرسات اوذاصٌ ي پتاوسیل صتاي

هیلی گشم اص ًبًَ رسات  1ػبیض ٍ پتبًؼیل صتبی رسات، 

PLGA-D-LPS   هیلی لیتش اص آة هقٌش دیًَیضُ  1دس

دسٍى آة یخ ػًَیکیت دقیقِ  15 حل ٍ ثِ هذت 

ؿذ. اًذاصُ رسات ٍ ؿبخق پشاکٌذگی ًَس ثب دػتگبُ 

   (Malvern Nano ZS) گشدیذ.هـخق  صتب ػبیضس

: -LPS Dکپسًلٍ ساصي کاسایی باسگزاسي ي ظشفیت

گشم اص  هیلی 10 .(2)ذاص سٍؽ هؼتقین اػتفبدُ ؿ

هیلی  1 دس  D-LPSحبٍی  PLGA ًبًَکپؼَل ّبی

ؿذ ٍ ثشای تجخیش حلال  دی کلشٍهتبى حل لیتش اص

دسخِ ػبًتیگشاد دس  37دهبی دس  دقیقِ 30ثوذت 

هیلی  1دس . هبدُ خـک اًکَثبتَس ؿیکشداس قشاس گشفت

 gدس  حل ؿذ ٍ ثِ کوک ػبًتشیفیَط آة دیًَیضُ لیتش

سػَة کشد.  PLGAدقیقِ  5ثِ هذت  10000

ثَد ثِ کوک  D-LPS یػَپشًبتبًت کِ حبٍ

 450اػپکتَفتَهتشی فشا ثٌفؾ دس ًَل هَج 

 آًبلیض ؿذ. اص سٍی هٌحٌی اػتبًذاسد ثذػتًبًَهتش
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 صیش ّبی هٔبدلُِ گیشی ٍ ثِ کوک صهقذاس آى اًذا ،آهذُ

  هحبػجِ گشدیذ.

 

 

 

 

 

 
 

 Balb/Cػش هَؽ  40تٔذاد  َا:ياکیسىاسیًن مًش

خبًِ پغ اص گزساًذى هشاحل اٍلیِ دس حیَاى هبدُ 

 4هشکض تحقیقبت داًـگبُ آصاد صًدبى ثٌَس تلبدفی ثِ 

تبیی تقؼین ؿذًذ. گشٍُ اٍل ثِ ٌَٓاى گشٍُ  10گشٍُ 

-D، گشٍُ ػَم PLGAگشٍُ دٍم  ؿبّذ، ًشهبل ػبلیي،

LPS ٍ  گشٍُ چْبسمPLGA- D-LPS  سا دسیبفت

کشدًذ. ثشای تَلیذ هقذاس کبفی آًتی ثبدی ٓلیِ آًتی طى 

بت آصهبیـگبّی ثبیذ حذاقل ػِ تضسیق ؿذُ دس حیَاً

(. 25) ای كَست گیشدثبس تضسیق ثِ فبكلِ دٍ ّفتِ

 4تضسیق ثِ ٓولِ  28ٍ  14، 1ثٌبثشایي دس سٍصّبی 

-هیلی 5/0  ّب اًدبم ؿذ. دس ّش ثبسُ ػش ساى  دس گشٍ

 لیتش تضسیق كَست گشفت.

اثتذا  َاي صوذٌ:َا با باکتشيمًاجٍُ مًش

اص (  5/1×  108)فبسلٌذ ػَػپبًؼیَى ًین هک

تْیِ  آصهبیـگبّی دس ؿشایي سؿذ اػیٌتَثبکتش ثَهبًی

-هیلی 5/0ثبلا دس هیکشٍلیتش اص ػَػپبًؼیَى  100 .ؿذ

 یّبثیَْؿی هَؽ اص ثٔذ ػپغ ٍلیتش آة هقٌش سقیق 

 آًْباص ًشیق ثیٌی ثِ  ،دی اتیل اتش ثبؿذُ  ٍاکؼیٌِ

ّب ثب دی اتیل سٍص هَؽ 2. ثٔذ اص گزؿت ؿذٓشهِ 

اتش کـتِ ؿذًذ ٍ سیِ آًْب خْت هشاحل ثٔذی خبسج 

سیِ خْت اًدبم هٌبلٔبت ثبفت  چپثخؾ ؿذ. 

دسكذ قشاس گشفت. ثبقیوبًذُ  10ؿٌبػی دس فشهبلیي 

لیتش اص ًشهبل ػبلیي هیلی 10ثبفت دس هحیي اػتشیل دس 

-ػبصی هقذاس یک هیلیخشد ٍ ّوَطى ؿذ. ثشای سقت

ثِ لَلِ آصهبیؾ  ّوَطى ؿذُ لیتش اص ػَػپبًؼیَى

هیلی لیتش ًشهبل ػبلیي اػتشیل اهبفِ ؿذ ٍ  9حبٍی 

، 1/0ّبی ایي سًٍذ تب ػِ لَلِ اداهِ پیذا کشد تب سقت

تْیِ گشدد. لَلِ ّب کبهلا ّوگي ؿذًذ.  001/0ٍ  01/0

ّب دس هحیي لیتش اص ّش کذام اص سقتهیلی 5/0هقذاس 

کـت دادُ خبهذ هَلش ّیٌتَى آگبس ثلَست ػٌحی 

دسخِ  37ػبٓت دس دهبی  24ٍ ثوذت  ؿذًذ

اص  ّبػلؼیَع اًکَثِ ؿذًذ. ػپغ ّش کذام اص پلیت

 . گشدیذًذًِش سؿذ ثبکتشی ثشسػی 

ّب پغ اص قشاس سیِ چپ ّش یک اص هَؽ شىاسی:بافت

-ثشؽ% ٍ ثلَک پبسافیٌی ٍ تْیِ 10گشفتي دس فشهبلیي 

 هشتجي ثٍِ گزساًذى هشاحل  هیکشٍهتشی 4 ّبی ًبصک

تَػي پبتَلَطیؼت  ائَصیي-ّوبتَکؼیلیي آهیضیسًگ

 هبّش آًبلیض گشدیذ.

خْت هقبیؼِ ًتبیح گشٍُ : تجضیٍ ي تحلیل آماسي

 ّبی آهبس تَكیفی ٍ آصهَىّبی هَسد آصهَى اص سٍؽ

اػتفبدُ ؿذ.   SPSS 23ًشم افضاسًشفِ آًٍَای یک

 ( دسp > 05/0ػٌح هٌٔی داس ثَدى ًتبیح ثب فشم )

 .ًِش گشفتِ ؿذ

 وتایج

اػتخشاج  LPSثشای تت صا ثَدى  LAL ًتیدِ تؼت

اص  LPS یکِ ثخؾ تَکؼیٌ ؿذُ هٌفی ؿذ کِ ًـبى داد

گیشی رسات ٍ ًتیدِ اًذاصُ ػبختبس آى خذا ؿذُ اػت.

اًکؼپَلِ قجل ٍ ثٔذ اص  PLGA  پتبًؼیل صتبی رسات

ًـبى دادُ ؿذُ  2ٍ 1ٍ ًوَداسّبی  1دس خذٍل  ؿذى

ثبس رسات تغییش قبثل تَخْی ًذاؿت ٍلی اًذاصُ اػت. 

هیبًگیي کبسایی ثضسگتش ثَدًذ.  D-LPSحبٍی رسات 

 PLGAدس ًبًَراسات  D-LPS( %EE)کپؼَلِ ػبصی 

دسكذ ؿذ  2/77کِ ثِ سٍؽ هؼتقین ثذػت آهذ ثشاثش 

دسكذ  9/13هٔبدل  ( %LCٍ ُشفیت ثبسگیشی )

ثشای پی ثشدى ثِ ًتبیح حبكل  .(2هحبػجِ ؿذ) خذٍل 

اص ؿوبسؽ تٔذاد  ثب ثبکتشی صًذُ ّب هَؽ هَاخِْاص 

ّب دس هحیي کـت هَلش ّیٌتَى آگبس اػتفبدُ ؿذ.  کلٌی

کبسایی کپؼَلِ ػبصی =
هقذاس 𝐿𝑃𝑆 اًذاصُ گیشی ؿذُ

هقذاس 𝐿𝑃𝑆 اٍلیِ
× 100  

یثبسگزاس تیُشف  =
 𝐿𝑃𝑆 اًذاصُ گیشی ؿذُ

هقذاس ًبًَ رسات
× 100 
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ّب دس خذٍل ّب دس ّشیک اص سقت هیبًگیي تٔذاد کلٌی

 آهذُ اػت. ًتبیح هٌبلٔبت  3ٍ ًوَداس   3

 .تَهیح دادُ ؿذُ اػت 3ّیؼتَپبتَلَطی دس ؿکل 

 

 ِ کشدىػبیض ٍ ثبس رسات قجل ٍ ثٔذ اص اًکپؼَل -1خذٍل 

 )ًبًَهتش(اًذاصُ )هیلی ٍلت (ثبس ًوًَِ
PLGA 5/21- 4/153 

PLGA-D-LPS 9/22- 6/196 
 

 

 

 ػبصی ٍ ُشفیت ثبسگیشیثبصدُ کپؼَلِ -2خذٍل 

 دسكذ ُشفیت ثبسگیشی ػبصیدسكذ کبسایی کپؼَلِ ًوًَِ
PLGA-D-LPS 2/77 9/13 

 

 

 

 

 هیبًگیي تٔذاد کلٌی ّب -3خذٍل 

 دس یتٔذاد کلٌ يیبًگیه گشٍُ ّب

 001/0سقت  01/0سقت  1/0سقت 

 14 8/56 6/100 ًشهبل ػبلیي
PLGA 8/93 8/48 8/6 
D-LPS 2/26 4/4 كفش 

PLGA-D-LPS 6/3 كفش كفش 
 

 
 

 

 

 

 

 
 )ًبًَهتش( ٍ چپ: ثبس رسات )هیلی ٍلت(؛ ساػت : ػبیض رسات PLGAهٌحٌی ثبس ٍاًذاصُ رسات  -1ًوَداس 
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 ؛ ساػت: اًذاصُ رسات)ًبًَهتش( ٍ چپ: ثبس رسات )هیلی ٍلت ( D-LPSحبٍی  PLGAهٌحٌی ثبس ٍ اًذاصُ رسات  -2ًوَداس 

 

 

  

 هختلف ثبکتشیّبی ّب دس سقتکلٌیتٔذاد هیبًگیي  -3ًوَداس
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 سقت

 هیبًگیي تٔذاد کلٌی ّبی دس سقت ّبی هختلف ثبکتشی ٓشهِ ؿذُ

 1.119رقت 1.19رقت  1.9رقت 
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 100X) یػبلن هَؽ ثذٍى آلَدگ ِیثبفت س: A: یػبٓت اص ٓشهِ ثبکتش 48ّب ثٔذ اص گزؿت هَؽ ِیس یؼتَپبتَلَطیّ -3ؿکل

). B :ًذکشد بفتیدس يیکِ ًشهبل ػبل یدس هَؿْب ثب حوَس ًَتشٍفیل ّب )پیکبى ػیبُ( ذیٍالتْبة ؿذ کیّوَساط تیآػ(400X). 

C: کٌٌذُ  بفتیدس ی( دس هَؿْببُیػ کبىی)پ ثبلا ٍ ًکشٍص یکشٍثیثبس ه ّوشاُ ذیالتْبة ؿذPLGA (400X). D :ؿذى  نیهخ

ثبفت  :D-LPS (100X.) F  کٌٌذُ بفتیدس یدس هَؽ ّب یثبکتش ٍ لیًَتشٍف ی( ثب هـبّذُ تٔذاد کوبُیػ کبىیآلَئَلْب )پ َاسُید

 .(100X)اؿتًذ ِیثب ثبفت ػبلن س یبدیتفبٍت ص ًذکشد بفتیدس D-LPS یحبٍ PLGAکِ ًبًَرسات  ییهَؿْب ِیس

 بحث

هقبٍهت  اخیشاً (WHO) ػبصهبى ثْذاؿت خْبًی

ثِ  ( ساMDRثَیظُ هقبٍهت چٌذ داسٍیی ) هیکشٍثی

ٌَٓاى یکی اص ػِ هَسد ؿٌبختِ ؿذُ هـکلات هْن 

 .(5) ٌَٓاى کشدُ اػت پیؾ سٍی ػلاهت اًؼبى

ػشدُ ثبکتشیبیی ّؼت کِ  6یکی اص  ثَهبًیاػیٌتَثبکتش 

 .(30) دس لیؼت هقبٍهت داسٍیی قشاس داسد

یک ثبػیل گشم هٌفی َّاصی ،  ػیٌتَثبکتشثَهبًیا

پلَهَسفیک ٍ غیش هتحشک ثَدُ ٍ ثٌَٔاى پبتَطى 
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فشكت ًلت، دس افشاد هجتلا ثِ ًقق ػیؼتن ایوٌی، ثِ 

هت ٍیظُ دس افشادی کِ هذت ًَلاًی دس ثیوبسػتبى اقب

ثشای هقبثلِ ثب سًٍذ افضایؾ  .(21) هی ثبؿذ داؿتِ اًذ

دس هَسد  کِ تحقیقبتی ٓلاٍُ ثش ،ت چٌذ داسٍییههقبٍ

 ،گیشد هی  كَستهَثش ّبی خذیذ  تَلیذ آًتی ثیَتیک

ساّی ثشای تَاًذ  هیًیض ي ّبی هَثش ٍاکؼ تَلیذ

ثشای ثبؿذ. ٓفًَت تَػي ایي ثبکتشی  خلَگیشی اص

هَثش ٓلیِ پپتیذّبی کَچک ٍ  ثبدی ّبی تَلیذ آًتی

ّبی غیش پشٍتئیٌی ًِیش )قٌذّب، هَلکَلْبی  طى آًتی

ّب ثِ  ّبپتٌی هبًٌذ اکثش داسٍّب(، لاصم اػت ایي هَلکَل

پلی  یک حبهل ثضسگ ایوًََطى کًَظٍگِ ؿًَذ.

( یکی اص  PLGAگلیکَلیک اػیذ ) -کَ-لاکتیک 

کِ قبدس ثِ حول اًَآی  پشکبسثشدتشیي ایي رسات اػت

لایِ لیپَپلی  .(1) هی ثبؿذ ّب ٍ داسٍّب اص آًتی طى

ّبی گشم هٌفی یکی اص  ( دس ثبکتشیLPSػبکبسیذ)

ثبؿذ کِ هی تَاًذ  ػیؼتن ایوٌی هی بیتحشیک کٌٌذّ

اثشات لیپَپلی  .یشدگ قشاس اػتفبدُ هَسدثٌَٔاى ٍاکؼي 

ثب ػبکبسیذ دس تحشیک ػیؼتن ایوٌی اص ًشیق ٍاکٌؾ 

( ٍ  Toll Like Receptor 4) 4 ّبی ؿجِ تَل گیشًذُ

 کوک کٌٌذُ ؿٌبختِ ؿذُ اػت. Tّبی  توبیض لٌفَػیت

، تشؿح B ّبی تحشیک تکثیش غیشاختلبكی لٌفَػیت

ّبیی اص قجیل فبکتَسًکشٍصکٌٌذُ  ػبیتَکبیي

ٍ (  IL-1, IL-6) 6ٍ 1ّبی  (، ایٌتشلَکیيTNF)تَهَس

هبکشٍفبطّب ٍ ػبیش ثیگبًِ تَلیذ ًیتشیک اکؼیذ دس 

 LPS ّؼتِ ای، اص دیگش اثشات قبثل رکش خَاسّبی تک

 .(20) ثش ػیؼتن ایوٌی هی ثبؿذ

دس ػیؼتن تحَیل ٍاکؼي  PLGAاػتفبدُ اص ًبًَرسات 

ٍ َٓاهل تحشیک کٌٌذُ ػیؼتن ایوٌی دس هَاسد 

اًکپؼَلِ کشدى  .(22) اػت هٌبلِٔ ؿذُهختلف قجلا 

ّبی  یکی اص سٍؽ PLGAطى ّب داخل ًبًَرسات  آًتی

هَسد اػتفبدُ هی ثبؿذ کِ قجلا دس هَاسد هختلف اص آى 

ثشای هثبل دس یک پظٍّؾ،  (1)اػت. ؿذُ اػتفبدُ

دسٍى  B (HBsAg)آًتی طى ػٌحی ٍیشٍع ّپبتیت 

ثبسگزاسی ؿذ کِ ًتبیح حبکی اص افضایؾ  PLGAرسات 

تحشیک ػیؼتن ایوٌی دس اثش کٌتشل سّبیؾ آًتی طى 

ثب اػتفبدُ اص  دیگش دس یک پظٍّؾ .(32) دثَ

اًکپؼَلِ ؿذُ دسٍى رسات  SA11سٍتبٍیشٍع ػَیِ 

PLGA تثجیت  ٍ اػتفبدُ اص آلجَهیي ػشهی ثِ ٌَٓاى

کٌٌذُ دس ًَل فشآیٌذ اهَلؼیفیکبػیَى، هـخق ؿذ 

هیکشٍگشم آًتی  20کِ تک دٍص ایوًَیضاػیَى دّبًی ثب 

دس   IgG  ٍ IgAطى، تیتشثبلایی اص آًتی ثبدی ّبی 

دس  .(23) هقبیؼِ ثب حبلت هحلَل آًتی طى القب کشد

 هٌبلِٔ اخیش اص ایي سٍؽ ثشای اًتقبل  لیپَپلی ػبکبسیذ

(LPSػو )صدایی ؿذُ ثبکتشی اػیٌتَثبکتش ثَهبًی  یت

هشیت اًکپؼَلِ ػبصی یکی اص هَاسدی اػتفبدُ ؿذ. 

دّذ چِ هقذاس اص آًتی طى هَسد ًِش  اػت کِ ًـبى هی

دسٍى ًبًَرسات قشاس گشفتِ اًذ. دس پظٍّؾ ّبی 

هختلف اًدبم ؿذُ هقبدیش هتفبٍتی ثیبى ؿذُ 

اػت.ثشای هثبل دس پظٍّؾ هشثَى ثِ آًتی طى ػٌحی 

دسكذ  76ایي هقذاس دس حذٍد  Bٍیشٍع ّپبتیت 

هیضاى اًکپؼَلِ ؿذى یب دس هثبل دیگش  .(32) ثَدُ اػت

دسكذ  69ثشاثش  PLGAَئیذ کضاص دسٍى رسات تَکؼ

-Dدسكذ اًکؼپَلِ ؿذى  پظٍّؾایي دس  .(29) ثَد

LPS  دس ًبًَرساتPLGA دسكذ ثذػت   2/77ثشاثش

ًجق پظٍّؾ حبهش اص پلیوش آهذ کِ قبثل قجَل اػت. 

PLGA ٍلت  هیلی 5/21یّبیی ثب ثبس هٌفشًبًَػف

دس  PLGA ّبی دیگش، . ثش اػبع پظٍّؾثَخَد آهذ

هی  دحبلت ٓبدی ًبًَرسُ ّبی کشٍی ثب ثبس هٌفی ایدب

 ثب آى ّب ّوؼَ ثَدًیض  حبهشپظٍّؾ کِ کٌذ 

لاصم ثِ رکش اػت کِ پتبًؼیل صتب دس ػٌح  .(26ٍ17)

 ؿَدهی ّبی هختلف هتفبٍت pHدس  PLGAرسات 

 PLGAتٔییي هقذاس پتبًؼیل صتبی ًبًَرسات  .(14)

دس ًَّ ٍ  چٌذاًی ًـبى داد کِ تغییش D-LPSحبٍی 

-D  ثب تَخِ ایي کِ اًذاصُ ثبس ثَخَد ًیبهذُ اػت.

LPS  دسٍى ًبًَرساتPLGA  قشاس هی گیشًذ دس ثبس

ثب کوبل تٔدت   .ًوی ؿَد تغییشی ایدبدػٌحی رسات 
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ًتبیح هٌبلٔبت هختلف اسصیبثی اثش اًذاصُ رسات ثش 

ٍلی  ایدبد پبػخ ػیؼتن ایوٌی ثب ّن ّوخَاًی ًذاسًذ

ثب  PLGA ثٌَس کلی هی تَاى ًتیدِ گشفت کِ رسات

هیلی هتش هی تَاًٌذ  2ًبًَهتش تب  200اًذاصُ ثیي 

پبػخْبی ایوٌی ثْتشی ایدبد کٌٌذ. ایدبد پبػخْبی 

ایوٌی پیچیذُ اػت ٍ ثِ پبساهتشّبی هختلفی اص خولِ 

هؼیشّبی ٍاکؼیٌبػیَى ، خلَكیبت فیضیکی ٍ 

ٌَٓاى هثبل ، اًذاصُ ، ثبس )ثِ  PLGA  رسات ؿیویبیی

طى ٍ  ّب (، ٍیظگی ّبی آًتی ػٌحی ٍ هَسفَلَطی آى

اًذاصُ رسات دس  .(1) الجتِ هَاسد دیگش ٍاثؼتِ اػت

ًـبى دادُ  ًبًَهتش ثَدًذ. 200تب 150تحقیق حبهش ثیي

ًبًَهتش ثب ػشٓت  20-200ؿذُ کِ رساتی ثب داهٌِ 

 ؿًَذهی  سگ ّبی لٌفبٍی خبثدب  ثیـتشی اص ًشیق

اّویت ػبیض ٍ ثبس دس پظٍّؾ ّبی هختلف ایي  .(31)

گًَِ اػت کِ اًذاصُ ٍ تَصیْ ًبًَرسات دس تٔییي 

ّب  ایٌتشکـي ایي رسات ثب غـبی ػلَلی ٍ خبثدبیی آى

اػت. ثِ ؿکل  دس ٓشم ػذّبی فیضیَلَطیک هْن

ّب  کلی، اًذاصُ ًبًَرسات هـبثْت ًؼجی ثب اًذاصُ پبتَطى

تَاًٌذ ؿٌبػبیی، ثشداؿت ٍ دس  هی داسد کِ ثِ آػبًی

ًْبیت هَخت تحشیک ػیؼتن ایوٌی ؿًَذ، ّشچٌذ 

 ًوی تَاى ثِ ًَس دقیق دس ایي ثبسُ اُْبس ًِش کشد اهب

 200تب  20رسات ثیي  "دًذستیک ػل ّب تشخیحب

، دس حبلی کِ هبکشٍفبط  هی کٌٌذ   ًبًَهتش سا اًذٍػیتَص

هیکشٍهتش سا تشخیح هی  5تب  5/0ّب رساتی ثِ اًذاصُ 

 .(29) دٌّذ

ّب دس هقبٍهت هیضثبى ًؼجت ثِ ٓفًَت  ًقؾ ًَتشٍفیل

 حبهشهٌبلِٔ  .(24) ثب ایي ثبکتشی ثشسػی ؿذُ اػت

 تفبٍت هٌٔب(  P<0.05) ًـبى داد کِ اص لحبٍ آهبسی 

داسی دس اثشات ًوًَِ ّبی اسایِ ؿذُ ثِ هَؽ ّب اص 

گشٍُ ًِش هحبفِت اص هَؽ ّب ٍخَد داسد. ثٌَس کلی 

َدًذ دسیبفت کشدُ ث PLGA  کٌتشل ٍ گشٍّی کِ تٌْب

ّبی سؿذ کشدُ حبكل اص  ؿجیِ ّن ثَدًذ ٍ تٔذاد کلٌی

ٓذم اص ًـبى  دس سقت ّبی هتفبٍت کـت سیِ آى ّب

گشٍُ ّبی  هَسد حفبُت ایوٌی داؿت . ٍلی دس

تـکیل D-LPS  ٍ PLGA-D-LPSدسیبفت کٌٌذُ 

ّبی کن دس هحیي کـت تبثیش ٍاکؼیٌبػیَى سا  کلٌی

دٍ گشٍُ اخیش فقي ثیي داد. اهب دس هقبیؼِ   کبهلا ًـبى

هـبّذُ ؿذ ّب  داسی ثیي آى تفبٍت هٌٔی 1/0دس سقت 

کِ ًـبى هی دّذ  اثش هـبثِ داؿتٌذ ،ّبی کن ٍ دس سقت

ػبکبسیذ ثبکتشی دس ًبًَ  لیپَپلی   اًکپؼَلِ ًوَدى 

ثِ  D-LPSًقؾ حفبُتی ثیـتشی اص  PLGA  رسات

تٌْبیی ٌّگبم حوَس ثبکتشی ثب تشاکن ثبلا دس سیِ داسد 

ایي  ٍلی دس تشاکن هحذٍد اثش آى ّب هـبثِ اػت.

 .(3)ؿکل  هٌلت دس هٌبلِٔ ثبفت سیِ ًیض تبییذ گشدیذ

ّبی دسیبفت کٌٌذُ ًشهبل ػبلیي آػیت  دس هَؽ

ّوَساطیک ٍ التْبة ؿذیذ ٍ حوَس گؼتشدُ 

ّب دس ثبفت سیِ هـبّذُ ؿذ.دس گشٍُ دٍم کِ  ًَتشٍفیل

PLGA التْبة ؿذیذ ّوشاُ ثب ثبس  دسیبفت کشدُ ثَدى

-Dهیکشٍثی ثبلا ٍ ًکشٍص دیذُ ؿذ. دس گشٍُ ػَم کِ 

LPS  َاسُیؿذى د نیهخدسیبفت کشدُ ثَدًذ 

ّب ثب تٔذاد هحذٍد ثبکتشی ٍ ًَتشٍفیل هـبّذُ  َلآلَئ

 PLGAّبیی کِ ًبًَرسات  ؿذ ٍ ثبفت سیِ هَؽ

تفبٍت صیبدی ثب ثبفت  ًذدسیبفت کشد D-LPS حبٍی 

 . ػبلن سیِ ًذاؿت.

 

 گیشي وتیجٍ

لپیَپلی ػبکبسیذ ػن هی تَاًٌذ  PLGAًبًَرسات 

 اػیٌتَثبکتشثَهبًیثبکتشی ( D-LPSصدایی ؿذُ )

خَد سا ثِ خَثی ثِ ػیؼتن ایوٌی اًکؼپَلِ ؿذُ دسٍى 

ثِ هقذاس قبثل قجَل ػیؼتن ایوٌی ٍ  هَؽ اسایِ دادُ

ثشاثش ٓفًَت دس  هَؽ سا ٍ کٌٌذهَؽ سا تحشیک 

پیـٌْبد هی گشدد  ذ.ٌحفبُت ًوبی ،سیَی ثب ایي ثبکتشی

دس ػٌح خبسخی  D-LPSاص سٍؽ کًَظٍگِ کشدى 

ثٔذی اػتفبدُ ّبیی  دس پظٍّؾ PLGAًبًَرسات 

 گشدد.
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 تشکش ي قذسداوی

اص صحوبت ّوِ اػبتیذ کِ ساٌّوبیی ٍ هـبٍسُ ایي 

پظٍّؾ سا ثشْٓذُ داؿتٌذ ٍ کبسکٌبى ثخؾ تحقیقبت 

داًـگبُ آصاد اػلاهی صًدبى، داًـکذُ داسٍػبصی 

داًـگبُ ٓلَم پضؿکی صًدبى ٍ حَصُ هٔبًٍت 

ْشاى ؿوبل تـکش ٍ پظٍّـی داًـگبُ آصاد ٍاحذ ت

 ًی هی گشدد.قذسدا
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