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 چکیذُ

هی ثبؿین. ػیؼتن ّبی  ٍ... دس صهیٌِ ّبی هختلف پضؿکی، داسٍسػبًی افضٍى ًبًَتکٌَلَطی کبسثشد ؿبّذ پیـشفت سٍصاهشٍصُ 

. ًبًَ رسات آلَهیٌب ثِ اًتقبل داسٍی ًَیي، هٌدش ثِ ثْجَد ػولکشد دس صهیٌِ ثیوبسی ّبی هختلف اص خولِ اًَاع ػشعبى گـتِ اػت

دس کٌبس کبسثشدّبی فشاٍاى ایي ًبًَرسات، هتبػفبًِ یکی اص هخبعشات   حشاستی کبسثشدی ٍػیؼی دس ایي صهیٌِ داسًذ. فدلیل خَا

ّوچٌیي اكلاح ػغحی ایي ًبًَرسات ثب ثیَپلیوش کیتَػبى، هٌدش ثِ ثْجَد خبكیت صیؼت  ثحث ػویت ًبًَرسات آلَهیٌب اػت.

دس ایي َػبى پَؿؾ دادُ ؿذُ اًذ. دس ایي تحقیق  ًبًَرسات آلَهیٌب تَػظ ثیَپلیوش کیتدس دػتشع پزیشی ایي ًبًَرسات هی ؿَد. 

ثشای آى هـخق  IC50ػبػت اًدبم پزیشفت ٍ غلظت  24بى ثشای آلَهیٌب ٍ آلَهیٌب/کیتَػهغبلؼِ تیوبس ػلَل ّبی ّلا ثِ ٍػیلِ 

ٍ ثب سًگ آهیضی ّبی  آکشیذیي اٍسًح/ اتیذیَم ثشٍهبیذ هَسد  MTTگشدیذ. اثشات ػویت ایي تشکیجبت ثب اػتفبدُ اص آصهَى  

ثش  FTIRًبًَهتش هی ثبؿذ. ثشسػی ّبی   70"آًبلیضّبی ّبی اًذاصگیشی ػبیض رسات ، ًـبى دٌّذُ ػبیض حذٍدا دؾ قشاس گشفت.ػٌ

سٍی ًبًَرسات آلَهیٌب ٍ آلَهیٌب/کیتَػبى اًدبم ؿذُ اػت کِ ثِ خَثی اكلاح ػغحی ًبًَرسات آلَهیٌب سا ًـبى هی دّذ. ّوچٌیي 

  ذُ اػت کِ ّوگی تبییذ کٌٌذُ ػبیض هٌبػت ایي ًبًَرسات ثشای ػیؼتن اًتقبل داسٍ هی ثبؿذ.اص ًبًَرسات گشفتِ ؿ TEMػکؼْبی 

ثَد. ثِ ػلاٍُ  بىکیتَػدّی هَفق آًْب تَػظ پلیوش  ی پَؿؾ دٌّذُ ًبًَرسات ثِ خَثی ًـبى اسصیبثی صیؼتیًتبیح هشثَط ثِ 

هیلی هَلاس  25آًْب حذٍد  IC50داسای ػویت ثبلاتش ثَدُ ٍ غلظت  ثِ كَست ٍاثؼتِ دٍص  آلَهیٌبّبی  ًـبى داد کِ ًوًَِ ًتبیح

هیلی هَلاس ثِ  5ی ػویت پبییي تشی ثَدُ ٍ دس غلظتْبی اثِ عَس کبهلا هؼٌی داسی داسداس  ّبی پَؿؾ کِ ًوًَِ دس حبلی ثَد

 .ّبی ّلا ًذاؿتٌذپبییي ػویت هؼٌی داسی ثش ػلَل

 .ػویت صیؼت تخشیت پزیش،ًبًَرسات آلَهیٌب، کیتَػبى، کلیذي: کلوات

 هقذهِ

ّبی ًبًَتکٌَلَطی ػلوی اػت کِ ثب هَادی دس اًذاصُ

ًبًَ ٍ ثب خَاكی کبهلا خذیذ ػش ٍ کبس داسد. ایي ػلن 

ًبًَهتش ػش ٍ کبس  100تب  1ثب هَادی دس اًذاصُ ّبی 

. اص کبسثشدّبی هختلف ًبًَتکٌَلَطی دس (24) داسد

ّبی صیؼتی ػیؼتنتـخیق، هـبّذُ ٍ کٌتشل ثْجَد، 

ّبی کَچک رسات هٌدش ثِ ػَْلت ثبؿذ. اًذاصُهی

ؿَد ٍ ّبی اپیتلیبل ٍ آًذٍتلیبل هیػجَس اص ػلَل

ثشاحتی خزة خشیبى گشدؽ خَى ٍ لٌف ٍ ّوچٌیي 

mailto:e.rostami@scu.ac.ir*
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ثل ّبی حؼبع هّب ٍ اًذاماهکبى دػتشػی ثِ ثبفت

ّبی لٌفبٍی سا هغض، قلت، عحبل، هغض اػتخَاى ٍ گشُ

اهشٍصُ اػتفبدُ اص .  (26 ،19 ، 8) ثبؿٌذداسا هی

ًبًَرسات، هٌدش ثِ ًقبط ًَیذ ثخـی دس دسهبى اًَاع 

ّب ّب گشدیذُ اػت. اًَاع ًبًَرسات دس ایي صهیٌِػشعبى

کبسثشد داسًذ. اًَاع ًبًَرسات پلیوشی، لیپیذی، 

فلضی دس صهیٌِ ّبی اًتقبل داسٍ کبسثشد ػشاهیکی ٍ 

فشاٍاى داسًذ. ػبیض کَچک ًبًَرسات هٌدش ثِ ٍاسد 

ؿذى ایي رسات ثِ خشیبى گشدؽ خَى ٍ تَاًبیی 

ثبؿذ. ّب هیّب دس ثبفتٍسٍد آًْب ثِ کَچکتشیي هَیشگ

اص ایي تَاًبیی ًبًَرسات ثشای ٍسٍد ثِ ثبفت ػشعبًی 

دس ایي ثبفتْب   (EPR effect)ٍ افضایؾ ًفَرپزیشی

دس کٌبس کبسثشدّبی گؼتشدُ ایي . (26) گشدداػتفبدُ هی

ّبی هختلف ًبًَتکٌَلَطی، ًبًَرسات دس صهیٌِ

فبسهبػیَتیکغ ٍ داسٍسػبًی ّذفوٌذ، ثحث ػویت 

ایي ًبًَرسات هغشح اػت. ثِ دلیل کبسثشدّبی هتٌَع ٍ 

گؼتشدُ ایي ًبًَرسات، صهیٌِ ثشسػی هغبلؼبت ػویت 

ثشخی اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت.  آًْب اص دسخِ

هغبلؼبت ًـبى دادى کِ ًبًَرسات آلَهیٌب هٌدش ثِ القبی 

ّوچٌیي ثؼضی اص  آپبپتَص دس ػلَلْب هی گشدًذ.

ٍ  DNAًـبًذٌّذُ تخشیت دس هحیظ ػلَلی هغبلؼبت 

 کشٍهَصٍهی دس هذلْبی هَؽ كحشایی ؿذُ اػت

(25). 

فلضی ثِ ػٌَاى دس ایي هیبى کبسثشد ًبًَ اکؼیذّبی 

َ حبهل داسٍّبی ضذػشعبى ثِ خَثی هـَْد اػت. ًبً

رسات اکؼیذ آّي، سٍی، هغ ٍ آلَهیٌب ثْتشیي هثبلْب 

، آلَهیٌب دس ایي صهیٌِ هی ثبؿٌذ. طاٍٍ ٍ ّوکبساى 

ػبهل داس ؿذُ ثب پشٍتییي سا ثشای دسهبى ػشعبى 

اکؼیفپشص ٍ ّوکبساًؾ اص ػیؼتن ایوٌی ثِ کبس ثشدًذ. 

هتخلخل ػبهل داس ؿذُ ثِ ػٌَاى حبهل  آلَهیٌبی

ّبی ی ثشای دسهبى ّذفوٌذ ػلَلپشٍتیي ػشم گبٍ

  .(10) اػتفبدُ کشد Hep G2سیتَهَ

 یٍ ثشسػ ییؿٌبػب یثشا یبسیاگشچِ هغبلؼبت ثؼ

ًبًَرسات اًدبم گشفتِ اهب  تیاثشات ػو لیپتبًؼ

ًبًَ رسات تب ثِ  لِیثِ ٍػ تیالقبء ػو یّبؼنیهکبً

ًـبى دادُ ؿذُ اػت . اػت ذُیًگشداهشٍص هـخق 

دّن کِ  کیغلظت ثب  اکؼیذ تیتبًیَم، کِ ًبًَرسات

ػویت  ؿَد،ػلَلی هیػجت هْبس قبثل تَخِ سؿذ 

 یؼیػغح سًٍَ یحذاکثش ؾیافضا لِیسا ثِ ٍػػلَلی 

ثِ  .(2) کٌٌذیالقب هدس ػلَل  یذاًیاکؼ یػَاهل آًت

هَؽ  شث یَاًیح ؾیآصهب کیدس  یكَست هـبثِ ا

ٍ  DNA تیػجت آػ ٌبیًبًَرسات آلَه كحشایی

 ثِ .ؿذًذدس ؿشایظ دسٍى تٌی  یکشٍهَصٍه یفشٍپبؿ

 يیکِ ًبًَرسات اص ًظش اثؼبد حذ فبكل ث يیػلت ا

اًذاصُ رسات ثِ  يیتَدُ هبدُ ٍ اتن ّب قشاس داسًذ ثٌبثشا

 یؼتیاثشات ص يییپبساهتش هْن دس تؼ کیػٌَاى 

ًبًَرسات هَسد تَخِ قشاس گشفتِ اػت اهب ثِ ّش حبل 

ؿٌبختِ  یٌَّص ثِ خَث یػلَل تیاثش اًذاصُ رسُ ثشػو

ؿذُ اػت  هـخق. ثِ ػٌَاى هثبل (28) ًـذُ اػت

ًبًَهتش دس  20ثب اثؼبد  َمیتبًیت ذیکِ ًبًَ رسات اکؼ

ًبًَهتش  250تب حذ ) ثب اثؼبد ثضسگتش یثب ًبًَرسات ؼِیهقب

ثبػث اثشات گشدًذ( صیشهیکشًٍی هحؼَة هیکِ اثؼبد 

هَؽ كحشایی دس  یتٌدس هذل دسٍىحبدتشی  یَیس

  ػت.ؿذُ ا

ّذف اص ایي تحقیق پَؿؾ دّی ًبًَ رسات آلَهیٌب ثب 

کیتَػبى ٍ ثشسػی ػویت ایي ًبًَرسات ثش سٍی سدُ 

ٍ ثب سًگ  MTTثب اػتفبدُ اص آصهَى  Helaػلَلی 

 ثبؿذ.اتیذیَم ثشٍهبیذ هیّبی  آکشیذیي اٍسًح/ آهیضی

 ّاسٍشهَاد ٍ 

دس ایي پظٍّؾ کیتَػبى ثب ٍصى هَلکَلی هتَػظ اص 

ؿشکت هشک خشیذاسی گشدیذ. حلال دی هتیل فشهبهیذ 

ثذٍى آة ٍ اػتَى اص ؿشکت کن لت تْیِ ؿذًذ. 

آلَهیٌب اص ؿشکت ًبًَپیـگبهبى هـْذ خشیذاسی 

 گشدیذ.
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پلیوش تْیِ ًاًَرسات آلَهیٌا پَضص دادُ تَسط 

هیلی لیتش دی هتیل فشهبهیذ  150اثتذا هحلَل  :کیتَساى

ؿَد. ػپغ گشم کیتَػبى ّوضدُ هی 5/1خـک حبٍی 

 EPO( 2,3هَلهیلی 2گشم هؼبدل  47/0

epoxypropoxy propyltrimethoxy silane)  ِاضبف

 80ػبػت دس دهبی  24ؿَد. هخلَط ثِ هذت هی

گشم  5/2ؿَد. پغ اص آى گشاد ّوضدُ هیدسخِ ػبًتی

ؿَد ٍ دٍثبسُ هخلَط ثِ آلَهیٌب ثِ هحلَل اضبفِ هی

گشاد ّوضدُ دسخِ ػبًتی 80ػبػت دس دهبی  24هذت 

-ؿَد ٍ دس ًْبیت ًبًَرسات ثب فیلتشاػیَى خذا هیهی

 .(7، 6) ؿًَذ

 Fourier دػتگبُ :سٌج هادٍى قشهضدستگاُ طیف

Transform Iinfrared Sspectroscopy–FTIR  
اص تدْیضات آصهبیـگبّی  عیف ػٌح هبدٍى قشم یب

ثشای دػتیبثی ثِ عیف هبدٍى قشهض خزثی یب ًـشی 

اص ایي دػتگبُ ثشای  .یک هبدُ خبهذ، هبیغ یب گبص اػت

ثشسػی قشاس گشفتي کیتَػبى ثش سٍی ًبًَ آلَهیٌب 

ػبخت  MIRACEL 10اػتفبدُ ؿذ. هذل دػتگبُ 

 .(3) ذؿشکت ؿیوبدصٍ هی ثبؿ

: (TEM)دػتگبُ هیکشٍػکَح الکتشًٍی ػجَسی 

 یثشا ظُیٍ یاثضاس یػجَس یالکتشًٍ کشٍػکَحیه

کِ  ؿَد یهَاد هحؼَة ه یػبختبس ٍ هَسفَلَط يییتؼ

ثبلا ٍ  کیهَاد ثب قذست تفک یضػبختبسیهغبلؼبت س

ثبؿذ. ایي هی شیپز سا اهکبى بدیص یلیخ ییثضسگٌوب

ًبًَرسات دػتگبُ خْت ثشسػی هَسفَلَطی ٍ ػبختبس 

ثبؿذ. هی   -Zeiss آلَهیٌب اػتفبدُ گشدیذ. هذل دػتگبُ

سقیق  2ثِ  1ّب ثِ ًؼجت قجل اص اًدبم آًبلیض ًوًَِ

ؿذًذ. ّوچٌیي سًگ آهیضی تَػظ یَساًیل اػتبت ثِ 

ثبًیِ اًدبم ؿذ. ّوچٌیي ػکؼْب اص ًوًَِ  30هذت 

  ؿذُ، گشفتِ ؿذ. تْیِتبصُ 

اًذاصگیشی  بُدػتگ: دستگاُ اًذاصگیشي سایض رسات

 ANALYSEET22 FRITSCHػبیض رسات هذل 

ػبخت کـَس آلوبى. ثشای اًذاصگیشی ػبیض ًبًَرسات 

 ثِ کبس گشفتِ ؿذ.

دس : HeLaّاي هطاّذُ هَسفَلَطي سلَلٍ کطت 

ّبی ػشعبًی ّلا اص اًؼتیتَ پبػتَس ایي پظٍّؾ ػلَل

خشیذاسی ؿذُ ٍ دس ؿشایظ اًکَثبتَس )ؿشکت تْشاى 

% 5دسخِ، کشثي دی اکؼیذ  37ػیٌب، ایشاى( دس دهبی 

خبهِ ثِ  96ّب دس پلیت HeLaّبی ػلَلتکثیش ؿذًذ. 

دس ّش چبّک کـت دادُ ؿذًذ.  1× 104تؼذاد 

 غلظتّب ثِ ٍػیلِ ػبػتِ ایي ػلَل 24ّوچٌیي تیوبس 

 اًدبم پزیشفت بىػهیلی هَلاس آلَهیٌب ٍ آلَهیٌب/کیتَ 25

ّب دس ٍ ػپغ تغییشات هَسفَلَطی ػلَل (21 ،12 ،9)

( هـبّذُ Biored, USA)صیش هیکشٍػکَح هؼکَع 

 ؿذًذ.

 96ّب دس پلیت HeLaّبی ػلَل: MTT اًجام تست

دس ّش چبّک کـت دادُ  1× 104ِ ثِ تؼذاد خبً

ّب ثِ ٍػیلِ ػبػتِ ایي ػلَل 24ؿذًذ. ّوچٌیي تیوبس 

هَلاس آلَهیٌب ٍ هیلی 50ٍ  25، 10، 5، 1 غلظت

ثِ هٌظَس ثشسػی هیضاى بى اًدبم پزیشفت ػآلَهیٌب/کیتَ

پلیت ّبی ػلَلی اص  MTTثقبی ػلَلی ثب سٍؽ 

اًکَثبتَس خبسج ؿذُ، هحیظ سٍیی ثِ ّوشاُ داسٍ 

ؿؼتـَ دادُ ؿذ. ػپغ ثِ ّش  PBSخبسج ؿذُ ٍ ثب 

 5/0ثب غلظت   MTTاص هحلَل  µm 100چبّک 

 4تب  3لیتش اضبفِ ؿذ ٍ پلیت ثِ هذت گشم ثش هیلیهیلی

ػبػت دس اًکَثبتَس قشاس دادُ ؿذ. پغ اص ایي هذت 

هیکشٍلیتش  100هحتَیبت کـت سا خبسج کشدُ ٍ 

DMSO هتیل ػَلفَکؼبیذ( ثِ ّش چبّک اضبفِ )دی

ٍ ثِ  کِ ّش چبّک ثِ آساهی پیتپبط ؿذُؿذ. پغ اص آى

دقیقِ دس اًکَثبتَس قشاس گشفتٌذ. پغ اص آى  15هذت 

( قشاس Fax 2100, USA)پلیت دس دػتگبُ الایضاسیذس

ًبًَهتش  570گشفت ٍ خزة ًَسی آى ثب عَل هَج

ثشای ّش . ًذُ ؿذ ٍ دسكذ صیؼتبیی هحبػجِ ؿذخَا

تکشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّوچٌیي  3ّب کذام اص غلظت
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کٌتشل )ثذٍى تیوبس( ثشای ّش چبّک ًوًَِ  3دس پیلت 

 غلظت دس ًظش گشفتِ ؿذ.

: اًجام سًگ آهیضي آکشیذیي اٍسًج/اتیذیَم بشٍهایذ

خبًِ ثِ هذت  96ّب دس پلیت دس ایي سٍؽ اثتذا ػلَل

  ثب تیوبس ّب تحتػلَل ػبػت اًکَثِ ؿذًذ. ػپغ 24

ػبػت  24قشاس گشفتِ ثِ هذت آلَهیٌب  IC50غلظت 

اداهِ هحیظ سٍیی اص چبّک خبسج اًکَثِ ؿذًذ ٍ دس 

ٍ ثِ آى هحلَل آکشیذیي اٍسًح /اتیذیَم ثشٍهبیذ ثب 

لیتش اضبفِ گشدیذ ٍ ثؼذ هیکشٍگشم ثش هیلی 100غلظت 

دقیقِ ثِ ٍػیلِ هیکشٍػکَح فلَئَسػٌت  5اص 

(Olympus, Japanهـبّذُ ٍ ػکؼجشداسی ؿذ ) (4، 

5). 

 ًتایج

ًبحیِ  ض دسّبی هشثَط ثِ دػتگبُ هبدٍى قشهپیک

 ّیذسٍکؼیلّبی َس گشًٍُـبدٌّذُ حض 2800-3400

-1300ّبی ًبحیِ پیکثبؿٌذ. هشثَط ثِ کیتَػبى هی

دس ثبؿذ هشثَط ثِ پیًَذّبی آهیذی کیتَػبى هی 1400

ّبی هشثَط ثِ آلَهیٌب پیک 1000تب  900هحذٍدُ 

ّبی عیف ثٌفؾ سًگ ثِ خَثی گشٍُ ٍخَد داسد.

 ،13) دّذٌب ًـبى هیػبهلی کیتَػبى سا ثشٍی آلَهی

ّبی هیکشٍػکَح الکتشًٍی ػکغ .(20 ،17 ،14

ًبًَهتشی رسات سا  100ػجَسی ثِ خَثی ػبیض تقشیجب 

کٌذ ٍ ّوچٌیي ًـبى هی دّذ کِ رسات ًؼجتب تبییذ هی

گشد ٍ کشٍی هی ثبؿٌذ. ایي اهش دس ثحث داسٍسػبًی 

 .(31 ،29 ،16) ثبؿذایي رسات قبثل اّویت هی

حبکی اص آى اػت کِ ًبًَرسات  ّبّوچٌیي ػکغ

خذا اص ّن ّؼتٌذ. دػتگبُ اًذاصگیشی  آلَهیٌب ًؼجتبً

-ًبًَهتش سا تبییذ هی 70ػبیض، اًذاصُ رسات دس حذٍد 

کٌذ. ّوچٌیي تَصیغ اًذاصُ رسات ثِ ؿکل گَػیي 

 ثبؿذ.گَاُ خَثی ثش تَصیغ یکٌَاخت ایي رسات هی

ی ثِ هٌظَس ثشسػی هَسفَلَطّا: هَسفَلَطي سلَل

 ّب اص هیکشٍػکَح هؼکَع هـبّذُ ؿذ.ػلَل

 اص اػتفبدُ ّبی ّلا ثبػلَل هَسفَلَطی ثشسػی

 HeLaّبی ػلَل کِ داد ًـبى ایٌَست هیکشٍػکَح

هَلاس ًبًَرسُ هیلی 25غلظت  ثب ػبػتِ 24تیوبس  تحت

 ّبیػلَل ثب ظبّشی ًظش اصآلَهیٌب ٍ آلَهیٌب/کیتَػبى 

 دس کِ ثذیي كَست ثبسصی داؿتٌذ. تفبٍت کٌتشل گشٍُ

 حدن کبّؾ ٍ چشٍکیذگی ّبی تیوبس یبفتِػلَل

 ػیتَپلاػن، اص حدن کبّؾ ّؼتِ، ؿذى هتشاکن ػلَل،

 ٍ استجبط ّب ٍهَسفَلَطی عجیؼی ػلَل دادى دػت

ؿذ.  دیذُ هٌفشد ّبیػلَل ظبّش ایدبد ٍ ػلَلی تؼبهل

ػوی  اثش تشکیجبت داسای  کِ اػت هؼئلِ ایي ثیبًگش کِ

-ػلَلی هی هشگ ػوت ثِ ػلَل پیـجشد ػجت ٍ اًذ

 (.3)ؿکل  ؿًَذ

ثشای ثشسػی اثش  MTTآصهَى  پزیشي:آصهَى صیست

دس  HeLaآلَهیٌب ٍ آلَهیٌب/کیتَػبى ثش سدُ ػلَلی 

هَلاس اًدبم هیلی 50ٍ  25، 10، 5، 1ّبی غلظت

 ػلَل پزیشی صیؼت کِ ًـبى داد آهبسی ًتبیحگشفت، 

آلَهیٌب ٍ  اص دٍصّب ایي ثب هَاخِْ اص ثؼذ HeLaّبی 

 عَس ثِآلَهیٌب/کیتَػبى ثِ كَست ٍاثؼتِ ثِ دٍص ٍ 

یبفت.  کبّؾ کٌتشل ی ًوًَِ ثِ ًؼجت داسی هؼٌی

 آلَهیٌب/ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد کِ هیضاى ػویت 

داسی کبّؾ دس هقبیؼِ ثب آلَهیٌب ثِ عَس هؼٌیکیتَػبى 

 ّب ثبپزیشی ػلَل. ًتبیح آهبسی هیضاى صیؼتیبفتِ اػت

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  4 ّبی هختلف دس ؿکلدٍص

-ثذػت آهذُ آلَهیٌب ثش ػلَل IC50ّوچٌیي غلظت 

هَلاس تؼییي گشدیذ کِ هیضاى هیلی 25ّبی ّلا دس دٍص

ّبی ّلا دس ایي دٍص ثشای آلَهیٌب/کیتَػبى  ثقبی ػلَل

 (.1ًوَداس دسكذ تخویي صدُ ؿذ ) 75حذٍد 

اٍسًج/ ًتایج حاصل اص سًگ آهیضي آکشیذیي 

آکشیذیي اٍسًح سًگی اػت کِ  اتیذیَم بشٍهایذ:

 DNAّبی صًذُ خزة ؿذُ ٍ ٍاسد تَػظ ػلَل

ؿَد ٍ دس صیش هیکشٍػکَح یک ًوبی ػلَل صًذُ هی

-ٍ ػلَل  دّذػجض سًگ ثِ کشٍهبتیي ػلَل صًذُ هی

اًذ دس صیش ّبیی کِ دچبس هشگ ػلَلی ؿذُ
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 ؿًَذ. دس ایيهیکشٍػکَح سًگ ًبسًدی دیذُ هی

ػبػت تیوبس ؿذى ٍ  24ّبی ّلا پغ اص ثشسػی ػلَل

قشاس گشفتي دس اًکَثبتَس تَػظ آکشیذیي اٍسًح/ 

-آهیضی ؿذُ تب هیضاى سیختاتیذیَم ثشٍهبیذ سًگ

ّبی ػلَل دسّب هـخق ؿذ. ؿٌبػی آپَپتَصی آى

HeLa ثِ  ّبػلَلهَلاس هیلی 25غلظت  ثب تیوبس تحت

 دس ّبػلَل کِ کٌتشل ثب گشٍُ هقبیؼِ دس هٌفشد كَست

 ّبیػلَل هتشاکن ثَدًذ. ّوچٌیي ؿکل ثِ ٍ ّن کٌبس

 ًـبى دٌّذُ کِ سًگ ػجض ٍ ؿفبف کٌتشل کـیذُ، گشٍُ

تیوبس، ثِ  تحت گشٍُ ّبیػلَل ٍ آًْبػت ثَدى صًذُ

 هشگ ثش تبییذی سًگ ًبسًدی ًبسًدی، چشٍکیذُ کِ

ؿذُ ثَدًذ  کِ  تیوبس ػلَلی گشٍُ دس آپَپتَصی ػلَلی

ّبی گشٍُ تیوبس ثب الَهیٌب دس ایي ػلائن دس ػلَل

هقبیؼِ ثب گشٍُ تیوبس ثب آلَهیٌب/کیتَػبى ؿذیذتش ٍ 

 .(4ثبسصتش ثَد )ؿکل

 

 

 
 )ثٌفؾ سًگ( عیف هبدٍى قشهض کیتَػبى )آثی سًگ(، آلَهیٌب )قشهض سًگ( ٍ آلَهیٌب/کیتَػبى -1ؿکل 
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 هیکشٍػکَح الکتشًٍی ػجَسی اص ًبًَرسات آلَهیٌب/کیتَػبىتلَیش ػکغ  -2ؿکل 

 

 
: هَسفَلَطی ػلَل الف  HeLaػلَلْبی  ایٌَست ثشای هیکشٍػکَح اص اػتفبدُ ثب هَسفَلَطی ثشسػی اص حبكل ًتبیح -3ؿکل 

هَسفَلَطی ػلَل ّلا ثب ایٌَست ًوًَِ تیوبس ثب ة: ػبػت  24 ثؼذ اص ًوًَِ کٌتشل دسایٌَست  هیکشٍػکَح اص اػتفبدُ ثبّبی ّلا 

 ّؼتِ، ؿذى هتشاکن ػلَل، حدن کبّؾ ٍ چشٍکیذگی، دس تلبٍیش ًوًَِ تیوبس ؿذُ ػبػت 24 هذت ثِهیلی هَلاس آلَهیٌب  25

 دیذُ هٌفشد ػلَلْبی ظبّش ایدبد ًٍیض ػلَلی تؼبهل ٍ استجبط ّب ٍهَسفَلَطی عجیؼی ػلَل دادى دػت ػیتَپلاػن، اص حدن کبّؾ

 X20 ػبػت.  24 هذت ثِبى آلَهیٌب/ کیتَػهیلی هَلاس  25هَسفَلَطی ػلَل ّلا ثب ایٌَست ًوًَِ تیوبس ثب ؿذ. ج: 
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 25، 10، 5، 1دس غلظت ّبی  HeLaدس سٍص اٍل ثش ػلَل ّبی  MTTثب سٍؽ   ّبػلَل صیؼت پزیشی ثشسػی-الف -1ًوَداس 

ػبػتِ سدُ  24 تیوبس آلَهیٌب دس  IC50 ػٌَاى ثِ هیلی هَلاس 25 غلظتبى،  آلَهیٌب/کیتَػهیلی هَلاس تحت تیوبس ثب آلَهیٌب ٍ   50ٍ 

 ؿذ. ًتبیح ثِ كَست ػِ ثبس تکشاس ثَدُ اػت. اًذاصُ گیشی  HeLaػلَلی 

 
:  الف. فلَئَسػٌت هیکشٍػکَح ثب HeLaػلَلْبی  ثشهبیذ اتیذیَم /اٍسًح اکشیذیي آهیضی سًگ اص اػتفبدُ ثب آپَپتَص ثشسػی -4ؿکل 

هَسفَلَطی ػلَل ّلا ثب ایٌَست ًوًَِ ة : ػبػت  24 ثؼذ اص ًوًَِ کٌتشل دسایٌَست  هیکشٍػکَح اص اػتفبدُ ثبهَسفَلَطی ػلَل ّبی ّلا 

 کبّؾ ّؼتِ، ؿذى هتشاکن ػلَل، حدن کبّؾ ٍ  چشٍکیذگی، دس تلبٍیش ًوًَِ تیوبس ؿذُ ػبػت 24 هذت ثِهیلی هَلاس آلَهیٌب  25تیوبس ثب 

ؿذ. ج:  دیذُ هٌفشد ػلَلْبی ظبّش ایدبد ًٍیض ػلَلی تؼبهل ٍ استجبط هَسفَلَطی عجیؼی ػلَل ّب ٍ دادى دػت ػیتَپلاػن، اص حدن

 .X40ػبػت.   24 هذت ثِبى ٌب/ کیتَػآلَهیهیلی هَلاس  25هَسفَلَطی ػلَل ّلا ثب ایٌَست ًوًَِ تیوبس ثب 

 

 بحث

ّبی صیؼتی یکی اص هغبلؼِ اثشات ًبًَرسات ثش پذیذُ

تشیي هجبحث ٍ هَضَػبت سٍص دًیب ؿذُ اػت. داؽ

ًبًَ تکٌَلَطی ػبلَُ ثش کبسثشدی کِ دس كٌؼت داسد، 

ّب ٍ داسٍسػبًی ثیوبسیای دس هؼبلدِ ثِ عَس گؼتشدُ

-ّبی ٍیظُ هَسد اػتفبدُ قشاس هیّب یب اًذامثِ ػلَل

تَاًٌذ ثب ّذف قشاس ّبی داسٍسػبًی، هیػبهبًِ. گیشد

ای داسٍ ٍ دادى تَهَسّب، ثِ افضایؾ غلظت ًقغِ

افضٍدى لیگبًذ ثِ ػغَح ًبًَرسات ثشای اتلبل ثِ 
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ثب تَخِ ؿًَذ.  ّذف خبف ٍ ثْجَد داسٍسػبًی هٌدش

ّبی ػٌَاى حبهل اکؼیذّبی فلضی ثِ ثِ کبسثشد ًبًَ

، ثحث ثشسػی ػویت ایي داسٍّبی ضذػشعبى

ًبًَ  ًبًَرسات اص خولِ آلَهیٌب حبیض اّویت هی ثبؿذ.

رسات آلَهیٌب ثِ دلیل خَاف حشاستی کبسثشدی ٍػیؼی 

دس کٌبس کبسثشدّبی فشاٍاى ایي   دس ایي صهیٌِ داسًذ.

هخبعشات ثحث ػویت ًبًَرسات، هتبػفبًِ یکی اص 

صیؼت  ٍپلیوش صیؼت ػبصگبس  ًبًَرسات آلَهیٌب اػت.

ػویت ایي ًبًَرسات سا کبّؾ  ،کیتَػبىتخشیت پزیش 

پیکْب  ،ّبی دػتگبُ هبدٍى قشهضشسػی دادُث دّذ.هی

ثِ خَثی ًـبًذى کیتَػبى ثش ػغح  1400-1300ی

 کٌذ.سا تبییذ هی )پیًَذّبی ایویذی( ًبًَرسات آلَهیٌب

ّبی هیکشٍػکَح الکتشًٍی ػجَسی ثِ خَثی ػکغ

کٌذ ٍ ًبًَهتشی رسات سا تبییذ هی 100ػبیض تقشیجب 

دّذ کِ رسات ًؼجتب گشد ٍ کشٍی ّوچٌیي ًـبى هی

ثبؿٌذ. ایي اهش دس ثحث داسٍسػبًی ایي رسات قبثل هی

 . ثبؿذاّویت هی

ثِ عَس کلی سّؾ داسٍ اص ًبًَرسات گشد ٍ کشٍی ثب 

یبثذ ٍ ایي اهش، هٌدش ثِ سّؾ هیآٌّگ یکٌَاختتشی 

ّوچٌیي ػبیض کَچک  گشدد.ثْجَد ػیٌتیک سّؾ هی

ًبًَهتش( هٌدش ثِ ػجَس ثْتش اص  100ًبًَرسات )دس حذ 

 ؿَد.ّب ٍ ٍسٍد ثِ ثبفت ّذف هیسگ

 یدّاثش پَؿؾ یهغبلؼِ ثِ هٌظَس ثشسػ يیدس ا

اص  ٌبیًبًَرسات آلَه یػبصگبس ؼتیثش ص تَػبىیک

هٌظَس سدُ  يیثذ .اػتفبدُ ؿذ یػلَل تیآصهَى ػو

 بىیث حیًتبٍ ّلا هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت  یػلَل

ثش  بىػتَیک یدّپَؿؾداس هؼٌیهثجت  شیکٌٌذُ تبث

دس  ظٍُی ثِ ّبصًذُ ثَدى ػلَل ضاىیه ؾیافضا

ثِ  یهغبلؼبت هختلف .ثبؿذیه تشپبییي یّب ظتغل

هختلف  یاثش ًبًَرسات ثش ػلَل ّب یهٌظَس ثشسػ

ٍاثؼتِ ثِ غلظت  شیًـبى دٌّذُ تبث حیاًدبم گشفتِ ٍ ًتب

ٍ ّن ساػتب ثب ًتبیح اػت  یػلَل تیًبًَرسات ثش ػو

 یػلَل تیكَست ٍاثؼتِ ثِ غلظت ػو هب ثِ

  (.23 ،22) بثذییه ؾیًبًَرسات افضا

ًبًَرسات سا  ػویت یّبیؼنهکبًهْوتشیي اص اص  یکی

داد  نیتؼو ظىیاکؼ آصاد یّبکبلیساد ذتَلی ثِ تَاى هی

 یّبثش ػولکشد اًذاهک یهٌف تبثیشاتکِ ثب  یثِ عَس

 (.1) خَاّذ ؿذ یهٌدش ثِ هشگ ػلَل یداخل ػلَل

پَؿؾ  یثشا هتٌَػی یوشّبیاص پل هختلفدس هغبلؼبت 

-ًقؾ یًبًَ رسات اػتفبدُ ؿذُ اػت  کِ داسا یدّ

 بًٌذهختلف ه یّبٌِیدس صه یهتٌَػ کیَلَطیث یّب

 یاًذ ٍ ثشاثبفت، اًتقبل داسٍ ٍ ػشعبى ثَدُ یهٌْذػ

 یؼتیص یّب ؼتنیاػتفبدُ اص ًبًَرسات دس ػ ٌکِیا

آًْب ٍ تلاؽ  کیتَکؼ تیخبك یثشسػ بثذی ؾیافضا

 .ثبؿذ یه یضشٍس یاهش آًْب تیدس خْت کبّؾ ػو

کبسا ٍ هَسد  بسیثؼ ٌِیصه يیکِ دس ا ییّبوشیاص پل یکی

-تیکِ ثب داسا ثَدى هض ثبؿذ یه بىػتَیتَخِ اػت ک

 یػبصگبسؼتیصٍ ثبلا  یاص خولِ آثذٍػت یفشاٍاً یّب

رسات سا ثِ ًبًَ تیػو خبًجی اثشات تَاًذهیهٌبػت 

 ٌِیصه يیدس ا .(11) کبّؾ دّذ یشیگكَست چـو

دس  بىػتَیاًدبم گشفتِ ٍ اظْبس ؿذُ کِ ک یهغبلؼبت

خبكیت صیؼت ػبصگبسی  وشیپل ضیثبلا ً یّبغلظت

ثقبء  ؾیدس افضا یتَاًذ اثشات هثجت یه یٍ حت داؿتِ

دس  شیدسگ یاػبػ ؼنیّب داؿتِ ثبؿٌذ اگشچِ هکبًػلَل

ًـذُ اػت  ٌَّص ثِ كَست کبهل ؿٌبختِ ٌذیفشآ يیا

(18.) 

خَاف ًبًَ رسات  یثِ ثشسػ ٍ ّوکبساى کبسًٍبکبساى

 تیػو تیپشداختٌذ ٍ اػلام کشدًذ کِ خبك ٌبیآلَه

ٍ  ثَدًُبًَرسات ثؼتِ ثِ غلظت ٍ اًذاصُ ًبًَرسات  يیا

 کشٍگشمیه  200 غلظت تب  3T3سدُ  یثش سٍ ٌبیآلَه

ًذاؿت ٍخَد  یػلَل ػویت چـن گیش تشیل یلیثش ه

(15.) 

اًدبم اػلیَیٌؼکب  کِ تَػظ یادس هغبلؼِّوچٌیي 

 ثش ٌبیًبًَ رسات آلَه کیاثشات تَکؼ یگشفت ثِ ثشسػ

آًْب ًـبى داد  حیپشداختٌذ ٍ ًتب یتیلٌفَػ یسدُ ػلَل
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 یلیه 5/0 یثبلا یّبدس غلظت ٌبیکِ ًبًَ رسات آلَه

گشدًذ کِ یّب هػلَل يیا یهَلاس ػجت کبّؾ ثقب

ثِ كَست  ٌبیآلَه ساتهغبلؼبت آًْب ًـبى داد کِ ًبًَ ر

ٍ القبء  DNAثِ  تیٍاثؼتِ ثِ غلظت ثِ ٍاػغِ آػ

 (.27) گشدًذیّب ههٌدش ثِ هشگ ػلَل َیذاتیاکؼ

 کشدًذ کِ اػلام  ٍ ّوکبساى Trif دس ّویي ساػتب

ٍ  PLGAهبًٌذ  ییّبوشیثب پل اس یًبًَرسات فلض

آًْب ًـبى داد  حیکشدًذ ٍ ًتب یدّپَؿؾ بىػتَیک

خَاف ثش  یویهؼتق شاتیرسات تبثًبًَ یپَؿؾ ّب

ًبًَرسات  یٍ ػشًَؿت دسٍى ػلَل کیتَتَکؼیػب

. کٌٌذ یغلظت ػول هذ کِ ثِ كَست ٍاثؼتِ ثِ ًداس

اػتفبدُ اص ًبًَرسات پَؿؾ  ذکشدً ذییآًْب تب ّوچٌیي

هبًٌذ ػشعبى  ییّب یوبسیاًتقبل داسٍ دس ث یدادُ ثشا

 (.30) ثبؿذیهَثش ه بسیثؼ

 گیشيًتیجِ

کبسثشدی  ،ًبًَرسات آلَهیٌب ثِ دلیل خَاف حشاستی

داسًذ. دس کٌبس  داسٍ سػبًی ٍػیؼی دس صهیٌِ

کبسثشدّبی فشاٍاى ایي ًبًَرسات، هتبػفبًِ یکی اص 

 يیس اد .هخبعشات ثحث ػویت ًبًَرسات آلَهیٌب اػت

ًبًَ  یثِ هٌظَس پَؿؾ دّ بىػتَیک وشیپظٍّؾ اص پل

 ذییاػتفبدُ ؿذ ٍ هـبّذات حبكل تب ٌبیرسات آلَه

 یؼیعج وشیپل يیًبًَرسات ثب ا يیا یدّکشد کِ پَؿؾ

ًبًَرسات سا کبّؾ دادُ ثلکِ  تیػو شاتیًِ تٌْب تبث

 یّبػلَل یثقب ضاىیػجت ثْجَد هّب دس ثشخی غلظت

حبكل اص هغبلؼبت  حیکِ ثب ًتب اػت ذُیشدگ ضیّلا ً

 .هغبثقت داسد ضیً یقجل

 تطکش ٍ تقذیش

داًـگبُ ؿْیذ چوشاى ثدْت  اص هقبلِ یيا ىگبؼٌذیًَ

 SCU.SC98.31316تبهیي ّضیٌِ ثب گشًت ثِ ؿوبسُ 

 .هیًوبیٌذ تـکش ٍاًی سقذ
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