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 چکیدُ

فؼّی، ثمبی ثیٕبس  ٚ پغ اص دسٔبٖ تشویجی اػت ٔغضی تٛٔٛسٞبی تشیٗسایح ٚ تشیٗثذخیٓ اص یىی( GBM)فشْ ٌّیٛثلاػتٛٔبِٔٛتی

 دس احتٕبِی ثیٛٔبسوش ػٙٛاٖ ثٝ  SCAMP5ثیبٖ ثشسػی اصایٗ ٔغبِؼٝ ٞذف .ٕٞٛاسٜ وـٙذٜ اػتٚ ایٗ ثیٕبسی  ٘ؼجتبً ضؼیف اػت

ِٔٛتی فشْ لجُ اص  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب 50دس ایٗ ٔغبِؼٝ  ٞذف ایٗ طٖ ٔی ثبؿذ. miRثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ ٚ ثشسػی ٌّیٛ

 ػٙتض ٚ RNA اػتخشاج ٞب،ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ ثشای. ؿذ آٚسیخٕغ وٙتشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ GBM حبؿیٝ تٛٔٛس ػبِٓ ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ 50 ٚ دسٔبٖ

cDNA  طٖ ٌشفت. ثیبٖ كٛست SCAMP5  سٚؽ اص اػتفبدٜثبReal-time PCR  اص طٖ ٚؿذ  ثشسػیACTB   ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ داخّی

ثشای ثشسػی اسصؽ ثیٛٔبسوشی  .ؿذ ا٘دبْ  8٘ؼخٝ GraphPad Prism افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞبدادٜ آٔبسی ٚتحّیُ تدضیٝ اػتفبدٜ ؿذ.

آٖ ثب  ثیبٖٞبی ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ SCAMP5ثیبٖ طٖ  وبٞؾاػتفبدٜ ؿذ.  Rocاص ٔٙحٙی SCAMP5طٖ 

داس ثٛد ٚ ثیبٖ طٖ ثب ٔبسی ٔؼٙبآاص ِحبػ ˂ p  05/0ثب اٖ ٕبسثی ػٗثب   SCAMP5  طٖ ثیبٖ ٔـخلبت پبتِٛٛطی ثیٕبساٖ ٔمبیؼٝ ؿذ.

ثٝ ٔشاتت وٕتش اص ثبفت   GBMثبفت تٛٔٛسی ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝدس  SCAMP5 .ثبؿذداس ٕ٘یاص ِحبػ آٔبسی ٔؼٙب˃ p 005/0ثب  خٙؼیت

 وبٞؾ یبفت. SCAMP5یضاٖ ثیبٖ طٖ ٔػبَ  50ػٗ ثیـتش اص  دس ثیٕبسا٘ی ثب٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ػبِٓ اعشاف تٛٔٛس ثیبٖ ؿذٜ ثٛد. 

ثیبٖ ؿبیذ ثتٛاٖ اص ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ثشسػی  .تٛا٘ذ داسای اسصؽ ثیٛٔبسوشی ثبؿذٔی SCAMP5٘ـبٖ داد وٝ طٖ  ROCثشسػی ٔٙحٙی 

 .وشد یه ساٜ تـخیلی صٚدٍٞٙبْ اػتفبدٜ ٔبسوش ثٝ ػٙٛاٖایٗ طٖ 

 .ثیٛٔبسوش ،  Real-Time PCRٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ، ،SCAMP5ي: کلوات کلید

 ٔمذٔٝ
 اكّی تٛٔٛسٞبی دسكذ اص 90 تب 85 ٔغض، تٛٔٛسٞبی

 ٌّیٛٔب، دٞٙذ.ٔی تـىیُ سا ػلجی ٔشوضی ػیؼتٓ

 ػیؼتٓ دس ٔغضی اِٚیٝ تٛٔٛس تشیٗوـٙذٜ ٚ ؿبیؼتشیٗ

اصتٛٔٛسٞبی دسكذ  30 دسحذٚد وٝ اػت ٔشوضی ػلجی

تٛٔٛسٞبی دسكذ  80 ػیؼتٓ ػلجی ٔشوضی ٚ ٔغض ٚ

اص ٘ظش ثبِیٙی، ٌّیْٛ  (.10) دٞٙذتـىیُ ٔی سا ثذخیٓ ٔغض

ثٝ چٟبس ٌشیذ تمؼیٓ ٔی ؿٛد؛ ٔتأػفب٘ٝ، تٟبخٕی تشیٗ 

فشْ یب یب ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی 4اص ایٗ ٔٛاسد، دسخٝ 



 ّوکاراى ٍ ًسریي کریوی، 93 -89 صفحات ،1441 بْار ،سَم، شوارُ چْاردّن شٌاسی جاًَري، سالزیست

 

38 
 

(GBM) ( 26 ،25 ،12وٝ دس ا٘ؼبٖ ؿبیغ اػت .)  GBM 

تشیٗ ا٘ٛاع تٛٔٛسٞبی ػیؼتٓ ػلجی یىی اص ثذخیٓ

ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ . (32 ،25 ،9ٔشوضی اػت )

ػشعب٘ی تٟبخٓ ثبلا ٚ سؿذ ػشیؼی داسد ٚ ٔؼبِدٝ ثٝ 

ٔىبٖ تٛٔٛس ٚ تٛا٘بیی ثیٕبس ثٝ تحُٕ خشاحی ثؼتٍی 

( 27)ؿٛد داسد؛ ثٙبثشایٗ، ایٗ ػشعبٖ ثٝ ػختی دسٔبٖ ٔی

ثب ٚخٛد پیـشفت دس سٚؽ ٞبی دسٔب٘ی، تب حذ صیبدی 

ت ٞبی ثب ٚخٛد پیـشف(. ٚ 9غیش لبثُ دسٔبٖ اػت )

ی اخیش كٛست ٌشفتٝ تحمیمی ٟٕٔی وٝ دس ایٗ چٙذ دٞٝ

اػت، ثشٚص ٔیضاٖ ثمبی ثیٕبساٖ دس ایٗ ٔذت تغییشی 

( تؼذاد وٕی اص ثیٕبساٖ ثب 26 ،3٘ىشدٜ اػت )

ٌّیٛثلاػتٛٔب ثیؾ اص دٚ ػبَ پغ اص تـخیق ص٘ذٜ 

ثٙبثشایٗ، ایٗ ثیٕبسی ثب تأویذ ثش ِضْٚ  .(3)ا٘ذ ٔب٘ذٜ

٘ٝ ثشای ٔمبثّٝ ثب آٖ، دس ٔیبٖ چبِؾ سٚیىشدٞبی ٘ٛآٚسا

ثشاٍ٘یضتشیٗ ؿشایظ ثٟذاؿت ػٕٛٔی دس ػشاػش خٟبٖ 

ٞبی (. دس حبَ حبضش، اص سٚؽ26ؿٛد )ٔحؼٛة ٔی

ؿٙبػی ٚ لغؼی ثشای تـخیق ٌّیْٛ ثشسػی ثبفت

(. 25ثبؿذ )ٔی (MRI)تلٛیشثشداسی تـذیذ ٔغٙبعیؼی 

ؼتی ای ثٝ تٛػؼٝ ٘ـبٍ٘شٞبی صیثٙبثشایٗ، ػلالٝ ػٕذٜ

ثیٕبسی سا دس  ٚخٛد داسد وٝ أىبٖ ٘ظبست وٓ ٞضیٙٝ ثش

( ػلاٜٚ ثش ایٗ، 25وٙذ )تش فشاٞٓ ٔیفٛاكُ صٔب٘ی وٛتبٜ 

ثیٕبساٖ دس ٔؼشم خغش ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی اص خشاحی یب 

تٛٔٛسٞبی وٛچه ٔی تٛا٘ٙذ اص وـف ٘ـبٍ٘شٞبی 

ثشای خٌّٛیشی اص ثیٛپؼی ثٟشٜ   GBMصیؼتی ثشای تأییذ

اٌشچٝ تـخیق ثٝ ٔٛلغ ثب ٔبسوشٞبی  .(25ٔٙذ ؿٛ٘ذ )

صیؼتی سٚؿی ثبثت دس تـخیق ٚ دسٔبٖ ثؼیبسی اص 

ٞبی ا٘ٛاع ػشعبٖ اػت. دس حبَ حبضش آصٔبیؾ

تـخیلی ٌّیْٛ ٔحذٚد اػت. ثٙبثشایٗ، داؿتٗ ٔدٕٛػٝ 

ای اص ٔبسوشٞب ثشای تـخیق ثٝ ٔٛلغ ٞٙٛص یه ٞذف 

اكّی ثشای ثٟجٛد تـخیق ٚ دسٔبٖ ٌّیٛٔبی ا٘ؼب٘ی 

اػتفبدٜ اص ثیٛٔبسوشٞب ثٝ ػٙٛاٖ دس ٚالغ  (.25ػت )ا

 (. 27ٞذف خذیذی ثشای دسٔبٖ ثؼیبس إٞیت داسد )

ٞب ٚ ٞبی یبفتٗ ٔبسوش ٔٙبػت ثشسػی ثیبٖ طٖیىی اص ساٜ

miR  ٞبیی اػت وٝ دس ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ ثیبٖ ٔی

 SCAMP5 (Secretory Carrierٞب ؿٛ٘ذ، یىی اص ایٗ طٖ

Membrane Protein5 )ثبؿذ. ٔیSCAMP5  یه طٖ وذ

ٞبی پؼتب٘ذاساٖ حبٚی (. ط33ْٛ٘وٙٙذٜ پشٚتئیٗ اػت )

اص ایٗ ٌشٜٚ (. 40ٞؼتٙذ ) SCAMP1- SCAMP5پٙح طٖ 

SCAMP5 خبف ٔغض ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت ٚ طٖ آٖ دس 

 SCAMP5 (. 14اػت ) q15ا٘ؼبٖ ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ 

 ،(22) دس فشآیٙذٞبی ثیِٛٛطیىی تٙظیٓ ٔٙفی آ٘ذٚػیتٛص

، تٙظیٓ ٚاثؼتٝ ثٝ یٖٛ وّؼیٓ exocytosisتٙظیٓ ٔثجت 

خ پبػ ،(5، ا٘تمبَ پشٚتئیٗ )(8ٔثجت تشؿح ػبیتٛوبیٗ )

، تٙظیٓ دیٙبٔیه غـب (22ثٝ اػتشع ؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕی )

( ٚ ا٘تمبَ 38 ،11 ،2غـب ) traffickingتٙظیٓ  ( 40ٚ)

( ٘مؾ داسد. دس ػَّٛ ٞبی ػلجی ٚ غیش 14ٚصیىَٛ )

  ٔؼذٜ،(، 38 ،8(. دس ٔغض )24،8ؿٛ٘ذ )بٖ ٔیػلجی ثی

تیشٚئیذ، ٘خبع، غذد ِٙفبٚی، ٘بی،  ػَّٛ ٞبی اپی تّیبَ

ٞبی ٔختّف غذٜ فٛق وّیٝ، ٔغض اػتخٛاٖ ٚ دس لؼٕت

ثب ِٔٛىَٛ  SCAMP5 وٕپّىغ (.8ٔغض ثیبٖ ٔی ؿٛد )

  ٚ Syt I  ثب تشٔیٙبَ C  اص عشیك ثخؾ SNAREٞبی 

Syt II ٕچٙیٗ پشٚتئیٗ. ٞ(8ٕٞىٙؾ داسد )ثش SCAMP5 

اص ِحبػ  .(19ٔتلُ ٔی ؿٛد ) NHE7ثٝ ٔجذَ  

تشٔیٙبَ ٞؼتٙذ NPF   Nفبلذ تىشاس SCAMP5ػبختبسی 

دس ثیٕبسٖ ٔجتلا ثٝ   SCAMP5 پشٚتئیٗ  (. ثیب39ٖ)

( ٚ ػشعبٖ 26، آِضایٕش )(20ٚ ٞب٘تیٍٙتٖٛ ) (23) اٚتیؼٓ

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، أب  (37)پشٚػتبت 

كٛست ثیٛا٘فٛسٔبتیىی دس  ثٝثیـتش  SCAMP5 طٖ بٖثی

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت ِٔٛتی فشْ  ٌّیٛثلاػتٛٔب

(4.) 
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MicroRNA یدػتٝ ٞب اص RNA وذ وٙٙذٜ ثب  وٛچه ٞبی

دس  سا خٛد ػّٕىشد وٝ٘ٛوّئٛتیذ ٔی ثبؿٙذ  25-18عَٛ 

  miRNA(28) ٙٙذؤی اػٕبَ اصسٚ٘ٛیؼی پغ یٔشحّٝ

وذ وٙٙذٜ پشٚتئیٗ/ پشٚتئیٗ غیش وذ RNA ٞب وٙتشَ ثیبٖ 

ٞبی طٖ دسكذ 60( ثیبٖ 21وٙٙذٜ سا تٙظیٓ ٔی وٙٙذ )

( ٚ چٙذیٗ، فشآیٙذٞبی 13ا٘ؼب٘ی سا تٙظیٓ ٔی وٙٙذ )

ثیِٛٛطیىی اص خّٕٝ چشخٝ ػِّٛی، تىثیش، ٔتبثِٛیؼٓ، 

ای پبػخ ایٕٙی، خٛ٘ؼبصی ٚ تٕبیض ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ

 (15، 25، 34 ،42ؿٛد )ٞب تٙظیٓ ٔی miRNAتٛػظ 

ثب ٚلٛع  miRNA   ٕٞچٙیٗ تغییشات غیشعجیؼی دس ثیبٖ

 اختلاَ(. 29ٞبی ا٘ؼب٘ی ٔشتجظ اػت )ٚ پیـشفت ثیٕبسی

 ٞبػشعبٖ تٕبٔیٞب دس  MicroRNAدس ثیبٖ  تغییش ٚ

ثبؿذ. ، لبثُ ثشسػی ٚ ٔغبِؼٝ ٔیٌّیٛثلاػتٛٔب اصخّٕٝ

MicroRNA ؿٛ٘ذ ٚ ٞب غبِجبً دس ػشعبٖ تٙظیٓ ٔی

-یُ صیبدی ثٝ ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘شٞبی ثبفتی ثشای عجمٝپتب٘ؼ

ا٘ذ خّٕٝ ٌّیْٛ ٘ـبٖ دادٜ ثٙذی ٚ پیؾ آٌٟی ػشعبٖ اص

ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ ٚ حیبتی تحمیمبت دس صٔیٙٝ  (.25)

فشْ، یبفتٗ ٔبسوش صیؼتی ٔٙبػت دس ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی

دس  SCAMP5ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثشسػی ػغح ثیبٖ 

ٛسی ٌّیٛثلاػتٛٔب ثب اػتفبدٜ اص ٞبی ثبفت تٕٛٔ٘ٛ٘ٝ

 Real-Time PCR (polymerase chain تىٙیه

reaction)  ٖٕٞچٙیٗ، ػغح ثیب ٚSCAMP5 ٝثیٗ دسخ-

ٚ ثب ثبؿذ فشْ ٔیٞبی ٔختّف ٌّیٛثلاػتٛٔبی ِٔٛتی

ٞبی ثبفت ػبِٓ اص حبؿیٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ ٕ٘ٛ٘ٝ

-٘شْٞذف آٖ ثب اػتفبدٜ اص   miRٔمبیؼٝ خٛاٞذ ؿذ ٚ

افضاسٞبی ثیٛا٘فٛسٔبتیىی ؿٙبػبیی ؿذ ٚ ٔؼیشٞبی 

ٞبی دخیُ دس ٔؼیش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔشتجظ ٚ طٖ

 خٛاٞذ ٌشفت.

 ّاهَاد ٍ رٍش

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب 50 دس ایٗ ٔغبِؼٝ

اص ثیٕبسػتبٖ ٞبی أبْ خٕیٙی ٚ ِٔٛتی فشْ لجُ اص دسٔبٖ 

ثبفت  ٕ٘ٛ٘ٝ 50 ٚ ٕٞچٙیٗ 1397ٚ  1396دس ػبَ  ؿٟذا

خٕغ  ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ GBMحبؿیٝ تٛٔٛس  ػبِٓ

 46دس ثبصٜ ػٙی ٞبی خٕغ آٚسی ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی ؿذ.

-ٞبی تٟیٝ ؿذٜ ثٝ كٛست ثّٛنثبفت .ثٛد٘ذػبَ  77تب 

ٌیشی صیش ٘ظش وٕیتٝ اخلاق ٕ٘ٛ٘ٝ .٘ذٞبی پبسافیٙٝ ثٛد

دأغبٖ ثب ؿٙبػٝ اخلاق دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ 

IR.IAU.DAMGHAN.REC.1399.016 ٚ  تحت

( ٚ سضبیت WHO) خٟب٘ی ٔؼیبسٞبی ػبصٔبٖ ثٟذاؿت

  ثیٕبساٖ كٛست ٌشفت.

ثشؽ ٘بصن تٟیٝ ؿذٜ اص  8تب  دس صٔبٖ ا٘دبْ آصٔبیؾ

ثب ٔیىشٚتْٛ ثذػت آٔذٜ سا ثشداؿتٝ ٚ دس وٝ  ثّٛن

سافیٙٝ بخٟت دپ سیختٝ ؿذ. اػتشیُ ml 5/1ٔیىشٚتیٛة 

   FFPE Paraffin Removal Solution اص  ٞبوشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

(biotechrabbit, Germany) ٕٝ٘ٛ٘ اػتفبدٜ ؿذ، وٝ ثٝ ٞش

lµ320 ثب٘یٝ  10ٔذت  افضٚدٜ ٚ ػپغ  ثٝ فٛق اص ثبفش

 56دلیمٝ دس دسٔبی  3ٚ ثٝ ٔذت ؿذ  ٚستىغ ا٘دبْ

-پغ اص دپبسافیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دسخٝ ػب٘تیٍشاد لشاس ٌشفت.

 عجك دػتٛساِؼُٕ ثبفت ٌّیٛثلاػتٛٔب ٕ٘ٛ٘ٝاص   RNAٞب،

 ,High Pure RNA Paraffin Kit  (Rocheویت

Germany) دػتٍبٜ اص ثب اػتفبدٜ ػپغ .اػتخشاج ٌشدیذ 

 ,Biophotometer Pluse (Eppendorf  شی اػپىتشٚفتٛٔت

Germany) دا٘ؼیتٝ ٘ٛسی (OD) 280 ٚ 260 ٝٔحبػج 

 OD ٘ؼجتٞبیی وٝ ٘تبیح RNAاص ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ ؿذ

ثٛد، خٟت ػٙتض  8/1 -2ثیٗ  آٟ٘ب٘ب٘ٛٔتش  260/280

cDNA اػتفبدٜ ؿذ.  RNA اٍِٛ ػٙٛاٖ ثٝ ؿذٜ اػتخشاج 

اص ثب اػتفبدٜ  ؿذ ٚ اػتفبدٜ cDNAثشای ػٙتض 

cDNA AccuPowerویت
®
 RT/PCR PreMix 

(BioNEER, Oakland, USA)  ػٙتضcDNA  .ا٘دبْ ؿذ
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 ٚاوٙؾ ٔخّٛط ٔؼىٛع، سٚ٘ٛیؼی ٚاوٙؾ ا٘دبْ ثشای

دلیمٝ  5 ٚ ػب٘تیٍشاد دسخٝ 42 ػبػت دس 1ٔذت  ثٝ

 ٔٛسد پشایٕشٞبی .ؿذ ا٘ىٛثٝ ػب٘تیٍشاد ٚ دسخٝ 80دس

-اص ٘شْثب اػتفبدٜ  SCAMP5   ٚACTBٞبیطٖ ثشای ٘یبص

 عشاحی  Gene Runner Version 6.5.52 Betaافضاس

 Primer-Blast اص آ٘بٖ كحت اص اعٕیٙبٖ ثشای ٚؿذ٘ذ 

 Metabionػبص٘ذٜ ثٝ ؿشوتػپغ  ،ؿذ اػتفبدٜ

international AG (Steinkirchen, Germany)  ػفبسؽ

 1دادٜ ؿذ. تٛاِی پشایٕشٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ دس خذَٚ 

 اص Real-time PCR٘دبْ خٟت ا ػپغآٚسدٜ ؿذٜ اػت. 

RT² SYBR Green qPCR Mastermix (QIAGEN, 

Germany) .ػغح اػتفبدٜ ؿذ mRNA  ٖطSCAMP5 ٚ 

پغ اص ثٟیٙٝ ACTB (Actin Beta )طٖ وٙتشَ داخّی 

ثٝ كٛست وٕی  ٞبی ثیٕبس ٚ ػبِٓػبصی ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

 StepOnePlus™ Real-Time PCR System دػتٍبٜ  دس

(Applied Biosystems, USA)  ٔٙحٙی  ا٘دبْ ؿذ ٚ

ٚاوٙؾ  ثٝ ٚػیّٝ دػتٍبٜ سػٓ ؿذ.ٞبی تىثیش ٚ رٚة 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ػٝ ثبس تىشاس  ثشای ٞش Real-time PCR ٞبی

ٔشحّٝ ثٝ  3ٞبی ٔٛسد ٘ظش عی ٚاوٙؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ؿذ.

دس  holding كٛست صیش ا٘دبْ پزیشفت: ٔشحّٝ اَٚ

ٔشحّٝ ٚ  دلیمٝ 10 ػب٘تیٍشاد ثٝ ٔذت دسخٝ 95دٔبی 

ػیىُ خٟت  45دْٚ ثٝ عٛس ٔتٙبٚة دس عَٛ 

 15دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٝ ٔذت  95دس دٔبی  د٘بتٛساػیٖٛ

دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٝ  57دس دٔبی اتلبَ ٚ ٌؼتشؽ  ثب٘یٝ ٚ

 95ٚ ٔشحّٝ ػْٛ دس دٔبی  دلیمٝ ا٘دبْ ؿذ، 1ٔذت 

دسخٝ  60ثب٘یٝ ٚ دٔبی  15دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٝ ٔذت 

دسخٝ  95ٝ ٚ ػپغ دس دٔبی دلیم 1ٍشاد ثٝ ٔذت یػب٘ت

پغ اص ا٘دبْ  ثب٘یٝ ا٘دبْ ؿذ. 15ػب٘تیٍشاد ثٝ ٔذت 

 Real-timePCR Ct (Cycle ٚاوٙؾ تىثیش ثٝ سٚؽ

threshold) ٕٝ٘ٛ٘ تدضیٝ  آٔذ ٚذػت ث دػتٍبٜٞب تٛػظ

ا٘دبْ ؿذ  Ct∆∆ سٚؽٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب اػتفبدٜ اص  CTٚ تحّیُ 

 ٘ؼجی ٙدیػ وٕیتاػتفبدٜ اص ٚ ثشسػی تغییشات ثیبٖ ثب 

(RQ) Relative Quantification ْایٗ اػبع ؿذ. ا٘دب 

 طٖ ثٝ ٘ظش طٖ ٔٛسد ثیبٖ ٘ؼجت تؼییٗ پبیٝ ثش سٚؽ

 ٞش PCR efficiency ثبیؼتی سٚؽ ایٗ دس. اػت ٔشخغ

 ذ.ثبؿ ثشاثش تمشیجأ دٚ طٖ

 ±  mean دادٜ ٞب ثٝ كٛستدس ایٗ ٔغبِؼٝ  آًالیس آهاري:

SD آٔبسی ثشای  تدضیٝ ٚ تحّیُ. ثیبٖ ٔی ؿٛ٘ذ

 T-testٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ تـخیق تفبٚت ثیٗ ٌشٜٚ

ا٘دبْ ؿذ ٚ  (ANOVA) ٚ تحّیُ ٚاسیب٘غ یه عشفٝ

ٔتغیشٞبیی وٝ تٛصیغ عجیؼی ثشای Man-Whitney  آصٖٔٛ

ٚیظٌی  ثشای اسصیبثی حؼبػیت ٚ .٘ذاؿتٙذ، اػتفبدٜ ؿذ

صیؼتی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثیٛٔبسوش  ثٝ ػٙٛاٖ SCAMP5طٖ 

اػتفبدٜ  ROC ِٔٛتی فشْ ٚ ػبِٓ اص ٔٙحٙی ػتٛٔبٌّیٛثلا

ؿذ ٚ ثٟتشیٗ ثشؽ اص عشیك ثبلاتشیٗ حؼبػیت ٚ ٚیظٌی 

 GraphPadتٕبْ آ٘بِیضٞبی آٔبسی تٛػظ .تؼییٗ ؿذ

PrismV.8.0.1 (GraphPad Software, La Jolla, CA, 

USA)  ا٘دبْ ؿذ. 

اعلاػبت ثجت  ؿذٜ دسثبسٜ طٖ  :هسیر سیستواتیک سیآًال

SCAMP5 ٚ miR ٖٞبی ٔختّف اص اص دیتبثیغ ٞذف آ

و    NCBI ،UniPort ،miRWalk2.o ،Signorخّٕٝ 

ESTHER   ٗاػتفبدٜ ؿذ. دیتبثیغ آ٘لایDAVID ٖٚسط 

6.8 (30  ٚ ) KEGG(16) طٖ  ثشای تفؼیش ػیؼتٕتبتیه

SCAMP5 ٚ  miRٖاػتفبدٜ ؿذ ٞذف آ. 

 

 ACTB  ٚSCAMP5 یتٛاِی پشایٕشٞب -1خذَٚ 

ایٕشٞبتٛاِی پش طٖ  (5' 3- )دسخٝ ػب٘تی ٌشاد( دٔبی اتلبَ ('  عَٛ لغؼٝ ) خفت ثبص( 
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SCAMP5 F ACCTTCATGGCTCAGTTGG 34/57  192 

SCAMP5 R TTATGAACCATGCTGAGGG 40/55  

ACTB F ATGTACGTTGCTATCCAGGC 76/57  70 

ACTB R AGTCCATCACGATGCCAG 73/56  

 ًتایج

ثشای ٞش  دٚ اص ثٟیٙٝ ػبصی  پغReal-Time PCR  تؼت

ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  SCAMP5  ٚ ACTBطٖ ٔٛسد ٘ظش

ثیٕبس ٚ ػبِٓ ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛداس خغی ٔٙحٙی ٞبی تىثیش 

ٌیشی تغییشات ٔیضاٖ تٛػظ ا٘ذاصٜ ٞبٕ٘ٛ٘ٝٞبی طٖ

. 1ؿىُثٝ تشتیت فّٛسػب٘غ ثٝ ٚػیّٝ دػتٍبٜ سػٓ ؿذ )

A ٚ B.)  ثشسػی اختلبكیت پشایٕشٞب ٚ ػپغ خٟت

( ٚ اعٕیٙبٖ اص تىثیش SYBR Greenسً٘ فّٛسػب٘غ )

لغؼبت اختلبكی ٚ ثشسػی ػذْ ٚخٛد لغؼبت غیش 

، ٕ٘ٛداس PCRاختلبكی ٚ دایٕش پشایٕش دس ٔحلَٛ 

 )ؿىُ SCAMP5  ٚACTB ٞبیٔٙحٙی رٚة ثشای طٖ

2.  Aٚ (B    ٜثٝ كٛست خذاٌب٘ٝ تٛػظ دػتٍب

StepOnePlus™ Real-Time PCR System  ٓسػ

یذی ثش اتلبَ كحیح پشایٕشٞب ٚ یأٌشدیذ، وٝ ایٗ أش ت

دس ایٗ  ٔٛسد ٘ظش ٔی ثبؿذ. ٞبی طٖ دساختلبكیت آٖ 

ٔغبِؼٝ ٔـخلبت وّیٙیىٛپبتِٛٛطی ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ 

ِٔٛتی فشْ )ػٗ، خٙغ( ٔٛسد ثشسػی لشاس  ٌّیٛثلاػتٛٔب

ٕٞچٙیٗ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2دس خذَٚ ٌشفت وٝ 

بتِٛٛطی ٔـخلبت وّیٙیىٛپبا  SCAMP5استجبط ثیبٖ طٖ 

ثیٕبساٖ ثشسػی ؿذ ٚ ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی لشاس 

دسخذَٚ  SCAMP5   طٖ RQ ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٌشفت.

ٞبی دس ٕ٘ٛ٘ٝ SCAMP5ثیبٖ طٖ  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 2

٘ـبٖ دادٜ  3دس ؿىُ  ِٔٛتی فشْ ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب

-ٔی 35ی وٝ ثیـتشیٗ ثیبٖ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ؿذٜ اػت

٘تبیح  ثبؿذ.ٔی 41ی ٕتشیٗ ثیبٖ ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝثبؿذ ٚ و

ٞبی ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب ٕ٘ٛ٘ٝ دس SCAMP5 ثیبٖ طٖ

 T-testخٙؼیت ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ  ِٚٔٛتی فشْ ثب ػٗ 

ٔٛسد ثشسػی لشاس  GraphPad Prism 8 افضاس دس ٘شْ

خٙؼیت  ثب SCAMP5ثیبٖ طٖ  ثٝ ٔمبیؼٝ  ثب تٛخٌٝشفت. 

استجبط ٔؼٙبداسی  اص ِحبػ آٔبسیp  ;598/0 ثیٕبساٖ ثب

ثب  SCAMP5ٚ دس ٔمبیؼٝ ثیبٖ طٖ  (4)ؿىُ دیذٜ ٘ـذ 

دیذٜ ؿذ  استجبط ٔؼٙبداسی P value; 0007/0 ػٗ ثیٕبساٖ ثب

 وّٕی آصٔبیؾ آ٘بِیض ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص .(5 ؿىُ)

ٚ ثبفت  GBM ٞبی ثبفت دس  SCAMP5طٖ ثیبٖ ٔیضاٖ

 GBM د وٝ دس ثبفتدا ٘ـبGBMٖ  ػبِٓ حبؿیٝ تٛٔٛس

ثیبٖ داسیٓ ٚ اص ٘ظش آٔبسی وبٞؾ  ٘ؼجت ثٝ ثبفت ٘شٔبَ

( دس 6)ؿىُ  ( p˂0001/0) اختلاف ٔؼٙبداسی ٚخٛد داسد

دس  SCAMP5ثیبٖ طٖ وبٞؾ  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیحٚالغ 

تدضیٝ ٚ تحّیُ  ِٔٛتی فشْ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٌّیٛثلاػتٛٔب

 Receiver operating characteristic( ROC)ٔٙحٙی 

دس ٕ٘ٛ٘ٝ  SCAMP5ٟت اسصیبثی اسصؽ ثیٛٔبسوشی خ

ٚ ػبِٓ  ِٔٛتی فشْ ٞبی ثبفت تٛٔٛسی ٌّیٛثلاػتٛٔب

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 7ٕٞب٘غٛسوٝ دس ؿىُ ا٘دبْ ؿذ،  

 ثشاثش ثبثب ا٘حشاف ٔؼیبس ثشای  (AUC)ػغح صیش ٔٙحٙی 

ٖ داد وٝ ـب٘ ROC٘بِیض ٔٙحٙیآ اػت. 037/0±871/0

خٛثی ثیٗ ثیٕبساٖ ٚ افشاد  ٔی تٛا٘ذ ثٝ SCAMP5 ٔمذاس

 cut-off تؼییٗثب آ٘بِیض ٔٙحٙی ٚ ؿٛد. وٙتشَ افتشاق لبئُ 

 طٖ Cut-off ٔیضاٖ  خق ٌشدیذ وٝـٔطٖ ثشای ایٗ 

SCAMP5 ٚحؼبػیت  ٚ ثٝ تشتیت - >  9471/0 ثشاثش ثب 

دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص  .ثبؿذٔی 92/0ٚ  78/0آٖ اخٙلبكیت 

ٞذف ٔٛسد  miRثشای ؿٙبػبیی  miRwalk  ػبیت ٚة

ٞذف دس  miR اػتفبدٜ لشاس ٌشفت ٚ پغ اص لشاس دادٖ

 KEGG ، ٔؼیشٞبی ػیٍٙبِیDAVIDًٙػبیت آ٘لایٗ
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 ٔدٕٛػٝ .(3ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت )خذَٚ 

 ػشعبٖ ٚ ٔؼیشٞبی ػیٍٙبِیًٙ ٞبی دسٌیش دس طٖ

glioma، MAPK ،Calcium،mTOR ،PI3K-AKT  

AMPK  ،cAMPK ،VEGF ، Wnt ٚ ErbBؿىُ  ٛد٘ذث(

8). 

 

 SCAMP5ثشسػی ٚیظٌی ٞبی  وّیٙیىٛپبتِٛٛطی ثیٕبساٖ  ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ ٚ ثیبٖ  طٖ  -2خذَٚ

 ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ ٘شٔبَ وُ SCAMP5 RQٔیبٍ٘یٗ    

 54 50 100    699/1       تؼذاد افشاد

 16 20 36 878/1 >50ػبَ 

 34 30 64 599/1 ˃50ػبَ

     SCAMP5  بٖثی

 SCAMP5 RQ   843/2 555/0  ٔیبٍ٘یٗ

 SCAMP5RQ   344/13 381/1 ثیـتشیٗ 

 SCAMP5 RQ   844/2 006/0   وٕتشیٗ

     خٙؼیت

 29 30 59 741/1 ٔشد

 21 20 41 640/1 صٖ

 

 

 دس استجبط ثب ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ  miR497-5P ثشای KEGG آ٘بِیض ٔؼیش -3خذَٚ 

ٔؼیش  اد طٖ ٞبی دسٌیشتؼذ   P-value 

Cancer 83 1/1 E-8 

MAPK signaling 57 5/3 E-7 
Glioma 22 6/4 E-6 

Calcium signaling 42 6/5 E-6 
mTOR signaling 19 4/1 E-5 

PI3K-AKT signaling 67 7/7 E-6 

AMPK signaling 29 9/1 E-4 

cAMPK signaling 39 4/6 E-4 
VEGF signaling 16 6/2 E-3 
Wnt signaling 27 6/5 E -3  
ErbB signal 23 9/1 E-4 
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ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبفت ػبِٓ اص حبؿیٝ تٛٔٛس  GBMدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  ثبفت تٛٔٛسی   ACTBٚSCAMP5 ٔٙحٙی تىثیش طٖ ٞبی  -1ؿىُ 

GBM ACTB (A) (B) SCAMP5   . 

  

 
ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبفت ػبِٓ اص حبؿیٝ  GBMدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  ثبفت تٛٔٛسی   ACTB   ٚSCAMP5 ٔٙحٙی رٚة طٖ ٞبی -2ؿىُ 

  . GBM ACTB (A) (B) SCAMP5تٛٔٛس 
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 ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ 50دس   SCAMP5  ثیبٖ طٖ ثشسػی ٔیضاٖ -3ؿىُ

 
 = p 598/0. ثشاػبع خٙؼیت  GBMدس ثیٕبساٖ ٔیتلا ثٝ SCAMP5ثشسػی ثیبٖ طٖ  -4 ؿىُ
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 = p 0007/0ثش اػبع ػٗ.   GBMثیٕبساٖ ٔیتلا ثٝ  دس  SCAMP5ٖ طٖ ثشسػی ثیب -5ؿىُ 

 
اص حبؿیٝ تٛٔٛس  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػبِٓ GBM ٔجتلا ثٝ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبفت ثیٕبساٖ  SCAMP5  ثیبٖ طٖ ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛداس -6 ؿىُ

GBM .0001/0 ˂.p  

 
ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبفت ػبِٓ اص  GBMٔجتلا ثٝ  ساٖٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبفت ثیٕب دس SCAMP5 طٖ ROC تدضیٝ ٚ تحّیُ ٔٙحٙی -7ؿىُ  

 GBMحبؿیٝ تٛٔٛس 
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 .طٖ ٞبی دسٌیش دس ٔؼیش ػیٍٙبِیًٙ ثب ػتبسٜ لشٔض ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت miR 497-5P. ػیٍٙبِیًٙ ٔؼیشطٖ ٞبی دسٌیش دس   -8 ؿىُ

 

 بحث

GBM ( 36،6ثذخیٓ تشیٗ ٘ٛع تٛٔٛس اِٚیٝ ٔغض اػت).  

س یه فضبی ٘ؼجتبً ثؼتٝ ٞبی تٛٔٛس د چٝ سؿذ ػَّٛ اٌش

 ػَّٛ .(36،6) ٕٔىٗ اػت تب حذی اص ثذخیٕی آٖ ثبؿذ

ثؼیبس ٔتحشن ٞؼتٙذ ٚ ثٝ عٛس پشاوٙذٜ ثٝ  GBM ٞبی

وٙٙذ ٚ دس ٘تیدٝ پیؾ پبسا٘ـیٓ عجیؼی ٔغض حّٕٝ ٔی

   ٔغضی -(. اص آ٘دب وٝ ػذ خٛ٘ی32) آٌٟی ضؼیفی داس٘ذ

(BBB) دس GBM  ٔختُ ؿذٜ اػت، ثشخی اص اخضای

ٛد دس پلاػٕب یب ػشْ ٕٔىٗ اػت ثتٛا٘ٙذ ثش تحشن ٔٛخ

( ثذخیٕی ٌّیٛثلاػتٛٔب 32) تأثیش ثٍزاس٘ذGBM ػَّٛ

ػٕذتبً ثٝ دِیُ تٟبخٓ ٔٛضؼی آٖ ٚ ٚخٛد  ِٔٛتی فشْ

(. اص 31تٛٔٛس دس ٘بحیٝ ٘ؼجتبً ٟٔبس ؿذٜ دس ٔغض اػت )

ایٗ سٚ، پیـٍیشی ٔؤثش تٟبخٓ ػَّٛ ػشعب٘ی ثشای 

ٔبٞیت  .(31) ؼیبس ٟٔٓ اػتث GBM وٙتشَ سؿذ ٚ صٚاَ

ٞبی ٌّیٛثلاػتٛٔب دِیُ اكّی  ثؼیبس تٟبخٕی ػَّٛ

 (6) ٞبی دسٔب٘ی فؼّی ػٙٛاٖ ؿذٜ اػت ؿىؼت سٚؽ

پغ اص دسٔبٖ تشویجی فؼّی ثب ؿیٕی دسٔب٘ی،  ٕٞچٙیٗ

پشتٛدسٔب٘ی ٚ خشاحی، ثمبی ثیٕبس ٘ؼجتبً ضؼیف اػت 

ثشای  GBM اص ایٗ سٚ، دسن تٙظیٓ ِٔٛىِٛی سؿذ . (18)

 .(36) ثٟجٛد دسٔبٖ آٖ حیبتی اػت

دس ثبفت افشاد ٔجتلا ثٝ  SCAMP5 دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثیبٖ طٖ

-Realػشعبٖ ٌّیٛثلاػتٛٔبِٔٛتی فشْ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

time PCR ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیبٖ  ثشسػی ؿذ ٚ

اص ثبفت وٕتش دس ثبفت تٛٔٛسی، ثٝ ٔشاتت   SCAMP5طٖ

 یبٖ ایٗ طٖ دساػت. دس ٔٛسد ث ػبِٓ اعشاف تٛٔٛس

ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ دس ایشاٖ تحمیمی تب ثٝ أشٚص 

 ثشاػبع ٔغبِؼٝ ٞبی ٔحممیٗ ٘مؾاػلاْ ٘ـذٜ اػت. 

SCAMP5 .دس ٔغبِؼٝ  دس ػشعبٖ ٞٙٛص ٔـخق ٘ـذٜ اػت

دس ثیٕبساٖ  ٔجتلا ثٝ  SCAMP ثیبٖ خب٘ٛادٜ یی دیٍشی 

طْ٘ٛ  اعّغ ثشاػبع دیتبثیغ ػشعبٖ خٖٛ حبد ٔیّٛئیذی

دس ایٗ  SCAMP1 ٚ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ عبٖػش
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 .(24)داؿت  ٞبی دیٍش٘ؼجت ثٝ طٖ ثیٕبساٖ افضایؾ ثیبٖ

 ثیبٖ تدضیٝ ٚ تحّیُ ط٘تیىی اخیش ٘ـبٖ داد وٝ

SCAMP5  ،دس ثیٕبس ٔجتلا ثٝ اٚتیؼٓ پشاوٙذٜ ایذیٛپبتیه

ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض    .(23) ٔی یبثذ وبٞؾ درصد40ثٝ 

س دSCAMP5  ٖثیبٞبی ٔحتّف ٘تبیح دیتبثیغ

ٔمبیؼٝ ثب ثبفت ٘شٔبَ ٔغض  دسِٔٛتی فشْ ٌّیٛثلاػتٛٔب 

ٞبی (، ایٗ طٖ اص ط4ٖ) ا٘ؼبٖ وبٞؾ یبفتٝ اػت

ثیبٖ طٖ  .(4) ٔی ثبؿذ ػشوٛثٍش تٛٔٛس ثبِمٜٛ ٌّیبَ

SCAMP5 ٝدسٌّیٛثلاػتٛٔبی ِٔٛتی فشْ ٘ؼجت ث  ٕٝ٘ٛ٘

 ءی ثمبثب ثشسػی پیؾ آٌٟ .(17٘شٔبَ وبٞـی ٔی ثبؿذ )

اػتفبدٜ اص خلٛكیبت  یىؼشی طٖ ٞب دس ٌّیٛثلاػتٛٔب

یٝ  SCAMP5 ٔتٛخٝ ؿذ٘ذ وٝتىبّٔی ؿجىٝ ٞبی ط٘ی 

(. دس ػشعبٖ 35) ٔی ثبؿذ احتٕبَ صیبد آ٘ىٛطٖ

ثشٞٓ وٙؾ  hsa-mir-93-5p ٚ SCAMP5  پشٚػتبت ثیٗ

ٔحممیٗ ثب اػتفبدٜ اص  .(37ٚخٛد داسد )

 sDEGs (significantlyتش٘ؼىشیپتٛٔیىغ ٔتب آ٘بِیض ٚ 

DifferentiallyExpressedGenes ) استجبط ٞبی ِٔٛىِٛی 
وٝ  ٘ذ٘ـبٖ دادٚ ثشسػی  وشد٘ذ  AD ،GBM  ٚLC دس

 AD ٚdown GBM دس "فؼفٛسیلاػیٖٛ اوؼیذاتیٛ"

regulate ٚ دس LC، up regulate ؿٛدتٙظیٓ ٔی ،

 ثیبٖ طٖ ٞبی ٔختّفی سا ثشسػی وشد٘ذ اص خّٕٕٝٞچٙیٗ 

SCAMP5  سوٝ د  ADٚ GBM regulate down  ٚ

ثبؿذ ٚ  ثشاػبع ایٗ ٔغبِؼٝ ایٗ ٔی LC ، up regulateدس

طٖ ٔی تٛا٘ذ وب٘ذیذ ٔٙبػجی ثشای ثشسػی ٔىب٘یؼٓ ٞبی 

ثٝ  SCAMP5 .(26)ِٔٛىِٛی دس اثٗ ػٝ ثیٕبسی ثبؿذ 

 ٚضٛح دس ٔغض ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ثیٕبسی ٞب٘تیٍٙتٖٛ

ٞبی ص طٖیىی اSCAMP5  (.20) یبفتٝ اػت افضایؾ

 (.1) دخیُ دس اختلاَ اٚتیؼٓ ٔی ثبؿذ

  SCAMP5ٞذف دس ٌیش دس طٖ miRدس ایٗ ٔغبِؼٝ 

 KEEG ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت 

ثٛد. ثیـتشیٗ   miR-497ٞذف، miR وٝ ایٗ ا٘دبْ ؿذ

ٞبی دسٌیش  ثٝ تشتیت دس ٔؼیشٞبی ػشعبٖ،  طٖ

، MAPK، ػیٍٙبِیًٙ PI3K-AKTػیٍٙبِیًٙ 

، ػیٍٙبِیًٙ cAMPK، ػیٍٙبِیًٙ Calciumبِیًٙ ػیٍٙ

AMPK ًٙػیٍٙبِی ،Wnt ًٌّٙیٛٔب، ػیٍٙبِی ،ErbB ،

 miR-497ثٛد٘ذ.VEGF، ػیٍٙبِیًٙ mTORػیٍٙبِیًٙ 

دس اوثش  .(33) ػبصٔبٖ یبفتٝ اػت17p13.1 دس وشٚٔٛصْٚ 

یه  داسایmiR-497  ٔغبِؼبت ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ

ذٜ ٔؼیشٞبی ٔتؼذدی وٙٙفؼبِیت ػشوٛثٍش تٛٔٛس ٚ تٙظیٓ

وٝ دس تىثیش ػِّٛی، ٟٔبخشت، حّٕٝ ٚ سي صایی دخیُ 

ثٝ عٛس  miR-497دس ٔغبِؼٝ ای  غّظت  .(25) اػت

لبثُ تٛخٟی دس ػشْ ثیٕبساٖ ثذخیٕی آػتشٚػیتٛٔب دس 

. (25) ٔمبیؼٝ ثب وٙتشَ ٞبی  ٘شٔبَ وبٞؾ یبفتٝ اػت

miR-497 یىی اص miRNA  ٞب اػت وٝ ثٝ خٛثی ٔٛسد

ػشوٛة وٙٙذٜ  miRNAٚ  اػت لشاس ٌشفتٝٔغبِؼٝ 

تٛٔٛس دس اػتئٛاػبسوْٛ، ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي، ٌّیْٛ، 

ػشعبٖ پؼتبٖ ٚ چٙذیٗ ٘ٛع ػشعبٖ دیٍش دس ٘ظش ٌشفتٝ 

ٞبی تٛٔٛسی، ٟٔبخشت، ؿٛد وٝ دس تٙظیٓ سؿذ ػَّٛٔی

 miR- 497.(34) تٟبخٓ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ؿیٕیبیی ٘مؾ داسد

 NSCLCٛچه یب دس ثبفت ػشعبٖ سیٝ ػَّٛ غیش و 

 miR-497  .(13) وبٞؾ ثیبٖ ٘ؼجت ثٝ ثبفت ٘شٔبَ داسد

ٞبی ػشعب٘ی پؼتبٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ٞب ٚ ػَّٛدس ثبفت

ٞبی عجیؼی وبٞؾ ٞبی عجیؼی ٔدبٚس ٚ ػَّٛثبفت

یه ٞذف  ٘تبیح ٘ـبٖ  داد وٕٝٞچٙیٗ  (41) یبفتٝ اػت

 دسٔب٘ی ثبِمٜٛ ٚ ٘ـبٍ٘ش صیؼتی ثشای ػشعبٖ پؼتبٖ اػت

 اخیشاً ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ػذْ تٙظیٓ (.41)

miRNA ٝٞب ثٝ تٛػؼ GBM (36) وٙذوٕه ٔی. miR-

 .(7سا تٙظیٓ ٔی وٙذ ) PI3K /Akt فؼبَ ػبصی ٔؼیش 497

تٛا٘ذ دس ٔی  miR-497ذ وٝد٘ٔحممیٗ ٘ـبٖ  دإٞچٙیٗ 

( ٚ سٚدٜ ثضسي  ٘مؾ 42) ٞبی ػشعب٘ی ٔؼذٜ، سیٝ ػَّٛ
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ثب  miR-497 ىشد ػبِی(. ثٝ دِیُ ػ7ّٕ) داؿتٝ ثبؿذ

87/0AUC=   (25)ثبؿذ ٔی خٛثیٔبسوش .miR-497  دس

ػشعبٖ ٔثب٘ٝ،  ،ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب ِٔٛتی فشْ

 ػشعبٖ ٘بصٚفبس٘ىغ ٚ ػشعبٖ پشٚػتبت آػتشٚػیتٛٔب،

دس ٚ  (25) ثیبٖ وبٞـی دس ٔمبیؼٝ ثب وٙتشَ ٘شٔبَ داؿت

ضایؾ ثیبٖ ٚ ػشعبٖ دٞب٘ٝ سحٓ اف ٘ئٛپلاصی سٚدٜ ثضسي

 (.25) ؿتدس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شٔبَ دا

دس ثبفت  SCAMP5طٖ  ثیبٖدس حبِی وٝ دس  ٔغبِؼٝ ٔب 

اص  وٕتش تٛٔٛسی ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٌّیٛثلاػتٛٔب ثٝ ٔشاتت

ا٘ذ، ٔب ثب تٛخٝ ثٝ ثبفت ػبِٓ اعشاف تٛٔٛس ثیبٖ ؿذٜ

 وبٞؾ ثیبٖ سا  دس طٖ ٔغبِؼٝ ی ٔحممبٖ دیٍش ا٘تظبس

SCAMP5  ِٔٛتی فشْ ٞبی  ثبفت ٌّیٛثلاػتٛٔبٕ٘ٛ٘ٝدس  

استجبط داؿتٝ   اٖثیٕبس ػٗ داؿتیٓ ٚ ٕٞیٙغٛس ٔیضاٖ ثیبٖ ثب

 50ثیـتش اص  ػٗ ی ثبثیٕبسا٘ دس ٔغبِؼٝ ایٗ ثبؿذ وٝ دس

ثیبٖ طٖ  ثیٗ وبٞؾ یبفت. SCAMP5ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ ػبَ 

SCAMP5 ٖآٔبسی اختلاف اص ِحبػ  ٚ ػٗ ثیٕبسا

 دس  SCAMP5ثیبٖ طٖٕٞچٙیٗ  داؿت. ٚخٛد ٔؼٙبداسی

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثیٕبس ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػبِٓ اص ِحبػ 

ثیبٖ سا وبٞؾ آٔبسی اختلاف ٔؼٙبداسی ٚخٛد داؿت ٚ 

ثب طٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ  ROC ثب ثشسػی ٔٙحٙی٘ـبٖ داد. 

ٔـخق   SCAMP5 طAUC  ٚ  Cut-offٖتٛخٝ ثٝ ٘تبیح

ٞبی  دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ خٛثی ایٗ طٖ ٌشدیذ وٝ ٔیضاٖ ثیبٖ

ٔی  SCAMP5 ٚثبفت ػبِٓ ٚ ثیٕبس لبثُ تـخیق اػت 

 ثیٛٔبسوشی ثبؿذ.اسصؽ  تٛا٘ذ داسای

 گیريًتیجِ 

دس SCAMP5  ثیبٖ طٖ حبضش وبٞؾ ٔغبِؼٝ دس

ایٗ احتٕبَ سا كٛست ٌشفتٝ  فشْ ِٔٛتی ٌّیٛثلاػتٛٔب

یىی اص  ؿبیذ ایٗ طٖوبٞؾ ثیبٖ  ٛخٛد ٔی آٚسد وٝث

 ِٔٛتی فشْ ٌّیٛثلاػتٛٔباثتذایی تشیٗ سٚیذادٞبی تـىیُ 

تٛاٖ  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔیٕٞچٙیٗ   .دس افشاد ٔؼتؼذ ثبؿذ

ػٙٛاٖ یه ثٝ  ،تٛا٘ذٔی SCAMP5 ثیبٖ وشد وٝ طٖ

 اػتفبدٜ GBMثیٛٔبسوش پیـٟٙبدی ثشای تـخیق ػشعبٖ 

ػلاٜٚ ثش اػتفبدٜ طٖ  ایٗ أب ٘یبصٔٙذ ثشسػی ثیـتش  ؿٛد

ػٙدؾ ٔیضاٖ ثب یىی اص سٚؽ ٞبی  time PCR-Real اص

 ذ.ثبؿٚ ٚػتشٖ ثلات ٔیفّٛػبیتٛٔتشی  ،ٕٞچٖٛ پشٚتئیٗ

ٞبی ٔبسوش ِٔٛىِٛی دس وٙبس دادٜیه دس ٚالغ یبفتٗ 

وٕه  ِٔٛتی فشْ ٌّیٛثلاػتٛٔبؿٙبػبیی پبتِٛٛطی، ثٝ 

 وٙذ.ؿبیب٘ی ٔی

 تشکر ٍ قدرداًی

٘ٛیؼٙذٌبٖ اص دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ دأغبٖ ٚ دا٘ـٍبٜ 

بٖ )ص٘دبٖ، ایشاٖ( ٚ وّیٝ ثیٕبسا٘ی وٝ دس ػّْٛ پضؿىی ص٘د

 .تـىش ٔی وٙٙذ ، ایٗ ٔغبِؼٝ ؿشوت وشدٜ ا٘ذ
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Abstract 

Glioblastoma multiforme is one of the most malignant and common brain tumors, and after 

current combination therapy, patient survival is relatively poor and the disease is always 

fatal. This study was aimed at investigating the expression of SCAMP5 as a possible 

biomarker in GBM and evaluating the target miR of this gene. 50 tissue samples with GBM 

form before treatment and 50 healthy tissue samples from the GBM tumor margin were 

collected as a control. RNA extraction and cDNA synthesis were performed for all samples. 

Subsequently, a specific primer was designed and the expression of SCAMP5 gene was 

examined using Real-time PCR. ACTB gene was used as the internal control. Statistical 

analysis was carried out using Graphpad Prism software version 8. Roc curve was used to 

evaluate the biomarker value of SCAMP5 gene. Decreased expression of SCAMP5 gene 

was observed in GBM samples and its expression was compared with the pathological 

characteristics of patients. Expression of SCAMP5 gene with patients’ age with P-value 

˂0.05 was statistically significant. However, the expression of this gene with patients’ 

gender with P-value ˃ 0.05 was not statistically significant. SCAMP5 was expressed in 

tumor tissue of patients with GBM much lower than healthy tissue around the tumor. The 

results revealed that SCAMP5 expression decreased in patients older than 50 years. ROC 

curve showed that the SCAMP5 gene could have a biomarker value. According to this 

study, it may be possible to use the expression of this gene as a marker as an early 

diagnostic method. 
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