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 هقالِ پصٍّطی

 

 آزهایطگاّی هَش ًر پَستدر  Іکلاشى  آلَئِ ٍرا بر بیاى شى ًاًَالیاف شلاتیي تاثیر

 پس از هیکرًٍیذلیٌگ 

 2ًاّیذ ًیکخَاُ، 0ٌّگاهِ علی بیک، 2پرٍیي هٌصَري  ،*0هرین بٌاًح، 0اسذالِ ضْراًی

 گطٍُ ظیؿت قٌبؾی، ٍاحس تْطاى قوبل، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، تْطاى، ایطاى-1

 ، تْطاى، ایطاىّبی ثٌیبزی زاًكگبُ ػلَم پعقىی تْطاىهطوع تحمیمبت پَؾت ٍ ؾلَل -2
 maryambananej@yahoo.comهؿئَل هىبتجبت: *

 17/10/1399تبضید پصیطـ:                   06/07/1399تبضید زضیبفت: 

  چکیذُ

 گطزز. زض تطهین ٍ ولاغى پَؾت زچبض تغییطات هی ،نسهبت هىبًیىی اؾت ٍ ثب افعایف ؾي پَؾت زض هؼطو خطاحبت ٍ

قَز. زض ایي هغبلؼِ ثِ تبثیط ًبًَالیبف ٍضا ثِ نَضت تدطثی ٍ ؾٌتی، اؾتفبزُ هی، اظ گیبّبى زاضٍیی ٍ غل آلَئِؾبظی پَؾتخَاى

. ایي هغبلؼِ، زض قطایظ آظهبیكگبّی پطزاذتِ قس پؽ اظ هیىطًٍیسلیٌگ زض پَؾت هَـ ًط І آلَئِ ٍضا ثط ثیبى غى ولاغى غلاتیي

ؾبػت، تحت تبثیط  48ّب ثِ هست . گطٍُقسًسّبی تحت آظهبیف، هیىطًٍیسلیٌگ گطفت، هَـآظهبیكگبّی اؾتبًساضز اًدبم

ثبفتی، هیعاى ثیبى  RNAثطزاضی ٍ ترلیم گطفتٌس. پؽ اظ ًوًٍَِضا  لطاض آلَئِ -ٍضا ٍ ًبًَالیبف غلاتیيتیوبضّبی، ؾبلیي، غل آلَئِ

ًتبیح ثسؾت آهسُ ًكبى زاز: ثِ ػلت  خطاحت پَؾتی،  ثیبى غى  .گطفتاضظیبثی لطاض هَضز  Real time PCRـثِ ضІٍ  غى ولاغى

آلَئِ ٍضا ٍ ًبًَالیبف غلاتیي  ّبی تحت آظهبیف ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس، وبّف هؼٌب زاض زاقت. اهب تیوبض ثب غلُزض گطٍ І ولاغى

گلَهبًبى  ثبػث تحطیه پَؾت قس. هیىطًٍیسلیٌگ ًؿجت ثِ گطٍُ هسل  قس. ،Іولاغى  ثبػث افعایف هؼٌب زاض ثیبى غى  ،آلَئِ ٍضا

ثبػث وبّف  MAP/ERKهؿیط بر ثب تبثیط  ثب  ػجَض اظ هٌبفص ضیع پَؾت، نَضت تسضیدی آظاز قسُ ٍزض ًبًَ الیبف ثِ  هَخَز

  ؾبظیخَاى فطآیٌس تطهین ٍثبػث  افعایف ولاغى پَؾت،  ایي ضٍـقس. خطاحت هحلزض  Іولاغىثیبى غى التْبة ٍ افعایف 

 .هی گطزز.پَؾت 

 .І ، ولاغىPCRآلَئِ ٍضا،  ،غلاتیي ،ًبًَالیبفپَؾت، هیىطًٍیسلیٌگ،  :کلیذي کلوات 

 همسهِ

پَؾت ثِ ػٌَاى اًسام ذبضخی ثسى ّوبًٌس حهبضی 

 ثِ (.14) ًوبیسثسى ضا زض ثطاثط هحیظ هحبفظت هی

 اظ ایهدوَػِ پَؾت ثِ آؾیت گًَِ ّط ثطٍظ زًجبل

. ایي (4) زّسهی ضخ ٍ هَلىَلی ؾلَلی ضٍیسازّبی

اًسام زض هؼطو خطاحبت ٍ نسهبت هىبًیىی لطاض 

زچبض  تغییطات عجیؼی زض   زاضز. ٍ ثب افعایف ؾي

ٍ تغییط زض ػولىطز   ECMهبتطیىؽ ذبضج ؾلَلی

پَؾت ثِ عَض پیَؾتِ زض حبل  گطزز.ّب هیؾلَل

پَؾتی  ّبیثب تَخِ ثِ آؾیت(. 28) ؾبظی اؾتخَاى

-خَاى ّبی هتٌَع ٍ خسیسی ثطایاهطٍظُ ًیبظ ثِ ضٍـ

ّب ثِ هٌظَض تَلیس ولاغى تؾبظی ٍ المبء فیجطٍثلاؾ

ٍظى ثسى ضا زضنس  30ولاغى حسٍز . (26) زاضز ٍخَز
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زّس. ایي پطٍتئیي ًمف هْوی زض تطهین تكىیل هی

ّب تىثیط ؾلَلی، هْبخطت ٍ توبیع ؾلَلی ایفب ظذن

لسضت اًجؿبط ٍ الاؾتیي ثِ    ECMوٌس. ولاغى ثِ هی

زّس هی ثركس ٍ ثِ آى اخبظُآى ذبنیت اضتدبػی هی

 ثطگطزز.یسُ قَز ٍ ثؼس ثِ حبلت اٍلیِ ذَز تب وك

ثیكتطیي  ІІІ ولاغى ًَع ٍ زضنس I ،80ولاغى ًَع 

یىی اظ  (.27) ّب زض هبتطیىؽ پَؾت ّؿتٌسولاغى

 ؾبظی زضٍ تحطیه ولاغى ؾبظیّبی خَاىضٍـ

 ؾت. زض ایي تىٌیه، ا هیىطًٍیسلیٌگ ،پَؾت

ّبی ضیع ٍ ظطیف زؾتگبُ، هٌبفص وَچىی تب ؾَظى

وٌس. ثب تحطیه ػوك ذبنی اظ پَؾت ایدبز هی

 تىثیط هْبخطت ؾلَلی ٍ پَؾت، ػلاهت زّی،

 تؼساز افعایف ثبگیطز. ّب اًدبم هیفیجطٍثلاؾت

ؾبذت ولاغى  آؾیت زیسُ،ّب زض هَضغ فیجطٍثلاؾت

عطیك هٌبفص ثؿیبض ضیع ایدبز قسُ، هی یبثس. اظ  افعایف 

اهىبى زاضٍضؾبًی ٍ ثطضؾی اثطات ػَاهل هحیغی 

  .(10، 26) فبوتَضّبی ضقس ٍخَز زاضز ّوچَى

ثِ ػٌَاى یىی  (Aloe barbadensis Miller) آلَئِ ٍضا

ؾبثمِ ثؿیبض عَلاًی زض تطهین  ،اظ گیبّبى زاضٍیی

ًمف ضس التْبثی، ّبی پَؾتی ضا ًكبى زازُ اؾت. ظذن

ضس ٍیطٍؾی ٍ  یی، ضس ضازیَ اوتیَیتی، ضس ثبوتطیب

ٍضا ثِ اثجبت ضؾیسُ آلَئِ یّوچٌیي آًػیَغًع ػهبضُ

. هغبلؼبت فطاٍاًی زض هَضز ًمف (22، 19، 17) اؾت

ّبی ایي گیبُ )ػهبضُ، غل، پَزض، هحلَل فطآٍضزُ

زض . (8) ذَضاوی ( ثط ضًٍس التیبم ظذن تبییس قسُ اؾت

 ،تطهین ظذنٍضا خْت آلَئًِبًَالیبف غلاتیيای، هغبلؼِ

. ًبًَ الیبف ثىبض ضفتِ ثب هىبًیؿن  ؾٌتع ٍ اؾتفبزُ قس

ثِ زام اًساذتي، شاضت آیطٍؾل ضا هْبض وطزُ ٍ الگَی 

هبًغ  ّوچٌیي وٌس ٍهٌبؾجی ثطای اًتمبل ثربض تبهیي هی

قَز. ایي الیبف ثربعط ًفَش ثبوتطی ثِ ؾغح ظذن هی

ظیبز، زض ضؾبًف ٍ حول زاضٍ اظ اّویت ثط ؾغح 

 (.2) ذَضزاض ّؿتٌس

 پَؾت لطاض  زض ؾغحٌّگبهی وِ غل آلَئِ ٍضا 

گیطز، اهىبى ًفَش هَاز هَثط آى اظ لایِ اپیسضم ؾبلن، هی

ًبچیع اؾت. ّوچٌیي ثب ذكه قسى غل، ضّبیف 

ثب ایدبز  گلَهبًبى وبّف هی یبثس. زض هیىطًٍیسلیٌگ،

 گطزز ٍ ثبفت پَؾت تحطیه هی خطاحت خعئی،

تَاى اظ هٌبفص ایدبز قسُ ثطای  زاضٍ ضؾبًی ّسفوٌس  هی

 هَاز ٍ  لفیكتلصا زض ایي هغبلؼِ، ثب اؾتفبزُ وطز. 

اثتسا ثط ضٍی پَؾت هَـ، ، شوط قسُّبی ضٍـ

ًبًَالیبف غلاتیي  ٍ ثب تیوبض هیىطًٍیسلیٌگ اًدبم  قس 

آلَئِ ٍضا ثط ضٍی پَؾت، اهىبى هغبلؼِ ٍ زاضٍضؾبًی 

بفت ّسف حبنل قس. ثِ هٌظَض ثطضؾی هَثط ثِ ث

ًوَزى هغبلؼِ ٍ اضظیبثی ثیبى غى ، اظ ولاغى ٍ وبهل

ّبی تحت آظهبیف ٍ ثبفتی گطٍ RNAقبذم ووی 

 قبّس،  اؾتفبزُ قس.   

آلَئِ ٍضا، ؾٌتی اؾتؼوبل همبیؿِ ّسف اظ ایي پػٍّف 

زض پَؾت  Іثیبى غى ولاغى قسُ ثطای ی شوطّبثب ضٍـ

ّی اؾت. ثیبى غى زض گطٍُ قبّس آظهبیكگب ًط هَـ

اظ وویت ٍ ویفیت عجیؼی ثطذَضزاض  ،پَؾت ؾبلنثب 

حیَاًبت  ، پَؾتهیىطًٍیسلیٌگپؽ اظ اهب اؾت. 

 І ٍ هیعاى ثیبى غى ولاغى قس ترطیت تحت آظهبیف

همبیؿِ ثِ  ،. زض ایي هغبلؼِضؾیسثِ حسالل  ّبزض آى

ّبی تحت آظهبیف پطزاذتِ قس تب زض گطٍ تیوبضّب 

ٍ تؼسیل ثط  ، الیبف ٍ غل آلَئِ ٍضاًبًَ پبًؿوبى ًمف

، ثِ هٌظَض تطهین ٍ خَاى ؾبظی І ولاغىثیبى غى 

  هؼطفی گطزز.پَؾت پؽ اظ هیىطًٍیسلیٌگ 

ّارٍشهَاد ٍ   

ؾط  24 اظ تدطثیزض ایي هغبلؼِ : گرٍُ بٌذي حیَاًات

زض هحسٍزُ ٍظًی   Balb/cًػاز  ،هَـ ؾَضی ًط

. حیَاًبت زض چْبض گطٍُ قسگطم هَضز اؾتفبزُ   2±22

 ثٌسی قسًس:تبیی ثِ قطح ظیط تمؿینهؿتمل قف

)هسل(،  ثب تیوبض ؾبلیي هیىطًٍیسلیٌگ -2قبّس،  -1 

  ٍضاهیىطًٍیسلیٌگ ثب تیوبض غل آلَئِ -3
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. تیوبض ًبًَالیبف غلاتیي آلَئِ ٍضاهیىطًٍیسلیٌگ ثب  -4

الؼول زؾتَ ،پػٍّكیخْت ضػبیت انَل اذلاق 

وویتِ  23/3/1397ز تبضید  /1028/700ی قوبضُ

.  حیَاًبت زض قطایظ هس ًظط لطاض گطفتاذلاق 

زضخِ ؾبًتی گطاز ٍ ضعَثت  22±2آظهبیكگبّی زهبی 

ؾبػت  12ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ  12 یزٍضُزضنس ٍ  50

قطایظ آة ٍ تغصیِ ی لبثل زؾتطؾی ثب  تبضیىی

ّبی تحت ًگْساضی قسًس. زض ازاهِ گطٍُ هسل ٍ گطٍُ

ثِ ووه تطویت زاضٍیی قبهل وتبهیي،  آظهبیف،

َّـ گعایلاظیي ٍ ضٍـ تعضیك زضٍى نفبلی ثی

 پَؾت ،ٍ پؽ اظ تطاقیسى هَّبی پكت ًسقس

 24ّط  ، ؾبػتِ 48زٍضُ  زض. قس هیىطًٍیسلیٌگّب آى 

  گطفت.اًدبم تیوبض ؾبػت ، یه ثبض

 ،آلَئِ ٍضا ثطای ؾٌتع ًبًَالیبف غلاتیي: سٌتس ًاًَالیاف

اثتسا هحلَل  پَزض آلَئِ ٍضا اؾتفبزُ قس.اظ غلاتیي ٍ غل

 90اؾیس گبٍی ثب اؾتیهغلاتیي زُ زضنس حدوی

زضنس ٍظًی غل  5قس. ؾپؽ هحلَل آهبزُزضنس  

قس.  تْیِزضنس  90اؾتیه اؾیس  ٍضا ًیع ثب پَزض آلَئِ

 ّبی ؾبذتِ قسُ،اظ تطویت ثطاثط حدوی هحلَل

 ml 5 ؾطًح زضٍىثسؾت آهس. هحلَل هحلَل ؾَم 

هىیسُ ٍ زض زؾتگبُ الىتطٍضیؿی ثبضگصاضی قس. 

ٍ  ml/ sec  5/0 آٍضیًبًَالیبف ثب ؾطػت خوغ

 4زض ثبظُ ظهبًی  kv 15 ٍ ٍلتبغ  rpm100  چطذف 

 .آٍضی قسًسآلَهیٌیَهی خوغؾبػت ثط ضٍی فَیل 

ّبی هلىَلی پؽ اظ ثِ هٌظَض ثطضؾی :برداريًوًَِ

 ثب ووه پبًچ ضزاضیًوًَِّط حیَاى،  َّقیثی

 .گطفتاًدبم هتطی هیلی 3 

غى، اثتسا  بىیث یثطضؾ خْت: کل mRNA استخراج 

ثبفتی ّط حیَاى عجك پطٍتىل قطوت  RNAاؾترطاج 

ثِ ثبفت هَضز ؾبظًسُ )ویبغى آلوبى(، اؾترطاج گطزیس. 

ویبظٍل اضبفِ قس ٍ ثِ هست  هیىطٍلیتط 200-300ًظط 

پلان  آىلطاض گطفت. پؽ اظ  -80ؾبػت زض زهبی  24

 ثؼس ٍ قس زض وطایَتیَة تَؾظ ؾطؾوپلط ذطزهَخَز 

 هیىطٍلیتط100ظ آى پیپتبغ گطزیس. ؾپؽ حسٍز ا

. پؽ اظ قىبفتِ قًَسولطٍفطم اضبفِ قس تب ؾلَل ّب 

زلیمِ  10ثِ هست  g12000 ثب زٍض  ، زلیمِ، هحلَل 1

 :ؾِ ثرف ضٍیت قس ٍ زض آىؾبًتطیفیَغ گطزیس 

ثرف ؾفیس ، RNAثرف قفبف زض ثبلای لَلِ، حبٍی 

ثرف ٍ  ضًگ زض هیبًِ لَلِ، حبٍی ثبفت تدعیِ قسُ

 . لَلِ، حبٍی ویبظٍلنَضتی ضًگ زض پبییي 

فبف ثِ آضاهی ثطزاقتِ قس ٍ زض یه ثرف ق

ایعٍپطٍپبًَل ثط  ml1ؾپؽ  هیىطٍتیَة لطاض گطفت.

زلیمِ ثِ  1قفبف ضیرتِ قس ٍ ثِ هست   RNAضٍی 

اهب  ّؿتٌس قفبف  RNAّن ظزُ قس. ایعٍپطٍپطاًَل ٍ 

ٍلتی ایي زٍ ثب ّن هرلَط قًَس هبیغ وسضی ضا ثِ 

 پؽ اظ افعٍزى ایعٍپطٍپطاًَل  آٍضًس. ٍخَز هی

 10ثِ هست   g12000  ّب زض ؾبًتطیفیَغ ثب زٍضًوًَِ

زازُ قسًس. پؽ اظ ذبضج وطزى اظ  زلیمِ لطاض

الىل  ml1هبیغ ضٍیی ترلیِ ٍ ضٍی آى  ، ؾبًتطیفیَغ

وطزى ؾط ٍ تِ اضبفِ گطزیس. پؽ اظ    زضنس 70

زلیمِ ثب زٍض  10ثِ هست  ؾط ثؿتِ، هحلَل زض لَلِ

g7500 ؾپؽ هبیغ ضٍیی ثب ؾوپلط قس ؾبًتطیفیَغ .

زض زاذل  ثسؾت آهسُ ترلیِ گطزیس ٍ پلان

،  RNAهیىطٍتیَة ذكه قس. ثِ هٌظَض حل وطزى 

زضخِ ثط ضٍی پلان  60آة همغط  هیىطٍلیتط 20

 5ضیرتِ قس. ؾپؽ ووی ثب ؾطؾوپلط پیپتبغ ٍ ثِ هست 

  زضخِ لطاض زازُ قس. 60زلیمِ ثط ضٍی نفحِ ی 

RNA  80اؾترطاج قسُ تب ظهبى اؾتفبزُ زض زهبی- 

 .ًگْساضی قسزضخِ ؾبًتیگطاز 

استخراج ضذُ با  RNAدرخِ خلَظ  یبررس

ضٍـ ثب اؾتفبزُ  يیا زض: ياستفادُ از اسپکترٍفتَهتر

 اظًبًَهتط ٍ  260خصة ًَض زض عَل هَج  تیاظ ذبن

زضخِ ذلَل  = dɛ260A C (µg/µl)/1000 ضاثغِ

  گطزیس. ثطضؾی RNA یًوًَِ

زض  ، DNA بی يیاظ حضَض پطٍتئ یًبق یًبذبله همساض

 تَاى ثب هحبؾجِ ًؿجتیضا ه RNAهحلَل 
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280A/260A سؾت آٍضز. زض ًوًَِ ذبلم ثRNA، 

 DNAِ ذبلم ًوًَ زض ٍ 2 ± 15/0ًؿجت ثطاثط  يیا

. اگط ًؿجت هحبؾجِ قسُ ووتط اؾت 8/1 ± 15/0ثطاثط 

ثب  یآلَزگ یزٌّسُاؾتبًساضز ثبقس، ًكبى عاىیاظ ه

 .اؾت يیپطٍتئ

ؾبذتبض تْیِ قسُ زض هؼطو فؼبلیت : cDNA ساخت

ثطزاض هؼىَؼ لطاض گطفت. آًعین آًعین ضًٍَقت

 mRNA ضقتِثطزاض هؼىَؼ ثب اؾىي ًوَزى ضًٍَقت

ثب لطاض زازى زئَوؿی ضیجَ ًَولئیه زض همبثل ّط  ٍ

 هىول  DNA هٌدط ثِ ؾٌتع، mRNAًَولئَتیس 

 گطزز.هی

ٍ    Template RNAهیىطٍگطم 2همساض  آهادُ سازي:

  DEPCآة  هیىطٍلیتط 12 ثِ پطایوط، هیىطٍلیتط  1

 65زلیمِ زض زهبی  5هحلَل حبنل ثطای ،  اضبفِ قس

ؾپؽ ضٍی ید لطاض  ٍ ًگْساضی قس زضخِ ؾبًتیگطاز

 1هیىطٍلیتط ثبفط ٍاوٌف،  4ؾپؽ همساض  .گطفت

 dNTP   ٍ1هیىطٍلیتط  2، هیىطٍلیتط ضیجًََولئبظ

 Revese)  آًعین ضًٍَقت ثطزاض هؼىَؼهیىطٍلیتط

Transcrptase) ٍ زض زلیمِ  5ثِ هست  ثِ آى اضبفِ قس

زلیمِ  60ؾپؽ . قساًىَثِ  ؾبًتیگطاز زضخِ 25زهبی 

 5. ثؼس اظ گطفتلطاض  زضخِ ؾبًتیگطاز  42زض زهبی 

 قسٍاوٌف هتَلف   ،زضخِ ؾبًتیگطاز 70زلیمِ زهبی 

زضخِ  -20زض ثطٍزت  هحهَل ثسؾت آهسٍُ 

 قس.ًگْساضی ؾبًتیگطاز 

زض ایي تحمیك خْت ثطضؾی ثیبى غى  :طراحی پرایور

ٍ همبیؿِ آى ثب غى وٌتطل زاذلی  Іولاغى ًَع 

GAPDH شیل  ثب هكرهبتّبی اذتهبنی پطایوط اظ

 Oligo7افعاض ثطای عطاحی پطایوط اظ ًطم اؾتفبزُ قس،

ّب ثب اؾتفبزُ قس. تبییس ػولىطز اذتهبنی غى

BLASAT  وطزى زض ؾبیتNCBI .وس  اًدبم قس

ٍ عَل لغؼِ   NM _4/007742 یه ولاغى زؾتطؾی

  خفت ثبظ اؾت. 151حبنل 

colІ-f GGACTTGTGTGAATTGTTGGGG  

colІ-r GTGGAGAGAGAGTAGAGAGTGG 

ثِ ػٌَاى غى وٌتطل زاذلی  GAPDHچٌییي اظ غى ّ

ٍ   NM _1/001289726 زؾتطؾی اؾتفبزُ قس. وس 

 خفت ثبظ اؾت.  124عَل لغؼِ حبنل 
Gapdh-f CCCTTAAGAGGGATGCTGCC 

Gapdh-r TACGGCCAAATCCGTTCACA 

زض ٍاوٌف : (PCR) ٍاکٌص زًدیرُ اي پلیوراز

زض قطایظ  DNAتىثیط هَلىَل  ،ظًدیطُ ای پلیوطاظ

 اًدبم ّب تَؾظ آًعینزضٍى لَلِ  اؾت وِ آظهبیكگبّی

اؾت   یتىطاض ّبی چطذِ  قبهلضٍـ ایي  .گیطزهی

وِ ثِ ووه یه ؾطی پطایوط ٍ ثب حضَض آًعین 

 الگَ اًدبم  DNAپلیوطاظ، ٍاوٌف پلیوطیعاؾیَى 

 تب  DNAّب ثطای تَلیس لغؼبت چطذِ گیطز.هی

ٍخَز  اهىبى آقىبضؾبظی گیطز وِای اًدبم هیهطحلِ

 زاقتِ ثبقس.

Real Time PCR :ٍاوٌف ّطPCR ثب اؾتفبزُ اظ 

(PCR master mix )ٍSYBER Green  ضز 

 ABI Step One. Focter City CA ، (Appliedزؾتگبُ

Biosystems, Sequences Detection Systems)  عجك

ثطای ّط  زٍض 40پطٍتىل قطوت ؾبظًسُ اًدبم گطفت. 

زهبی ّط  .زض ًظط گطفتِ قس  Real-Time PCRچطذِ 

 60 ثبًیِ، 20گطاز ثطای زضخِ ؾبًتی 94قبهل  زٍض

زضخِ ؾبًتی  72ثبًیِ ٍ  30زضخِ ؾبًتی گطاز ثطای 

 ثبًیِ تٌظین قس. ًوَزاض ًمغِ شٍة 30گطاز ثطای 

ّب زض ّط ، خْت ثطضؾی آلَزگیPCRّبی ٍاوٌف

ٍاوٌف هَضز اضظیبثی لطاض گطفت. زض ایي هغبلؼِ اظ 

ًؿجت ثیبى . اؾتفبزُ قس  І اذتهبنی ولاغى پطایوط

-ؿِیثب ضٍـ همب ،ٍ غى وٌتطل زاذلی غى هَضز ثطضؾی

ثب . تلطاض گطف یبثی( هَضز اضظCTچطذِ آؾتبًِ ) یا

 fold، ظیطاثظ ٍّب زض ضخبیگعیٌی زازُ

 change  .هحبؾجِ گطزیس 
)
(2ضاثغِ )               
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ثیي غى ثطای هحبؾجِ ؾغح هؼٌی زاضی اذتلاف ثیبى 

 اؾتفبزُ Tukeyٍ تؿت  ANOVAّب اظ آظهَى گطٍُ

 افعاضّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم. اذتلاف ثیبى غىقس

 Genex 6  آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم تحلیلٍ اًدبم قس-

 Graph ًطم افعاضٍ تطؾین ًوَزاض ثب  SPSS 21  افعاض

pad prism 8  گطفت.اًدبم  

 ًتایح

ًبًَالیبف ؾٌتع قسُ تَؾظ هیىطٍؾىَح الىتطًٍی  

ٍ اًساظُ ًبًَ  ، تهَیط1 هكرهِ یبثی قس. زض قىل

آلَئِ هكرم قسُ اؾت. لغط الیبف ؾٌتع قسُ غلاتیي

ًبًَهتط تكریم زازُ  479تب  371ایي ًبًَالیبف ثیي 

هیىطٍؾىَح اظ آظهبیف  تهبٍیط حبنل قس.

ثؼسی ٍ هٌظن ًبًَالیبف ؾبذتبض ؾِ SEMالىتطًٍی 

زّس،. ّوچٌیي هكرم ًكبى هیٍضا ضا آلَئِ غلاتیي

 ،اٍضغلاتیي آلَئِ ّبی ًبًَالیبفضقتِ قىل ظبّطی قس

ّن لطاض ای ثط ضٍی قجىِ هطتت ٍ ثِ نَضت وبهلا

 SEMهیىطٍؾىَح الىتطًٍی  اًس. زض تهبٍیطگطفتِ

  ّب اؾت.ضقتِ ذَزآضایی ثیبًگطّب، ٍخَز حفطُ

تؼییي : (Ampilification)بررسی ًوَدار تکثیر 

 چطذِزض ّط  Real-time PCRهمساض ٍالؼی هحهَل  

قَز. ًوَزاض ثِ ٍؾیلِ قست فلَضؾبًؽ ًكبى زازُ هی

چطذِ زض ثطاثط  ضاهیعاى فلَضؾبًؽ آقىبض قسُ  1

زّس. ا ثِ نَضت گطافیىی ًكبى هی،اًدبم قسُ  ّبی

هكرم اؾت.  Іغى ولاغى  CTزض ایي ًوَزاض، قوبضُ 

ثِ ثؼس، ثِ نَضت  CTتَلیس ٍ تىثیط هحهَل، اظ ػسز 

، گطٍُ وٌتطل 2زض ضؾن ًوَزاض  .پیف ضفت لىبضیتوی

هٌظَض قس.   log2 fold changeثِ ػٌَاى هطخغ هحبؾجِ

زض ّوِ  ،Іولاغى ثب تَخِ ثِ ًوَزاض، ؾغح ثیبى غى 

ًؿجت ثِ گطٍُ هطخغ  ووتط  آظهبیفّبی تحت گطٍُ

اظ نفط اؾت ٍ ثیبًگط وبّف هؼٌب زاض ثیبى  غى ولاغى 

І ٍُّبی تیوبض ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل )هطخغ( زض گط

ّط  (log2  fold change) هیبًگیي 1زض خسٍل  اؾت.

ثطضؾی ٍ ثطای  اضائِ قسُ اؾت. SDثِ ّوطاُ  گطٍُ

ّب اظ آظهَى اذتلاف ثیبى غى ثیي گطٍُتحلیل 

ANOVA 0001/0. اؾتفبزُ قس p <  ثیبًگط ٍخَز

 Іزض ثیبى غى ولاغى  ّبزاض ثیي گطٍُاذتلاف هؼٌی

همبیؿِ  ،Tukeyآظهَى تىویلی ًتبیح  (.2)خسٍل  اؾت

تغییطات  .اضائِ قسُ اؾت 3خسٍل  زضّب گطٍُ 2ثِ  2

 .ثبقس > 05/0p وِ اؾتثیبى غى زض نَضتی هؼٌی زاض 

-ضا ًكبى هی Tukeyًتبیح حبنل اظ تؿت  3خسٍل 

زّس. زض ایي خسٍل قست وبّف یب افعایف ثیبى غى ٍ 

ًتبیح  ؾغح هؼٌبزاضی زضٍى گطٍّی هكرم قس.

ثطضؾی قس. ًتبیح ًكبى  > 05/0pحبنل اظ ایي آظهَى ثب 

ّبی تیوبض ًؿجت ثِ زض گطٍُ Іزاز  هیعاى ثیبى غى ولاغى 

زاضز. زض همبیؿِ زضٍى  گطٍُ قبّس، وبّف هؼٌب زاضی

تیوبض آلَئِ ٍضا ٍ  ًبًَالیبف  ثیبى غى ثب گطٍّی هكرم قس

 هسل افعایف هؼٌب زاضی غلاتیي آلَئِ ٍضا ، ًؿجت ثِ گطٍُ

گطٍُ تیوبض ًبًَالیبف ٍ  زاقت. ّوچٌیي تفبٍت هؼٌبزاض ثیي

 غل آلَئِ ٍضا هكبّسُ ًكس.
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 حبنل اظ ًبًَالیبف غلاتیي آلَئِ ٍضا SEMتهَیط    -1قىل 

 

 

 
 Іولاغى  تىثیط غىًوَزاض  -1ًوَزاض 
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 ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل  log2 fold changeهرتلف ثط اؾبؼ   تیوبضّبیزض  Іولاغى غى تغییطات ثیبى  هیعاى -2ًوَزاض 

 

 SD( ثِ ّوطاُ log2  fold change)  -1خسٍل 
لغ هسل وٌتطل   ًبًَالیبف 

Number of values 6 6 6 6 

-ddct 0 977/2- 192/1-  9521/0-  

Std. Deviation 172/0  3999/0  324/0  2394/0  

Std. Error of mean 07046/0  1633/0  1323/0  09772/0  

 

 

 تحلیل ٍاضیبًؽ یه عطفًِتبیح حبنل اظ آظهَى  -2خسٍل 
ANOVA table Sum.Sq DF mean.Sq F.value p value 

Treatment 8/27  3 267/9  3/105  p < 0001/0  

Residual 76/1  20 088/0   

Total 56/29  23   

 

 تَوی تؼمیجی ًتبیح حبنل اظ آظهَى -3خسٍل 
Tukey's test Mean Diff. p Value Summary fold change Regulate 

model vs. control 977/2-  < 0001/0  **** 127009/0  873/7-  

gel vs. control 192/1-  < 0001/0  **** 437696/0  285/2-  

NanoFibre vs. control 9521/0-  < 0001/0  *** 51688/0  935/1-  

gel vs. model 785/1  < 0001/0  **** 446185/3  446/3+  
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NanoFibre vs. model 025/2  < 0001/0  **** 069919/4  070/4+  

NanoFibre vs. gel 2404/0  5116/0  Ns 18132/1  181/1+  

 

 بحث 

ایي هغبلؼِ ًمف ًبًَالیبف غلاتیي آلَئِ ٍضا ثط ثیبى زض 

ثسؾت آهسُ یبفتِ ّبی  هكرم قس. І غى ولاغى

ًكبى اظ تبثیط ًبًَالیبف غلاتیي آلَئِ ٍضا ٍ غل آلَئِ ٍضا 

زض همبیؿِ . زاقتپؽ اظ خطاحت  Іى ولاغى غثط ثیبى 

، وبّف گطٍُ قبّس ًؿجت ثِّبی تحت آظهبیف گطٍُ

. اهب ثَزثیبى غى ثِ ػلت ترطیت ثبفت پَؾت هؼٌبزاض 

، هكرم Tukeyگطٍّی ٍ آظهَى زض همبیؿِ زضٍى

زض گطٍُ تحت  Іهیعاى افعایف ثیبى غى ولاغى  قس،

آظهبیف ًبًَ الیبف ٍ گطٍُ تحت آظهبیف غل، ًؿجت 

ّوچٌیي همبیؿِ گطٍُ تحت . ثَزهؼٌبزاض ثِ گطٍُ هسل 

آظهبیف ًبًَالیبف ٍگطٍُ تحت آظهبیف غل آلَئِ ٍضا 

 اؾتفبزُ اظ ًبًَالیبفزلیل . زیسُ ًكستفبٍت هؼٌبزاض 

 اؾت. ًبًَالیبف  ًبًَالیبفّبی لبثل تَخِ گیػٍی

ثىبض ضفتِ ثب هىبًیؿن ثِ زام اًساذتي، شاضت آیطٍؾل ضا 

ثربض تبهیي هْبض وطزُ ٍ الگَی هٌبؾجی ثطای اًتمبل 

قَز. ایي وٌس ٍ هبًغ ًفَش ثبوتطی ثِ ؾغح ظذن هیهی

الیبف ثربعط ؾغح ظیبز، زض ضؾبًف ٍ حول زاضٍ اظ 

 ّوچٌیي زض ٌّگبم  (.2اّویت ثطذَضزاض ّؿتٌس )

ی زض ؾغح اوٌتطل قسُ ّبیخطاحتهیىطًٍیسلیٌگ 

ّبی ثؿیبض ضیع، ذَى زض ایي آؾیت .قسپَؾت ایدبز 

ثْجَز خطاحت ثب  گطفت. ًبچیعی اًدبم  ضیعی ؾغحی

تطقح فبوتَضّبی ضقس هبًٌس فبوتَض ضقس هكتك قسُ 

، TGFα، فبوتَض ضقس تغییط زٌّسُ آلفب PDGFپلاوت 

پطٍتئیي فؼبل وٌٌسُ  ،TGFβ فبوتَض ضقس تغییطزٌّسُ ثتب

فبوتَض ضقس  ٍ  ثبفت ّوجٌس، فبوتَض ضقس ثبفت ّوجٌس

  (.12) اًدبم گطفت FGF یفیجطٍثلاؾت

ضقتِ ّبی لسیوی، قطایظ  ّبی ضیع ثب ترطیتؾَظى 

ّبی ّب زض لایِضا ثطای هْبخطت ٍ تىثیط فیجطٍثلاؾت

هبتطیىؽ ثیي ؾلَلی، ًَؾبظی ػطٍق ٍ ولاغى ؾبظی 

 ثب تَخِ ثِ ًظط لیت (18، 11) وٌسخسیس هْیب هی

 ّب زض هدبٍض غكب لطاض ٌّگبهی وِ ؾَظى، (16)

ثِ   -mv70 غكب ضا اظ   الىتطیىیگیطًس، پتبًؿیل هی

mv100- ثبػث فؼبلیت هَضَع ٍ ایي یبثس افعایف هی

ؾلَل ٍ اًتكبض پطٍتئیي ّبی هرتلف ، پتبؾین ٍ 

فبوتَضّبی ضقس اظ ؾلَل ّب ثِ هحیظ ذبضج ؾلَلی 

. اؾت ّبٍ ًتیدِ آى ، المب ولاغى زض فیجطٍثلاؾت اؾت

وٌٌس، اهب ّب ظذن ٍالؼی ایدبز ًویثٌبثط ایي ؾَظى

  هی ذَضًسّبی ثسى زض ثبٍض آؾیت، فطیت ؾلَل

هین ظذن ٍ ضؾَة ولاغى خسیس تط .(18، 16، 15)

ّبی هٌدط ثِ اؾتحىبم پَؾت ٍ پط قسى خبی ظذن

ّبی آظهبیكگبّی زض هسل قَز.آتطٍفیه هی

هیىطًٍیسلیٌگ ثبػث افعایف ًفَش زاضٍّب اظ ؾس 

 .(21، 3) پَؾت قسُ اؾت

غل، پَزض،  ،)ػهبضُ آلَئِ ٍضاًمف فطآٍضزُ ّبی 

 هحلَل ذَضاوی( ثط ضًٍس التیبم ظذن تبییس قسُ اؾت

ٍضا حبٍی پلی ؾبوبضیس گلَهبًبى ثَزُ ٍ گیبُ آلَئِ (.8)

غٌی اظ هبًَظ اؾت. گلَهبًبى ثط گیطًسُ ّبی فبوتَض 

ضقس فیجطٍثلاؾتی  اثط گصاقتِ ٍ فؼبلیت ٍ تىثیط ایي 

ؾلَل ّب ضا تحطیه هی وٌس. ٍ ایي اهط ثِ ًَثِ ذَز 

. هَؾیلاغ اؾتهَخت افعایف تَلیس ٍ تطقح ولاغى 

ا زض هحل آؾیت آلَئِ ٍضا ًِ تٌْب هیعاى ولاغى ض

افعایف هی زّس ثلىِ ثب ایدبز تغییط زض ؾبذتبض ولاغى 

 ٍزّس ،  اتهبلات ػطضی ایي ضقتِ ّب ضا افعایف هی

 گطززاظ هطغَثیت ثْتطی ثطذَضزاض هی ،ولاغى حبنل

 ثِ ًطهبل پَؾت زض اًؿَلیٌی قجِ ضقس فبوتَضّبی .(7)

 تطقح اپیسضم ٍ زضم ّبی ؾلَل اظ ووی تؼساز ٍؾیلِ

 اوثط تَؾظ پَؾتی آؾیت عی زض اهب  قًَسهی

 ّبپلاوت ٍ هبوطٍفبغّب خولِ اظ اپیسضهی ّبیؾلَل
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 هَخت ضقس فبوتَضّبی اظ ذبًَازُ ایي .گطززهی تطقح

 ضًٍس زض ٍ قسُ ّبفیجطٍثلاؾت هیتَغًیه تحطیه

فبوتَض ّبی ضقس   .(24) ثبقٌسهی زذیل آًػیَغًع

 PDGF ًظیط فبوتَضّب ؾبیط ّوطاُثِ  IGFاًؿَلیٌی 

 ثبػث ضًس ٍزا ظذن تطهین فطآیٌس زض هْوی ًمف

 ثبظال لایِ زض .قًَسهی اپیسضم ٍ زضم ضربهت افعایف

 اهب اؾت ون IGF غى ثیبى هیعاى ،ًطهبل پَؾت اپیسضم

 افعایف ظذن ثطٍظ اظ پؽ ضٍظ ؾِ تب یه زض هیعاى ایي

ای ِّوچٌیي  زض هغبلؼ (. 13، 5) وٌسپیسا هی زاض هؼٌی

زض  IGF غى ثیبى غیطعجیؼی افعایف قس،هكرم 

غى  ثیبى افعایف هَخت، ّبی آؾیت زیسُفیجطٍثلاؾت

 І ًَع ولاغى اظ І پطٍآلفب ظًدیطُ تَلیس ٍ Іولاغى 

 اًساظُ افعایف ولاغى تَلیسی ،   تطتیت ثسیي ٍ گطزیس.

فبوتَضّبی ضقس،   (.9، 6، 1) ًوَز  فطاّنضا  ظذن اثط

  ویٌبظ فؼبل وٌٌسُ هیتَغىهؿیط ػلاهت زّی پطٍتئیي 

MAPK  ایي هؿیط زض . لطاض هی زٌّسضا تحت تبثیط

 ّب MAPK اضتجبط ثب فبوتَضّبی ضقس اؾت.

 ّبییهحطن ثِ ؾلَلی ّبی زض پبؾد 

حطاضتی  قَن ، اؾوعی اؾتطؼ ،ّب هیتَغى هبًٌس

ّب ػولىطز ًمف زاضًس. آى التْبثیفبوتَضّبی پیفٍ

ؾلَلی  ثمبی ،توبیع ،ثیبى غى ،تىثیط ؾلَل اظ خولِ

ثطای اتهبل لیگبًس ًیبظ ثِ  .وٌٌس ضا تٌظین هی آپَپتَظ ٍ

زیوطیعاؾیَى اؾت. زض ایي حبل تیطٍظیي ویٌبظ فؼبل 

گیطز. ثب فؿفَضیلاؾیَى ؿفطیلاؾیَى اًدبم هیقسُ ٍ ف

ایي  قَز.فؼبل هی GRB2گیطًسُ پطٍتئیٌی ثِ ًبم 

پطٍتئیي ٍ  وٌسپطٍتئیي ثِ ػٌَاى اتهبل زٌّسُ ػول هی

. ثب فؼبل قسى وٌسضا فؼبل هی  SOSزیگطی ثِ ًبم 

SOS  پطٍتئیي زیگطی ثِ ًبمRas قَز. ثب بل هیؼف

-فؼبل هی  Rafپطٍتئیي زیگطی ثِ ًبم  Rasفؼبل قسى 

وٌس ٍ زض ازاهِ هی ویٌبظّب ضا فؼبل Raf ،ّن  Rafقَز. 

ثیبى ثطذی غى  ،آثكبض ویٌبظّب خطیبى یبفتِ ٍ ًتیدِ آى

 . (23) تاؾ Іاظ خولِ غى ولاغى ّب 

 گیريًتیدِ

ای زض ّبی وٌتطل قسٌُّگبم  هیىطًٍیسلیٌگ،  خطاحت

ایدبز قس. زض ایي پَؾت حیَاًبت  تحت آظهبیف 

ؾبػت تیوبض آلَئِ ٍضا ٍ  48هغبلؼِ هكرم قس : 

ًبًَالیبف آلَئِ ٍضا  ثبػث افعایف هؼٌب زاض  ثیبى غى 

زض هحل خطاحت اؾت.  ًبًَالیبف غلاتیي  І ولاغى

آلَئِ ٍضا ًؿجت ثِ غل آلَئِ ٍضا، تَاًبیی  هْبض شضات 

آیطٍؾل ، اًتمبل ثربض، ؾغح هٌبؾت ثطای ضؾبًف 

تیوبض  لصا ٍذَال  ضس ثبوتطیبیی زاضًس. زاضٍ  

تَاًس ، ثركی  اظ پبًؿوبى آلَئِ ٍضا هیغلاتیي ًبًَالیبف

هٌبؾت ثطای تطهین ٍ خَاى ؾبظی پَؾت هَـ ًط 

آظهبیكگبّی ثؼس اظ هیىطًٍیسلیٌگ ثبقس. ًبًَالیبف 

غلاتیي آلَئِ ٍضا اظ عطیك هٌبفص ایدبز قسُ زض پَؾت، 

بیط تطویجبت هَثط ضا ثِ لبثلیت تحَیل گلَهبًبى ٍ ؾ

نَضت ّسفوٌس ٍ التهبزی زاضًس. ثب ٍضٍز هَاز هَثط 

ثب تبثیط ثط  ،ػلاهت زّی ؾلَلی ٍ هىبًیعم ّبی هطتجظ

هی گطزز.  Іفبوتَضّبی ضقس،  ثبػث ثیبى غى ولاغى 

ٍ   Іالجتِ زض خَاى ؾبظی ٍ تطهین پَؾت، ثیبى ولاغى 

 ضطٍضی اؾت.    اهطی ECM تطهین  
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