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 هقالِ پژٍّشی

 

ّاي رشد، بازهاًدگی ٍ  ( بر شاخصCinnamomum verumتأثیر افسٍدى پَدر دارچیي )

 (Oncorhynchus mykissشٌاسی بچِ هاّی قسل آلاي رًگیي کواى )ّاي خَىشاخص

 4، سیدحاهد هَسَي ثابت3ًژادد، هجید هحو*2حوید فغاًی، 1عبدالرضا فتاحی

 پفٚـي آثكیبٖ، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي، ٚاضؽ تٙىبثٗ، تٙىبثٗ، ایفاٖؼاٍ٘دٛی ؼوتفی ـٌتٝ تىثیف ٚ  -1

 ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي، تٙىبثٗ، ایفاٖٚاضؽ تٙىبثٗ، ٌفٜٚ ٌیلات،  -2

 ایفاٖ ،ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي، ثٙؽـٌكٚاضؽ ثٙؽـٌك،ٌفٜٚ ٌیلات،   -3

 ایفاٖ ٌفٜٚ ٌیلات، ؼاٍ٘ىؽٜ ٔٙبثغ عجیؼي، ؼاٍٍ٘بٜ ٌیلاٖ، ِٛٔؼٝ وفا، ٌیلاٖ، -4
 hamid_faghani1@yahoo.com ٔىئَٛ ٔىبتجبت:*

 

 02/09/1399 تبـیع پؿیفي:                           04/06/1399تبـیع ؼـیبفت:  

 چکیدُ

، ثبقٔب٘ؽٌي ٚ ـٌؽ ٞبیٌبغُثف ( Cinnamomum verum) ٗیپٛؼـ ؼاـز ٔغبِؼٝ ضبضف ثب ٞؽف تؼییٗ تأثیف وغٛش  ٔػتّف

ا٘دبْ پؿیففت. ثٝ ٕٞیٗ ٞفتٝ  8ٔؽت  ( ؼـOncorhynchus mykiss) وٕبٖ ٗیـٍ٘ یلاآلكَ يثسٝ ٔبٞ ٌبغّٟبی غٍٛ٘ٙبوي

ثفای ٞف تیٕبـ تمىیٓ تىفاـ  3 ٚتیٕبـ  5 لبِت عفش وبٔلا تّبؼفي ؼـ ٌفْ ؼـ 20±2ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ ػؽؼ ٔبٞي ثب  750ٔٙظٛـ تؼؽاؼ 

  ویٌّٛفْ غؿا 1ٌفْ پٛؼـ ؼاـزیٗ ؼـ  12 ٚ 6، 3، 1غؿایي ضبٚی ِفف، ؼـِؽ ٚقٖ ثؽٖ ثب خیفٜ  3ٞب ـٚقا٘ٝ ثٝ ٔیكاٖ ٌؽ٘ؽ. ٔبٞي

ٌیفی اق وبلٝ په اق پبیبٖ ٞفتٝ ٍٞتٓ ثٛویّٝ غٖٛفبوتٛـٞبی غٖٛ ٌٙبوي ٞفتٝ یىجبـ ٚ  2ٞبی ـٌؽ ٞف تغؿیٝ ٌؽ٘ؽ. ٌبغُ

ٚقٖ ٟ٘بیي، عَٛ وُ ٚ ٘فظ ـٌؽ ٞبی اوتب٘ؽاـؼ آقٔبیٍٍبٞي وٙدً ٌؽ٘ؽ. ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍتفیٗ ٔیكاٖ ثفاوبن ـٚيؼٔي 

(. ٘تبیح فبوتٛـٞبی غٛ٘ي ٍ٘بٖ ˂ 05/0pٌفْ ؼاـزیٗ ثٛؼ ) 12ٚیمٜ ٚ ٔغّٛثتفیٗ ضفیت تجؽیُ غؿایي ٔفثٛط ثٝ خیفٜ ضبٚی 

 فٛویتٙؼـِؽ ِ ٚ ٌّجَٛ وفیؽؼاؼ وٝ اغتلاف ٔؼٙي ؼاـی ؼـ ثیٗ تیٕبـٞبی ٔػتّف ٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ ٘جٛؼ ٚ فمظ ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ 

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌففت وٝ پٛؼـ ؼاـزیٗ وجت تطفیه (. ثغٛـ وّي ٔي˂ 05/0pؼیؽٜ ٌؽ )ٌفْ پٛؼـ ؼاـزیٗ  12بٚی ؼـ تیٕبـ ض

 .ٌٛؼافكایً ٔمبٚٔت ثؽٖ ـا ٘یك ٔي ـٌؽ ٚ 

 .، ٌبغُ غٍٛ٘ٙبوئىُٕ غؿایي، ٌبغُ ـٌؽپٛؼـ ؼاـزیٗ، لكَ آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ،  لوات کلیدي:ک

 هقدهِ

ؼـ ٞبی ٟٔٓ ٚ التّبؼی پفٚـي ٔبٞي یىي اق ـاٜ

 (.Welcomme et al., 2010ثبٌؽ. )ٔي تِٛیؽ غؿا

اق  ق٘ؽٌي اِٚیٝ ٔفاضُ ؼـ ثػَّٛ افكایً تّفبت

. ثبٌؽٔي ٔبٞي ؼٞٙؽٌبٖ پفٚـي تٍٔىلا ٟٕٔتفیٗ

 ثؽٖ ؼفبػي ٚ ایٕٙي ویىتٓ بءاـتم ٚ تمٛیت ثٙبثفایٗ

٘یبقٞبی  تفیٗاِّي اق ؼـ ٔفاضُ اِٚیٝ ق٘ؽٌي ٔبٞیبٖ

 ؼـ (.Magnadottir, 2006اوت ) ؼٞٙؽٌبٖ پفٚـي

 ي ثبػثغیقای ٔطاوتفن پفٚـی ػٛأُآثكی ِٙؼت

 بٖ ٌؽٜ ٚ ٔٙدف ثٝ ثفٚقیٔبٞ يٕٙیا ىتٓیو ؼـ اغتلاَ

ػٛأُ  اق ٞبٕبـییٌٛؼ وٝ ایٗ ثئ ٞبٕبـییث ا٘ٛاع

-آثكی التّبؼی تٛوؼٝ ثبٌٙؽ ٚئ ؽیتِٛ ؼٞٙؽٜ وبًٞ

٘بٔىبػؽ  .(1390ففٞب٘ي، )ؽ یٕٙ٘بئ ٔطؽٚؼ ـا پفٚـی



 ٍ ّوکاراى عبدالرضا فتاحی، حوید فغاًی، 78 -99 صفحات،99 زهستاى ،دٍم، شوارُ سیسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست           

 

77 
 

 ٚ ثیِٛٛلیىي ،عجیؼي اق ٘ظف ٌفایظ ثٛؼٖ ٔطیظ

 ٔمبٚٔت وبًٞ ثبػث اوت ٕٔىٗ ٌیٕیبیي-فیكیىي

 ٌٛؼ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبیثفاثف ثیٕبـی ؼـ ٔبٞیبٖ ثؽٖ

(Mokher, 2006.) ٜٔٛاؼ اوتفبؼٜ اق أفٚق 

 ػٛأُ ضؿف ٚ خٟت وٙتفَ ٌیٕیبیي وٙٙؽٜضؽػفٛ٘ي

ٔبٞیبٖ  ؼـ ٌىتفؼٜ تّفبت ثب ایدبؼ آثكیبٖ ؼـ ثیٕبـیكا

 ثب ـا ٔٛاؼ ایٗ وبـثفؼ وٝ ؼـٔبٖ ثبػث ٌؽٜ تطت

 ,.Yao et alوبقؼ ) ـٚثفٚ خؽی ٍٔىلات ٚ ٔىبئُ

ٞب ثٝ ٔٙظٛـ اوتفبؼٜ اق آ٘تي ثیٛتیه (. ٕٞسٙی2011ٗ

ؼـٔبٖ ٚ افكایً وغص ایٕٙي ثؽٖ آثكیبٖ ٘یك 

 ٔمبْٚ، ٞبیثبوتفی ٞبیي اق خّٕٝ ایدبؼٔطؽٚؼیت

تدٛیك،  اخفایي ـٚؼٜ، ٍٔىلات آة ٚ فّٛـ تػفیت

ٞبی ؼاـٚیي ؼـ ٔبٞي ٚ ا٘ىبٖ، ٚ لیٕت ثبلا ٔمبٚٔت

اـقاٖ ٌفایً ثٝ خبیٍكیٙي آٟ٘ب ـا ثب ٔٛاؼ وٓ ضفـتف ٚ 

(. Mohsenzadeh et al., 2003تف تمٛیت ٕ٘ٛؼٜ اوت )

 ٚ ـٌؽ ظیٌفا ٗیث وبُٔ تؼبؼَ ثٝ ؽاـیآثكی پفٚـی پب

 ٔبٞیبٖ تغؿیٝ ٚضؼیت اوت. ٚاثىتٝ ئبٞ ولأت

 ؼاـؼ. ؼـ ٞبثیٕبـی ػّیٝ ٔبٞي ٔمبٚٔت ؼـ ٟٕٔي ٘مً

 تٟٙب ٘ٝ ٔٙبوت، غؿایي خیفٜ ثب ٔبٞیبٖ تغؿیٝ ضمیمت

 اضتٕبَ ثّىٝ ثػٍیؽٜ ثٟجٛؼ ـا ٔبٞیبٖولأتي  ٚضؼیت

 ٔثجتي ؼٞؽ. ؼـ ٚالغ ٕٞجىتٍئي وبًٞ ٘یك ـا ثیٕبـی

ثمبء  ٚ ـٌؽ ٔیكاٖ ثب ثیٕبـی ػّیٝ ٔمبٚٔت افكایً ثیٗ

ٔدٕٛع . (Asadi et al., 2012ؼاـؼ ) ٔبٞیبٖ ٚخٛؼ

ٞبی اغیف اوتفبؼٜ اق وبَ ؼـػٛأُ ٔٛخت ٌؽ وٝ 

آثكیبٖ ثٝ ٌؽت  ٚ ٔٛاؼ افكٚؼ٘ي ؼـغٛـان ؼاْ، عیٛـ

آثكی ٚ ٔٛـؼ تٛخٝ ٔتػّّیٗ تغؿیٝ ػّْٛ ؼأپفٚـی 

-ٔطفن اق اوتفبؼٜ ـوؽئ ٘ظف ثٝ لفاـ ٌیفؼ.پفٚـی 

 اق فییٍٍیپ ـٚي ٗیتف، وبـثفؼیيؼیعج يٕٙیا ٞبی

 اـتمبی ثب يٕٙیا ٞبیبٖ ثبٌؽ. ٔطفنیٔبٞ ٕبـییث

 ٞبیٕبـییث ٚلٛع اق تٛا٘ٙؽئ يؾات يٕٙیا ىتٓیو

(. Watanuki et al., 2006وٙٙؽ ) فییخٌّٛ٘یك  يػفٛ٘

ٞب اق ٌیبٜ اوتفبؼٜ اق ٌیبٞبٖ تٛوظ زیٙي اِٚیٗ تدفثٝ

ویف ٚ ـیٛان ؼـ پفٚـي ٔبٞیبٖ وپٛـ ثفای ؼـٔبٖ 

 ,Sharif Rouhaniٔبٞي ثٛؼ ) ٞبیثفغي ثیٕبـی

تطفیه  ثؽِیُ يٌیبٞ يٕٙیا ٞبیٔطفن .(2013

 ٞبیتًٙ تطُٕ افكایً اغتّبِي، غیف ایٕٙي ویىتٓ

ٚ  ثبوتفی، فٚن،یٚ اق ي٘بٌ تّفبت وبًٞ ،ٔطیغي

 غغفاتوبًٞ  ،ي ثبلاؼوتفو، ياٍّ٘ ٞبیػفٛ٘ت

 ثٟجٛؼ ،تفپبییٗ لیٕت ی پفٚـی،آثك ٚ غئطی قیىت

، ٌٛاـٌي خؿة ـٚ٘ؽ تىفیغ ،ـٌؽ ٞبیٌبغُ

 ٚ خب٘جي ػٛاـْ وبًٞ ٘یك ٚ ؼـٔب٘ي اثف تمٛیت

 Adedeji et) ای ثفغٛـؼاـ اوتاق إٞیت ٚیمٜ وٕیت

al., 2008; Aamr et al., 2004 Rao et al., 2006; 
Dugenci et al., 2003; .)ٖثٝ ثىتٝ ٞباؼٚیٝ ٚ ٌیبٞب 

ـٌؽ  تمٛیت ٕٞب٘ٙؽ ٔػتّفي ػّٕىفؼٞبی ٔٛثفٜ ٔٛاؼ

(Shalaby et al., 2006،) ضؽ اوتفن  اٌتٟب، تطفیه

(Citarasu, 2010،) ٚ ٗثٝ ٔمبٚٔت افكایً ٕٞسٙی 

 ٔبٞي پفٚـي ؼـ ـا (Galina et al., 2009ثیٕبـی )

( 2001ٚ ٕٞىبـاٖ ) Abd El- Tawabؼٞٙؽ. ٔي ٍ٘بٖ

 ٔبٞي غؿا ـاقیب٘ٝ ثٝ وفؼٖ اضبفٝ وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي

ثٙي  ٔبٞي غؿا ثٝ ق٘دجیُ پٛؼـ ٕ٘ٛؼٖ اضبفٝ تیلاپیب ٚ

. (Mahdavi et al., 2014ٌفؼیؽ ) ـٌؽ ثٟجٛؼ ثٝ ٔٙدف

( ثٝ ثفـوي 2006)ٚ ٕٞىبـاٖ  Salabyعي تطمیك 

قؼٌي ؼـ ٔبٞي ثبقؼاـ٘ؽٌي ـٚغٗ ؼاـزیٗ ثف لبـذ

وٕبٖ پفؼاغتٙؽ. ٕٞسٙیٗ اق ؼاـزیٗ آلا ـٍ٘یٗلكَ

خٟت خٌّٛیفی اق ضػیٓ ٌؽٖ ػفٚق ؼـ اثف وبًٞ 

 & ,Jina٘یك اوتفبؼٜ ٌؽ ) Zebraزفثي غٖٛ ؼـ ٔبٞي 

Choa, 2011) . ٔػتّفي ؼـ غَّٛ تأثیف تطمیمبت

ٞبی ٌیبٞي ثف تمٛیت ػّبـٜپٛؼـ، اوب٘ه ٚ یب 

ٞبی ٞبی ـٌؽ فبوتٛـٞبی غٛ٘ي ٚ وٌَّٛبغُ

ٞبی ؼـ ویىتٓ ؼفبػي ثؽٖ ٚ ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف ثیٕبـی

اق خّٕٝ  ِٛـت ٌففتٝ اوتٞبی ٔػتّف ٔبٞي ٌٛ٘ٝ

( 2017ٚ ٕٞىبـاٖ ) Yahyaviتٛاٖ ثٝ ٔغبِؼبت آٖ ٔي

 Fakharzadeپٛؼـ ویف ٚ ق٘دجیُ ثفٚی ٔبٞي ِجیتي، 

( ػّبـٜ ٔفقٍ٘ٛي ثفٚی ٔبٞي 2017ٕٞىبـاٖ )ٚ 

ٚ ٕٞىبـاٖ   Pourmoghim، وٕبٍٖ٘یٗـآلای لكَ
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آلای ٔبٞي لكَ( ػّبـٜ ٌیبٜ ِجف قـؼ ثفٚی 2016)

( ػّبـٜ ٌیبٜ 2014ٚ ٕٞىبـاٖ ) Morki، وٕبٍٖ٘یٗـ

ٚ ٕٞىبـاٖ  Pourgholamخؼففی ثفٚی ٔبٞي وٛی، 

آلای ٔبٞي لكَثفٚی ( ػّبـٜ ٌیبٜ وفغبـٌُ 2013)

( ػّبـٜ وٝ b2012ٚ ٕٞىبـاٖ ) Alishahi؛ وٕبٍٖ٘یٗ

ٌیبٜ اویٙبوٝ پٛـپٛـآ، آٚیٍٗ ٚ وٙؽـ ثفٚی ٔبٞي 

  اوىبـ ٘بْ ثفؼ.

اق غب٘ٛؼٜ یلا٘ىب ٚ خٙٛة ٞٙؽ  ؼاـزیٗ ثٛٔي وفٌیبٜ 

 ,Ghahremanثبٌؽ )( ٔيLauraceaeثٛٞب )ثفي

ٔتفی  30ياِ 20ثّٛـت ؼـغت (. ؼاـزیٗ 1996

ػٙٛاٖ ؼاـزیٗ اوتفبؼٜ ٝ ثآٖ پٛوت ؼـغت وٝ اوت 

 تٍىیُ تفویجبت (.Mushlova et al., 2009ؼ )ٌٛٔي

 ، C ٚK ٞبیٚیتبٔیٗ لٙؽ، ٌبُٔ وّىیٓ، ؼاـزیٗ ؼٞٙؽٜ

 بتتفویج. ثبٌؽٔي ـٚی ٍٔٙٙك، ٌبُٔ آٞٗ، ٔؼؽ٘ي ٔٛاؼ

 ،ٌفْ 10آة ٌبُٔ  ؼـ ٞف ِؽ ٌفْ ؼاـزیٗ ٌیٕیبئي

وّىیٓ  ،ٌفْ 2/2لٙؽ  ،فٌْ 2/1زفثي  ،ٌفْ 4پفٚتئیٗ 

 ,Zargariٔي ثبٌؽ ) ویّٛوبِفی 247ا٘فلی ٚ  ٌفْ 1

-ؼاـزیٗ ثٝ ٚاوغٝ ٚخٛؼ تفویجبت فّٙي ٚ پّي (.2011

ؼاـای اثف آ٘تي  ٌیبٞبٖ ؼاـٚئيفّٙي ٔب٘ٙؽ ثىیبـی اق 

 ثٝ ؼاـزیٗ اوىیؽا٘يغبِیت آ٘تي اوت.اوىیؽا٘ي 

 ٚ ویٙئَٛ اٚلَ٘ٛ، وبـیٛ٘یّٗ، تفویجبت ٚخٛؼ ػّت

 (. اٚلَ٘ٛ 2005et al., Gheibiثبٌؽ )ٔي ویٙبٔأِؽئیؽ

 ثفاثف ؼـ ٔطبفظت وٙٙؽٌي ٚ وٕي غیف غٛاَ ؼاـای

ػلاٜٚ  (.Kunkel, 1978lثبٌؽ ) ٔي قا ثیٕبـی ػٛأُ

 غٛاَ ثٝ ؼِیُ ٗیؼاـزثف ػٛأُ ؾوف ٌؽٜ 

ٞب، ثٟجٛؼ عؼٓ ٚخٛؼ ٔٛاؼ ٔغؿی ٚ ٚیتبٔیٗ ي،ىیٛتیپفث

غبِیت ضؽ وفعب٘ي،  تمٛیت ویىتٓ ایٕٙي، غؿا،

ثٝ ؼوتفوي ثبلا  ضؽثبوتفیبئي، اثف غٖٛ، لٙؽ وبًٞ

ػٙٛاٖ ٌكیٙٝ خؽیؽ خٟت افكٚؼ٘ي ؼـ غؿای ٔبٞي لكَ 

٘دبْ اٞبی . ٕٞسٙیٗ عي ثفـويٜ اوتآلا پیٍٟٙبؼ ٌؽ

ؼـ قٔیٙٝ اثف ؼاـزیٗ ثف  تطمیمبت وٕتفی ٌؽٜ

ٚ ػّٕىفؼ  غٛ٘يفبوتٛـٞبی  ،ـٌؽٞبی ٌبغُ

-پفٚـٌي ثػَّٛ ٔبٞي لكَٔبٞیبٖ  ویىتٓ ایٕٙي

ایٗ پمًٚٞ ثب ٞؽف  .ِٛـت ٌففتٝ اوتآلای 

ؼاـزیٗ ثٝ خیفٜ غؿایي ثف  پٛؼـافكٚؼٖ  اتثفـوي اثف

 ٞبی ـٌؽ ثسٝثفغي فبوتٛـٞبی غٛ٘ي ٚ ٌبغُ

ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ ٟٔٓ ٚ  ـٍ٘یٗ وٕبٖ یآلأبٞي لكَ

 ثب اـقي التّبؼی ٔي ثبٌؽ.

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٚقٖ ٔیبٍ٘یٗ وٕبٖ ثٝ آلای ـٍ٘یٗٔبٞي لكَ 750تؼؽاؼ 

لكَ آلای ـٍ٘یٗ  ٌفْ اق ٔكـػٝ پفٚـي ٔبٞي 5±20

غفیؽاـی ٚ تٛوظ ٔبٌیٗ ٌٟفوتبٖ تٙىبثٗ وٕبٖ ؼـ 

ضُٕ ثب ٌفایظ لف٘غیٙٝ ثٝ یىي اق ٚاضؽ پفٚـي ٔبٞي 

 ٔبٞیبٖ ؼـ ٚالغ ـٚوتبی ؼٚٞكاـ تٙىبثٗ ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ.

ؼاـزیٗ ٌفْ پٛؼـ  12 ٚ 6، 3، 1تیٕبـ )ٌبٞؽ،  5 لبِت

ػؽؼ تب٘ه  15 ؼـتىفاـ  3 ثبویٌّٛفْ غؿا(  1ؼـ 

 50ِیتف ٚ ثب تفاوٓ  1000فبیجفٌلان ثب ضدٓ آثٍیفی 

ـٚق(  60ٞفتٝ ) 8ثٝ ٔؽت ػؽؼ ٔبٞي ؼـ ٞف تب٘ه 

غؿای ّٔففي وُ ٔبٞیبٖ  ٌففتٙؽ. ٘ٛعلفاـ  تغؿیٝٔٛـؼ 

خؽَٚ اوتب٘ؽاـؼ  ثف اوبنؼـ عَٛ ٔؽت آقٔبیً 

 (FFT2  ٚGFT1ٔفضّٝ ٌفوت غٛـان ؼاٖ ففاؼا٘ٝ )

تیٕبـٞب پٛؼـ ثفاوبن ؼق ّٔففي  تٙظیٓ ٌفؼیؽ.

ثٛویّٝ آة ٔمغف ثٝ خیفٜ اوپفی ٚ په اق  ؼاـزیٗ

ٔػّٛط وفؼٖ ثٝ ٔبٞیبٖ غٛـا٘ؽٜ ٌؽ. ٔیكاٖ وُ غؿای 

ٔغبثك  قیىت وٙدي په اقٔٛـؼ ٘یبق ٔبٞیبٖ 

ؼـِؽ  5/1ـٚقا٘ٝ  ،(Farzanfar, 2007اوتب٘ؽاـؼ )

ٚ ثب ؼـ ٘ظف ٌففتٗ تؼییٗ ٌفؼیؽ ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ ثؽٖ 

زٟبـ ٘ٛثت ؼـ ـٚق  عئیبٍ٘یٗ ؼٔبی آة غؿاؼٞي 

ٞبی . ٌبغُا٘دبْ پؿیففت( 20 ٚ 16، 12، 7)وبػت 

 2( ٞف pH ٔطَّٛ ٚ فیكیىي ٚ ٌیٕیبیي )ؼٔب، اوىیمٖ

 HACHٔتف پفتبثُ ؼوتٍبٜ ِٔٛتيٞفتٝ یىجبـ تٛوظ 

. خٟت تٟیٝ ٌففتٔٛـؼ وٙدً لفاـ   HQ40dٔؽَ 

اق  ؼاـزیٗ زٛةویٌّٛفْ اق  5ؼاـزیٗ ٔمؽاـ پٛؼـ 

آقٔبیٍٍبٜ تطمیمبت ٔٙغمٝ تٟیٝ ٌؽ ٚ وپه ثٝ 

آقاؼ اولأي ٚاضؽ تٙىبثٗ ٔٙتمُ ٌفؼیؽ. اثتؽا  ؼاٍٍ٘بٜ
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ثب آٖٚ  ؼوتٍبٜ ؼـتٕبٔي زٛة ؼـغت ؼاـزیٗ تبقٜ 

ؼـ ٞبٖٚ  هوپؼـخٝ وب٘تي ٌفاؼ غٍه ٚ  50ؼٔبی 

  .ٌؽآویبة  زیٙي

-خٟت وٙدً ٌبغُ: ّاي رشدبررسی شاخص

وبػت لغغ غؿا ٚ ثیٟٛي وفؼٖ  24ٞبی ـٌؽ، په اق 

ٌفْ ؼـ ِیتف پٛؼـ ٌُ ٔیّي 300 غّظت ٔبٞیبٖ ثب

ٞف ٔبٞیبٖ ؼـ اق  ػؽؼ 15 ٚقٖ ثؽٖ ٚ عَٛ وُ ،ٔیػه

 ی ؼیدیتبَتفاقٚ ثب اوتفبؼٜ اق تیٕبـ ٞف ؼٚ ٞفتٝ یىجبـ

-ٔیّي ±1ثب ؼلت  تػتٝ ثیٛٔتفیٌفْ ٚ  01/0ثب ؼلت 

ثٝ ِٛـت تّفبت ٞف تیٕبـ ٔیكاٖ وٙدً ٌؽ. ٚ ٔتف 

ي یفبوتٛـٞب وپهٌفؼیؽ. خٕغ آٚـی ٚ ثجت ـٚقا٘ٝ 

عَٛ ثؽٖ افكایً ، (WG) ثؽٖ ٔیكاٖ افكایً ٚقٖ٘ظیف 

(LG) (Huang et al., 2008) ، ٜضفیت ـٌؽ ٚیم

(SGR) ، ـٚقا٘ٝضفیت ـٌؽ (DGR( )Wootton, 

 Turchini et) (FCRضفیت تجؽیُ غؿایي )، (1990

al., 2003) ،ٌبغُ ٚضؼیت (CF( )Piker, 1975) ٚ 

-ثب اوتفبؼٜ اق ففَٔٛ (SR( )Sokal, 1981) ثمبؼـِؽ 

 ٞبی قیف ٔطبوجٝ ٌؽ٘ؽ.

 
 WG = WF - Wi  افكایً ٚقٖ ثؽٖ

BWI =    100 ؼـِؽ افكایً ٚقٖ ثؽٖ  


I

IF

BW

BWBW
 

 LG = TLF - TLi  فكایً عَٛ ثؽٖ

ضفیت تجؽیُ غؿایي   FCR =
WiWf

F


  

ضفیت ـٌؽ ٚیمٜ   SGR = 100
lnln




t

WW IF  

ـٌؽ ـٚقا٘ٝ  DGR = 100


t

WW IF  

ٚضیؼتٌبغُ   CF = 100
3


L

W
 

   ؼـِؽ ثمب
  تؼؽاؼ ٔبٞي ثفؼاٌت ٌؽٜ   تؼؽاؼ ٔبٞي ؾغیفٜ ٌؽٜ 

 تؼؽاؼ ٔبٞي ؾغیفٜ ٌؽٜ
      

خٟت وٙدً : بررسی فاکتَرّاي خَى شٌاسی

وبػت لجُ اق  48اِي  24 ، ٔبٞیبٖفبوتٛـٞبی غٛ٘ي

ؼوتٍبٜ ٌٛاـي آٟ٘ب اق تب  ٌؽ٘ؽٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی لغغ غؿا 

 ,.Deguara et alٔٛاؼ غؿایي ثػٛثي تػّیٝ ٌٛؼ )

اق ٞف تیٕبـ تؼؽاؼ آقٔبیً  8په اق پبیبٖ ٞفتٝ  (.2003

 75لغؼٝ(، خٕؼبً تؼؽاؼ  5لغؼٝ ٔبٞي )ٞف تىفاـ  15

 په اق ثیٌٟٛي ٔبٞیبٖ ثب ٌُ ٔیػه ثب لغؼٝ ٔبٞي

 5 وفً٘ اق اوتفبؼٜ ثب ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّي 300 غّظت

اق ٚـیؽ وبلٝ ؼٔي  21ٌٕبـٜ  وفوٛقٖ ٚ ٔتفییّئ

 1/0ٞپبـیٗ )غٍٛ٘یفی ٌؽ ٚ ؼـ ِِٛٝ آقٔبیً ضبٚی 

ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘تي 4وي وي( ٔٙتمُ ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼٔبی 

فبوتٛـٞبی  (.Haghighi, 2009)ٌؽ٘ؽ  ٍٟ٘ؽاـی

ٚ  (WBC)ٞبی وفیؽ غٛ٘ي ٌبُٔ ٌٕبـي ٌّجَٛ

، (Hct) ، ٔیكاٖ ٕٞبتٛوفیت(RBC)لفٔك غٖٛ 

، (MCV) لفٔك ٞبیٌّجَٛدٓ ض، (Hb)ٌّٕٞٛٛثیٗ

غّظت ٔتٛوظ (، MCH) يوِّٛٔتٛوظ ٌّٕٞٛٛثیٗ 

ثب اوتفبؼٜ اق  (MCHC) ٞبی لفٔكٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ

ٌیفی ( ا٘ؽاق2000ٜٚ ٕٞىبـاٖ ) Feldmanـٚي 

ٞبی وفیؽ ٌٕبـي افتفالي ٌّجٌَٛؽ٘ؽ. ٕٞسٙیٗ 

٘یك په اق تٟیٝ  ٘ٛتفٚفیُ(، غٖٛ )ٔٛ٘ٛویت، ِٙفٛویت

( 2004ٚ ٕٞىبـاٖ ) Borgesٌىتفي غٖٛ عجك ـٚي 

 ِٛـت پؿیففت.

W = ٖ( ٌفْٟ٘بیي ثؽٖ ) ٚق 

L = وب٘تي ٔتف(  عَٛ وُ ٟ٘بیي( 

WF =)ْٚقٖ اِٚیٝ ثؽٖ )ٌف 

=WI  )ْٚقٖ ٟ٘بیي ثؽٖ )ٌف 

=TLF ٔتف( عَٛ اِٚیٝ )وب٘تي 

=TLI ٔتف(عَٛ ٟ٘بیي )وب٘تي 

 BWf = ٌفْ( ثؽٖ ٚقٖ ٟ٘بیي( 

BWi =  ٌٖفْ(   ٚقٖ اِٚیٝ ثؽ( 

F = ٌؽٜ ٔمؽاـ غؿای ّٔفف 

lnWF  =ٌفْ(ٍِبـیتٓ عجیؼي ٚقٖ ٟ٘بیي( 

lnWi =  ٌٝفْ(   ٍِبـیتٓ عجیؼي ٚقٖ اِٚی( 

t =  (ـٚق)عَٛ ؼٚـٜ پفٚـي  
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خٟت اـقیبثي ٘فٔبَ : ّارٍش تجسیِ ٍ تحلیل دادُ

ثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ وٌِٕٛٛفٚف  ٞبثٛؼٖ ؼاؼٜ

 خٟت وٙدً ٚ تطّیُ ثیٗ تیٕبـٞب اق ،اوٕیف٘ٛف

ثفای ٔمبیىٝ  ANOVAٚاـیب٘ه یه عففٝ آقٖٔٛ 

 SPSS٘فْ افكاـ ثٝ وٕه  اق آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ٔیبٍ٘یٗ ؼاؼٞب

ؼـِؽ ٚ ٕٞسٙیٗ خٟت ـوٓ  95ؼـ وغص اعٕیٙبٖ  20

 ٌؽ. اوتفبؼٜ Excel 2013ٕ٘ٛؼاـ اق ٘فْ الكاـ 

 ًتایج 

آة  pHؼـ عَٛ ؼٚـٜ آقٔبیً ؼٔب، اوىیمٖ ٔطَّٛ ٚ 

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ وٝ ؼٔبی آة ؼـ  ٞفتٍيثٝ عٛـ 

ؼـخٝ وب٘تي ٌفاؼ، اوىیمٖ ٔطَّٛ  15-13ٔطؽٚؼٜ 

 لفاـ 8-5/7ثیٗ  pHٚ  ٌفْ ؼـ ِیتفٔیّي 5/7ففاتفاق 

ٞبی ـٌؽ ثسٝ ٔبٞیبٖ ٘تبیح ثفـوي ٌبغُؼاٌت. 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  1لكَ آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ؼـ خؽَٚ 

افكایً  ،ثیٍتفیٗ ٚقٖ ٟ٘بیي، ٔیكاٖ افكایً ٚقٖ ثؽٖ

ٚ ضفیت ـٌؽ ٚیمٜ  ،، ؼـِؽ افكایً ٚقٖعَٛ وُ

ٌفْ پٛؼـ  12ـٚقا٘ٝ ٔفثٛط ثٝ خیفٜ ضبٚی  ـٌؽ

ؼاـ ثٛؼ ؼاـزیٗ ثٛؼ وٝ ایٗ اغتلاف اق ٘ظف آٔبـی ٔؼٙي

(05/0 p ˂ .)َٛوُ اق وٛی ؼیٍف ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ ع

ٔفثٛط  68/0ٔتف ٚ فبوتٛـ ٚضیؼت وب٘تي 21/23ٟ٘بیي 

ٌفْ پٛؼـ  12ثٝ تیٕبـ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی 

ؼاـ ٘ظف آٔبـی ٔؼٙي ؼاـزیٗ ثٛؼ أب ایٗ اغتلاف اق

فبوتٛـٞبی غٖٛ ٌٙبوي ثسٝ  ٘تبیح(.  < 05/0p٘جٛؼ )

 ٞفتٝ آقٔبیً 8ٔبٞیبٖ لكَ آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ؼـ پبیبٖ 

ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ ٌّجَٛ ثٝ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 2ؼـ خؽَٚ 

 50/36ٕٞبتٛوفیت ، ِیتفٔیّئیّیٖٛ ؼـ  09/3لفٔك 

، ٔیبٍ٘یٗ ثٌُفْ ثف ؼوي 98/12 ٌّٕٞٛٛثیٗؼـِؽ، 

، ٔتٛوظ فٕتِٛیتف 12/118 لفٔك ٞبیٌّجَٛدٓ ض

، غّظت ٔتٛوظ پیىٌٛفْ 42 يوٌِّّٕٛٞٛٛثیٗ 

 ثٌُفْ/ؼوئیّي 56/35 ٞبی لفٔكٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ

٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٔفثٛط  11/2ٚ ؼـِؽ ٔٛ٘ٛویت 

ٌفْ پٛـ  12ثٝ تیٕبـ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی 

ؼاـ ؼاـزیٗ ثٛؼ أب ایٗ اغتلاف اق ٘ظف آٔبـی ٔؼٙي

تفیٗ ٔمؽاـ ٌّجَٛ وفیؽ ٚ ثیٍ (. ˂ p 05/0)٘جٛؼ 

 2/82 ٔتف ٔىؼت،ٔیّي 53/1ِٙفٛویت ثٝ تفتیت 

 12ٔفثٛط ثٝ تیٕبـ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی  ؼـِؽ

ٌفْ پٛؼـ ؼاـزیٗ ثٛؼ وٝ ایٗ اغتلاف اق ٘ظف آٔبـی 

(. ثیٍتفیٗ ٔیكاٖ ٘ٛتفٚفیُ ؼـ ˂ p 05/0ؼاـ ثٛؼ )ٔؼٙي

ٚ وٕتفیٗ ٔمؽاـ ؼـ تیٕبـ  ؼـِؽ 16/66تیٕبـ ٌبٞؽ 

ٌفْ پٛؼـ ؼاـزیٗ  12تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی 

اغتلاف اق ٘ظف ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ایٗ  ؼـِؽ 59/49

(. ˂ p 05/0ؼاـ ثٛؼ )آٔبـی ٔؼٙي

 

 تیٕبـٞبی ٔػتّف ؼاـزیٗٞفتٝ ؼـ   8ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ آلا عي  ـٌؽ ٌبغُ ٞبیا٘طفاف ٔؼیبـ  ±ٔیبٍ٘یٗ  -1خؽَٚ 
 .Sig ٌفْ 12 ٌفْ 6 ٌفْ 3 ٌفْ 1 ٌبٞؽ 

 - 20/21±13/0 21±5/0 25/21±53/0 22/21±43/0 27/21±16/0 ٚقٖ اِٚیٝ

 - 33/11±3/0 11±4/0 80/11±33/0 50/11±28/0 42/11±95/0 عَٛ وُ اِٚیٝ 

b63/1±65/53 b3/1±20/54 ab03/1±70/65 ab9/0±5/70 a83/0±90/74 05/0 ٚقٖ ٟ٘بیي  
* 

a2/0±20 a28/0±10/20 a33/0±80/21 a4/0±22 a15/0±21/23 62/0 عَٛ وُ ٟ٘بیي  NS
 

b2/0±38/32 b14/0±98/32 ab13/0±45/44 ab15/0±5/49 a16/0±7/53 02/0 افكایً ٚقٖ * 

b1/0±58/8 b18/0±6/8 ab3/0±10 a2/0±11 ab1/0±01/12 03/0 افكایً عَٛ * 

b21/18 ±23/152 41/155 افكایً ٚقٖؼـِؽ   ± 14/19 b 17/209  ± 31/9 ab 71/235  ± 64/9 ab 30/253  ± 29/8 a 05/0 * 

8/0 ضفیت ـٌؽ ٚیمٜ ± 04/0 b
 1/1 ± 05/0 ab

 80/1 ± 06/0 ab
 85/1 ± 07/0 ab

 90/1 ± 09/0 a
 006/0 ** 

539/0 ـٌؽ ـٚقا٘ٝ ± 06/0 b
 549/0 ± 01/0 b

 740/0 ± 09/0 ab
 825/0 ± 02/0 ab

 895/0 ± 07/0 a
 05/0  

* 

8/1 ضفیت تجؽیُ غؿایي ± 10/0 b
 50/1 ± 19/0  ab

 30/1 ± 25/0  ab
 20/1 ± 15/0  ab

 1/1 ± 7/0 a
 05/0 * 
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67/0 فبوتٛـ ٚضیؼت ± 16/0 a
 66/0 ± 19/0 a

 63/0 ± 25/0 a
 66/0 ± 15/0 a

 68/0 ± 17/0 a
 32/0 NS 

a98 a98 a99 a99 a100 22/0 ثبقٔب٘ؽٌيؼـِؽ   NS 

وغص  :**  ،05/0ؼاـی تب وغص ٔؼٙي :* ،( وغص ٔؼٙي ؼاـی.Sig .ثبٌؽٔي ؼاـٔؼٙي اغتلاف ٚخٛؼ ٍ٘ب٘ٝ ضفٚف غیف ٕٞٙبْ ؼـ ٞف ـؼیف

 ثبٌؽ.ؼاـی ٕ٘ئؼٙي 05/0وغص  :NS   ،01/0ؼاـی تب ٔؼٙي

 

 تیٕبـٞبی ٔػتّف ؼاـزیٗٞفتٝ ؼـ   8عي  ي ثسٝ ٔبٞیبٖ لكَ آلافبوتٛـٞبی غٖٛ ٌٙبوا٘طفاف ٔؼیبـ  ±ٔیبٍ٘یٗ  -2خؽَٚ 
 .Sig ٌفْ 12 ٌفْ 6 ٌفْ 3 ٌفْ 1 ٌبٞؽ ٌبغُ ٞبی غٛ٘ي

10ٌّجَٛ لفٔك )
6
/ml) a1/0±80/2 a5/0±88/2 a4/0±90/2 a3/0±99/2 a6/0±09/3 34/0 NS 

10) ٌّجَٛ وفیؽ
3
/m ) b03/0±53/1 ab04/0±55/1 ab09/0±59/1 ab3/0±65/1 a2/0±70/1 05/0 * 

a5/3±33 a52/2±50/33 a70/2±34 a75/3±35 a1/4±50/36 75/0 ٕٞبتٛوفیت  )%( NS 

a5/1±98/10 a2/1±02/11 a7/1±80/11 a9/1±05/12 a1/2±98/12 35/0 (gr/dlٌّٕٞٛٛثیٗ ) NS 
a10/8±85/117 a11/7±31/116 a10/8±24/117 a21/9±05/117 a11/12±12/118 12/0 (fl) ٔیبٍ٘یٗ ضدٓ ٌّجَٛ لفٔك NS 

a9/3±21/39 a9/2±26/38 a8/3±68/40 a4/3±30/40 a2/4±42 32/0 (pg) ٔتٛوظ ٌّٕٞٛٛثیٗ NS 
غّظت ٔتٛوظ ٌّٕٞٛٛثیٗ 

 (gr/dlلفٔك ) ٌّجَٛ
24/0±27/33 a 23/0±89/32 a 11/0±70/34 a 3/0±42/34 a 2/0±56/35 a 14/0 NS 

a1/0±16/66 ab5/0±55/63 ab2/0±22/53 ab3/0±44/51 b4/0±59/49 04/0 ٘ٛتفٚفیُ )%( * 

a21/0±11/2 a32/0±50/1 a12/0±75/1 a23/0±99/1 a34/0± 02/2 27/0 ٔٛ٘ٛویت )%( NS 

b2/6±69/37 b5/4±6/40 ab4/3±4/70 ab11/4±56/73 a42/5±2/82 03/0 ِٕفٛویت )%( * 

وغص  :**  ،05/0ؼاـی تب وغص ٔؼٙي :* ،وغص ٔؼٙي ؼاـی :.Sig .ثبٌؽٔي ؼاـٔؼٙي اغتلاف ٚخٛؼ ٍ٘ب٘ٝ ضفٚف غیف ٕٞٙبْ ؼـ ٞف ـؼیف

 ثبٌؽ.ؼاـی ٕ٘ئؼٙي 05/0وغص  :NS   ،01/0ؼاـی تب ٔؼٙي

 

 بحث 

 ؼاـزیٗ پٛؼـ افكٚؼٖ٘تبیح ایٗ پمًٚٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 

 ٔٙدف آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖلكَ ٔبٞي ثسٝ غؿایي خیفٜ ثٝ

، افكایً ٚقٖ ثؽٖ، افكایً عَٛ ٟ٘بیي ٚقٖ افكایً ثٝ

وُ، ؼـِؽ افكایً ٚقٖ، ضفیت ـٌؽ ٚیمٜ ٚ ـٌؽ 

ـٚقا٘ٝ ؼـ تیٕبـٞبی تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی پٛؼـ 

ؼاـزیٗ ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٌؽ ٚ ایٗ اغتلاف اق 

˂pؼاـ ثٛؼ )٘ظف آٔبـی ٔؼٙي (. ثبلاتفیٗ ٚقٖ ٚ 0/05

یٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ عَٛ وُ ٟ٘بیي ٔفثٛط ثٝ تیٕبـ تغؿ

ٌفْ  90/74±83/0ٌفْ ؼاـزیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ  12ضبٚی 

وب٘تي ٔتف ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ثب  15/0±21/23ٚ 

 وب٘تي ٔتف ثٛؼ. 20±2/0ٌفْ ٚ  65/53±63/1ٔیبٍ٘یٗ 

 & Rattanachaikunsopon عي ٔغبِؼٝ

phunkhachorn  ـٚغٗ  ـٚی ثف( 2010وبَ )ؼـ

ؼاـزیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطفن ویىتٓ ایٕٙي ؼـ خیفٜ ٔبٞي 

ٌفْ وٝ ثب تكـیك ؼاغُ  50/10ٔیبٍ٘یٗ ٚق٘يثب تیلاپیب 

 ٔیىفِٚیتف وٛوپب٘ىیٖٛ ثبوتفی 100ِفبلي 

ٖ، ٚقٔیكاٖ  ٜ ثٛؼ،آِٛؼٜ ٌؽ بیيـیٙین اتفپتٛوٛوٛـوا

آقٔبیً ـٚق  28عي ٔبٞیبٖ ضفیت زبلي  ٚ عَٛ

وٝ ـٚغٗ  ٟ٘ب ٍ٘بٖ ؼاؼافكایً یبفت. ٘تبیح ٔغبِؼٝ آ

ؼـِؽ ؼـ خیفٜ ثٝ ٚاوغٝ 4/0ؼاـزیٗ ثٝ ٔیكاٖ 

)ویٙبٖٔٛ  تفویجبت آ٘تي اوىیؽا٘ي ٚ ضؽ ٔیىفٚثي

ٔبٞیبٖ ؼاـی ؼـ افكایً ٚقٖ ٚ عَٛ آِؽئیؽ( اثف ٔؼٙي

ؼـ ( 2013ٚ ٕٞىبـاٖ ) Morki٘تبیح تطمیك  .ؼاـؼ

ٞبی ـٌؽ، ضفیت ثفـوي اثف ؼاـزیٗ ثف ٌبغُ

ٍ٘بٖ  ثبقٔب٘ؽٌي ٔبٞي ٌفیٗ تفٚـتجؽیُ غؿایي ٚ ٘فظ 

ٌفْ ؼاـزیٗ ؼـ  10) ؼـِؽ ؼاـزیٗ 1ؼاؼ وٝ وغص 
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ؼـ وٛتبٜ ٔؽت ؼـ ٔیكاٖ افكایً ٚقٖ ٚ  ویٌّٛفْ غؿا(

ضفیت زبلي اغتلاف ٔؼٙي ؼاـی ٘ؽاٌتٝ اوت أب 

 ،ؼاـ غٛؼ ـا ثف افكایً عَٛثیفات ٔؼٙيإٔٔىٗ اوت ت

ٚقٖ ٚ ضفیت زبلي ؼـ ؼـاق ٔؽت اػٕبَ وٙؽ. 

ؼـِؽ ؼاـزیٗ ؼـ خیفٜ غؿایي  1اوتفبؼٜ اق  ٕٞسٙیٗ

ٔبٞي ٌفیٗ تفٚـ وجت ثٟجٛؼ وفػت ـٌؽ ٚیمٜ ثب 

 ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽٌفْ  26/2±05/0ٔیبٍ٘یٗ 

ثفـوي  ٕٞسٙیٗ (.P<0.05)ؽ ٌٌفْ  49/0±85/1

Ahmad ٖؼـ اوتفبؼٜ اق پٛؼـ  (2011) ٚ ٕٞىبـا

ؼـِؽ ؼـ  1ؼاـزیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطفن ـٌؽ ثٝ ٔیكاٖ 

ٌفْ  50/11ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚق٘ي  غؿایي ٔبٞي تیلاپیبخیفٜ 

تفویجبت فّٙي وٝ ـٚق پفٚـي، ٍ٘بٖ ؼاؼ  90ؼـ عي 

ٞبی تفٌص آ٘كیٓ ٚؼاـزیٗ ثب تطفیه ؼوتٍبٜ ٌٛاـي 

ٌٛاـٌي ٚ تىٟیُ ؼـ غفٚج ٔٛاؼ وٕي وجت ثٟجٛؼ 

 تفیٗ ٚ ثٟتفیٗپبییٗ اوت. ٌٜبغُ ـٌؽ ٚیمٜ ٌؽ

ضفیت تجؽیُ غؿایي ٔفثٛط ثٝ تیٕبـ تغؿیٝ ٌؽٜ ثب 

ثٛؼ. ٘تبیح ٔغبِؼبت  ؼاـزیٗپٛؼـ  ٌفْ 12خیفٜ ضبٚی 

ٌفْ ٔیّي 250)اوىیؽا٘ي ویف اثف آ٘تئػتّفي اق خّٕٝ 

 ,Metwally) تیلاپیب( ثف ـٚی ٔبٞي ٌفْؼـ یه ویّٛ

( ثف ٌفْؼـ یه ویّٛ ؼـِؽ 1(، اثف ؼاـزیٗ )2009

 1(، اثف ؼاـزیٗ )Ahmad, 2012) تیلاپیبـٚی ٔبٞي 

آلای ( ثف ـٚی ٔبٞي لكٌَفْؼـ یه ویّٛ ؼـِؽ

( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ایٗ al., et Morki 2013وٕبٖ )ـٍ٘یٗ

وجت ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ ؼوتٍبٜ ٞبی ٌیبٞي ٔطفن

 ٚ وبًٌٞٛاـي ؼـ ٞضٓ ٚ خؿة ٔٛاؼ غؿایي 

 ٝث ی ٘ىجتاغتلاف ٔؼٙي ؼاـ بضفیت تجؽیُ غؿایي ث

تطمیك ضبضف ٔغبثمت  ٘تبیح وٝ ثب ٌؽ٘ؽٌفٜٚ ٌبٞؽ 

ـوؽ پٛؼـ ؼاـزیٗ ثب تطفیه ٔٛوٛن ؼاـؼ. ثٝ ٘ظف ٔي

ٞبی ٌٛاـٌي، وجت افكایً ـٚؼٜ ؼـ تفٌص آ٘كیٓ

ٌٛؼ ٚ ثب اثف آ٘تي اوىیؽا٘ي غٛؼ ٞضٓ ٔٛاؼ غؿایي ٔي

ٌٛؼ وٝ ایٗ أف ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ خؿة ٔٛاؼ ٔغؿی ٔي

بْ ایٗ وٙؽ. تٕٔي ضفیت تجؽیُ غؿایي وٕتف ـا تٛخیٝ

ٔغبِؼبت ٌٛیبی إٞیت ؼاـزیٗ ؼـ وٕه ثٝ ٞضٓ ٚ 

ثبٌؽ، ثٝ عٛـ ٔي خؿة ثبلاتف غؿا تٛوظ ـٚؼٜ ٔبٞي

وّي ٞف ػبّٔي وٝ ثبػث وبًٞ ضفیت تجؽیُ غؿایي 

ٌٛؼ ثبػث وبًٞ ٔمؽاـ غؿای ّٔففي ٚ ؼـ ٘تیدٝ 

ٔغبِؼبت  ٌٛؼ.وبًٞ ٞكیٙٝ ّٔففي پفٚـي ٘یك ٔي

بٞبٖ ٔػتّف ی ٌیقیبؼی خٟت ثفـوي اثفات ػّبـٜ

ؼـ ؼاغُ ٚ آلا ٞبی ـٌؽ ٔبٞي لكَثفٚی ٌبغُ

ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ِٛـت ٌففتٝ اوت وٝ ٍٕٞي غبـج 

ٚقٖ ٚ  افكایً ٔٛختٞبی ٌیبٞي ػّبـٜوٝ  ـویؽ٘ؽ

 Zeilab) ٌٛ٘ؽٔيوبًٞ یب ثٟجٛؼ ضفیت تجؽیُ غؿایي 

Sendijani et al., 2019). 
ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ایٕٙي یىي اق ػٛأُ ؼـِؽ ثبقٔب٘ؽٌي  

-ٞبی ٔطیغي ٔينؼـ ٔمبثُ ػٛأُ ثیٕبـی قا ٚ اوتف

ضؽاوثف ٘فظ ٘تبیح ٔغبِؼٝ ضبضف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ثبٌؽ.

ؼـِؽ ثٛؼ  100 ثٝ ٔیكاٖ 4ثبقٔب٘ؽٌي ٔفثٛط ثٝ تیٕبـ

ٔؼٙي اغتلاف  ؼـِؽ 98 وٝ ثب ٌفٜٚ ٌبٞؽ ثب ٔیبٍ٘یٗ

 ٚ ٕٞىبـاٖ Ahmad ٞبیپمًٚٞ٘ؽاٌت. ٘تبیح  یؼاـ

(2011) ٚ Rattanachaikunsopon  ٚPhunkhachorn 

اوتفبؼٜ اق ؼاـزیٗ ثٝ ػٙٛاٖ وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ  (2010)

تیلاپیب تفبٚت  بٖٔبٞیغؿایي ٔطفن ـٌؽ ؼـ خیفٜ 

-ایدبؼ ٕ٘يؼاـی ؼـ ٘فظ ثمبء تیٕبـٞبی ٔػتّف ٔؼٙي

تدٛیك غٛـاوي ػّبـٜ غبـ  وٙؽ. ٕٞسٙیٗ ؼـ ٔغبِؼٝ

٘فظ ؼـِؽ ٔبٞي وپٛـ ٔؼِٕٛي ثٝ خیفٜ غؿایي ٔفیٓ 

 ی ٔػتّف ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽي ثیٗ تیٕبـٞبثبقٔب٘ؽٌ

 ,.Alishahi et alٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ) ؼاـیاغتلاف ٔؼٙي

زٙؽ ثبیؽ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ ؼاٌت وٝ  . ٞف(2011

ؼـ  ٔبٞیبٖ ٔؼٕٛلاًؼـ ٘فظ ثبقٔب٘ؽٌي ؼاـ تغییفات ٔؼٙي

ٌٛؼ. ٍٔبٞؽٜ ٔيٞبی عٛلا٘ي تف اق ًٌ ٔبٜ ؼٚـٜ

-ٔي غٛة آقٔبیً ٚ ویفیت ٔٙبوت آة ٞٓ ٌفایظ

ٚ ثبلا ثٛؼٖ ٘فظ ٛا٘ؽ یىي اق ؼلایُ ػؽْ تّفبت ت

 ,Jina & choa) ثبٌؽ پمًٚٞؼـ ایٗ ثبقٔب٘ؽٌي 

2011) . 

فِٙٛي  پّي ٚ فِٙٛي تفویجبت ٚخٛؼ ٚاوغٝ ثٝ ؼاـزیٗ

-ٔي اوىیؽا٘ي آ٘تي اثف ؼاـای اؼٚیٝ اق ثىیبـی ٔب٘ٙؽ
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ـا  آقٔبیً ایٗ ٘تبیح ضؽٚؼی تب تٛأٖي ثٙبثفایٗ ثبٌؽ،

آ٘تي  اثف ثب اؼٚیٝ اق ؼـ آٟ٘ب وٝ ٞبئيآقٔبیً وبیف ثب

آثكیبٖ  غؿایي ثٝ افكٚؼ٘ي ٔبؼٜ یه ثؼٙٛاٖ اوىیؽا٘ي

 ٕ٘ٛؼ. ٔمبیىٝ اوت ٌؽٜ اوتفبؼٜ

( ثف ـٚی 2002ٚ ٕٞىبـاٖ )  peddie٘تبیح تطمیمبت

اثف ٌیبٜ آٚیٍٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطفن ـٌؽ ؼـ خیفٜ ٔبٞي 

لكَ آلا ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ آٚیٍٗ اثف ثىیبـ غٛثي ثف افكایً 

ؼـ ٚقٖ، عَٛ ٚ ضفیت زبلي ٔبٞیبٖ ؼاـؼ. ٕٞسٙیٗ 

آلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ لكَ ثف ـٚی ٔبٞئغبِؼبتي وٝ 

 ؼـِؽ ق٘دجیُ 1ضبٚی  یيخیفٜ غؿاثب تغؿیٝ ٌؽٜ 

(Toko et al., 2007)  ٚ1 ؼـِؽ ویف (Nya & 

Austin, 2009ٝفكایً ٘تبیح ضبوي اق ا ( ِٛـت ٌففت

ٔبٞیبٖ تطت تیٕبـ ؼـ ـٌؽ ٚیمٜ ٚق٘ي  یؼاـٔؼٙي

وٝ ثب ٘تبیح تطمیك ضبضف ثٛؼ ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ 

ٞبی فبوتٛـٞبی غٛ٘ي یىي اق ٌبغُ ٔغبثمت ؼاـؼ.

ت ٚ ٟٔٓ ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ ؼـ ثفـوي ٚضؼیت ولأ

تطت  ٞبی غٛ٘يٌبغُٔي ثبٌؽ.  فیكیِٛٛلی ٔبٞیبٖ

تبثیف تغؿیٝ، ػٛأُ ٔطیغي، وٗ، ویىُ خٙىي ٚ وبیف 

 Ghazrani)وٙٙؽ تغییف ٔئٛاـؼ فیكیِٛٛلیه 

Farahani, 2009.) ُٞبی ٌّجَٛ وفیؽ یىي اق ٌبغ

ٟٔٓ ولأتي ٚ ٚضؼیت ویىتٓ ایٕٙي خب٘ٛـ اوت. اق 

ـِؽ ؼ ،وفیؽثف ثف تؼؽاؼ ٌّجَٛ ؤخّٕٝ ػٛأُ ٔ

اوتفن، ثٝ  تٛاٖ٘ٛویت ٔيٛٔ ٚ فٛویتٙ٘ٛتفٚفیُ، ِ

ثیٕبـی، ػٛأُ آلایٙؽٜ، تغؿیٝ، ٌفایظ اوِٛٛلیه، وٗ 

 (. Farahani, 2011)ٕ٘ٛؼ ٚ خٙه اٌبـٜ 

تمٛیت ویىتٓ ایٕٙي ٔبٞي ثٝ ٚاوغٝ تطفیه ا٘ؽاْ 

ثیٍتفیٗ ٔمؽاـ  ثبٌؽ.وفیؽ ٔي ٞبیٙؽٜ ٌّجَٛٙتِٛیؽ و

ٔفثٛط ثٝ تیٕبـ  ٔتف ٔىؼتٔیّي 53/1ٌّجَٛ وفیؽ 

ٌفْ پٛؼـ ؼاـزیٗ ثٛؼ  12تغؿیٝ ٌؽٜ ثب خیفٜ ضبٚی 

وٝ ایٗ اغتلاف اق ٘ظف آٔبـی ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ 

˂pؼاـ ثٛؼ )ٔؼٙي ٚلتي ٔبٞي تطت تأثیف (. 0/05

ٌیفؼ تغییفاتي ٕٞسٖٛ ٞبی ایٕٙي لفاـ ٔئطفن

ٞبی فبٌٛویتٛق، افكایً فؼبِیت افكایً وَّٛ

ٌٛؼ وٝ ایٗ ٔبوفٚفبلٞب ٍٔبٞؽٜ ٔيٞب ٚ ِٙفٛویت

اخكاء ؼـ ویىتٓ ؼفبع ایٕٙي غیف اغتّبِي ٔبٞي ٟٔٓ 

 (. MacArthur & Fletcher, 1985ٞىتٙؽ )

ـوؽ ؼاـزیٗ ثٝ ٘ظف ٔيثف اوبن ٘تبیح ٔغبِؼٝ ضبضف 

ٔؤثف ثٛؼٜ تمٛیت ویىتٓ ایٕٙي ؼـ افكایً تطفیه ٚ 

ٚ ٔیكاٖ ٞب ٌؽٜ ٔب٘غ اق اثتلاء ٔبٞیبٖ ثٝ ا٘ٛاع ثیٕبـیٚ 

ٔیكاٖ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ  .ؼٞؽثبقٔب٘ؽٌي ـا ٘یك افكایً ٔي

ٕٞبتٛوفیت تبثؼي اق تغییفات ٌّجَٛ لفٔك ثٛؼٜ ٚ 

ثف  ـاثغٝ ٔىتمیٓ ثب آٖ ؼاـؼ. افكایً غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ

لبثّیت ا٘تمبَ ٌبقٞبی تٙفىي ؼـ غٖٛ، ثبقؼٜ لّت ٚ 

 ,Ghazrani Farahani) ثف اوتؤافكایً ٚقٖ ٔبٞي ٔ

خٛؼ ایٙىٝ ؼـ ایٗ تطمیك افكٚؼٖ پٛؼـ ثب ٚ (.2009

ٞبی ٌّجَٛ ؼاـی ؼـ ٌبغُؼاـزیٗ افكایً ٔؼٙي

أب  لفٔك، ٔیكاٖ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ ٕٞبتٛوفیت ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ

ایٗ أف ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ثفتفی ٚضؼیت تٙفىي ؼـ 

تیٕبـٞبی ضبٚی پٛؼـ ؼاـزیٗ ؼـ ٔمبیىٝ ثب تیٕبـ فبلؽ 

اثف وغٛش ٔػتّف پٛؼـ ٔغبِؼٝ ٘تبیح  آٖ اوت.

 ٞبی ٕٞبتِٛٛلی ٔبٞیبٖ ٌفیٗ تفٚـٌبغُؼاـزیٗ ثف 

ٌّجَٛ لفٔك، ٕٞبتٛوفیت ٚ  ٔیكاٖافكایً ثبػث 

ؼـِؽ پٛؼـ ؼاـزیٗ  1خیفٜ ضبٚی ؼـ ٌّٕٞٛٛثیٗ 

اق ٘ظف ِٚي ایٗ اغتلاف ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٌؽ 

  (.Roozi et al., 2013) ٔؼٙي ؼاـ ٘جٛؼآٔبـی 

اثف پٛؼـ  ثف ـٚی (2011) ٖٚ ٕٞىبـا Ahmad٘تبیح 

وٝ افكٚؼٖ پٛؼـ  ٍ٘بٖ ؼاؼٔبٞي تیلاپیب ؼـ ؼاـزیٗ 

ؼـِؽ ؼـ خیفٜ ثبػث افكایً  1 ثٝ ٔیكاٖؼاـزیٗ 

ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ  ،ٔؼٙي ؼاـ ٔیكاٖ ٌّجَٛ لفٔك

ایٗ اغتلاف وٝ ٌبٞؽ ٌؽ ٌفٜٚ  ٘ىجتٕٞبتٛوفیت 

 اق خّٕٝ ٌفایظ يتٛا٘ؽ ٘بٌي اق ػٛأُ ٔػتّفٔي

ٔبٞي، وغٛش ٔػتّف پٛؼـ ؼاـزیٗ ٚ قٔبیً، ٌٛ٘ٝ آ

٘تبیح عَٛ ؼٚـٜ پفٚـي ثبٌؽ.  ٚ تغؿیٝ ٔبٞي یٜ٘طٛ

ثفـوي اثف ِٛأیكَٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔىُٕ  ٔغبِؼٝ

غؿایي ثٟجٛؼ ؼٞٙؽٜ ویىتٓ ایٕٙي ٚ ـٌؽ ؼـ خیفٜ 

ٞیر تغییف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ غؿایي ٔبٞي وپٛـ ٔؼِٕٛي 
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 ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ، ٌّجَٛ لفٔك ٔیكاٖؼاـی ؼـ ٔؼٙي

أب  ٍؽٜبتٛوفیت ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٞ

ثٛؼ افكایً ٔؼٙي ؼاـی ؼـ تؼؽاؼ ٌّجَٛ وفیؽ 

(Alishahi et al., 2012a).  

ثفـوي اثف ویف ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔىُٕ غؿای ثٟجٛؼ ٘تبیح 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ؼٞٙؽٜ ویىتٓ ایٕٙي ثف ـٚی ٔبٞي تیلاپیب

افكایً ویف ؼـ خیفٜ غؿایي وجت افكایً وغص 

 ٌفؼؼی لفٔك ؼـ ایٗ ٔبٞي ٔيٞبٌّجَٛ

(Rattanachaikunsopon & phunkhachorn, 2010 .) 

 آئفٚٔٛ٘بن ٟٔبـ ػفٛ٘تؼیٍفی خٟت  ؼـ آقٔبیً

ـٚغٗ اق یٗ وٕبٖ ٍـ٘ یآلاؼـ ٔبٞي لكَ لایؽـٚفیٞ

غؿا ثٝ  ٌفٌْفْ ؼـ یه ویّٛٔیّي 10ویف ثٝ ٔیكاٖ 

 تفویجبت فِٙٛي ٚ ٚخٛؼ اثف آ٘تي اوىیؽا٘ي ؼِیُ

-ؼاـی ؼـ ٔیكاٖ ٌبغُي افكایً ٔؼٙ اوتفبؼٜ ٌؽ وٝ

ٞبی ٕٞبتِٛٛلیه ٌبُٔ ٌّجَٛ لفٔك، ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ 

 Jina and) ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٘ىجت ثٕٝٞبتٛوفیت 

choa, 2011 .) 

ٔػٕف  ٚ ثفـوي اثف ٔطفن ویىتٓ ایٕٙي ثتبوبـٚتٗؼـ 

RNA ٔبٞي اٍٍ٘ت لؽ  ثفCatla catla ،ٖٔیكا 

٘ىجت ثٝ ٌّٕٞٛٛثیٗ، ٌّجَٛ لفٔك ٚ آِجٛٔیٗ وفْ 

أب تؼؽاؼ ٌّجَٛ وفیؽ  ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٔؼٙي ؼاـ ٘جٛؼ

ؼـِؽ ٔػٕف  8/0ؼـ تیٕبـ ـا افكایً ٔؼٙي ؼاـی 

RNA  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب یبفتٝ ٞبی تطمیك ضبضف ؼـ

 Kumar jha) افكایً وّي ٌّجَٛ وفیؽ ٔغبثمت ؼاـؼ

et al., 2007).  

ٞبی ٘ه ٌیبٜ ویف ثف ٌبغُثفـوي اثف اوب٘تبیح 

وٝ اوب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ غٛ٘ي فیُ ٔبٞي خٛاٖ پفٚـٌي 

 يٌفْ ثف ویٌّٛفْ ؼـ خیفٜ اثف ٔثجت 15/0ویف ؼـ وغص 

ثٝ  ٝٞبی ایٕٙي ؼـ ایٗ ٔبٞي ؼاٌتثف ثٟجٛؼ ٌبغُ

ؼاـ ٌّجَٛ وفیؽ، ؼـِؽ عٛـی وٝ وجت افكایً ٔؼٙي

ِٚي ؼـ ٔیكاٖ ٌّجَٛ لفٔك، ٌؽ ٘ٛویت ٛٔ ٚ ِٙفٛویت

ـا ٍ٘بٖ تٛوفیت، ٌّٕٞٛٛثیٗ اغتلاف ٔؼٙي ؼاـی ٕٞب

  .(Tangestani et al., 2011٘ؽاؼ )

-ٕ٘ي ٔٛاؼ ٔطفن ویىتٓ ایٕٙي، ِكٚٔبً ثغٛـ ٘ىجي

ٔیكاٖ  ،ؼاـی ثف تؼؽاؼ ٌّجَٛ لفٔكتٛا٘ٙؽ اثف ٔؼٙي

أب ایٗ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ ٕٞبتٛوفیت ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ. 

ای وٝ ؼـ ٔٛضٛع ٘یك ٕٞیٍٝ ثبثت ٘یىت عي ٔغبِؼٝ

 ػّٕىفؼٚغٗ ؼاـزیٗ ثف ـاثفات  ـٚیف ث 2019وبَ 

 ػّٕىفؼي لكَ آلا ا٘دبْ ٌؽ ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ٔبٞ ـٌؽ

 ثب ىٝیٔمب ؼـ ٗیؼاـز ـٚغٗ ثب ٌؽٜ ٝیتغؿ ٔبٞیبٖ ـٌؽ

. ٝ اوتبفتی ًیافكا یؼاـ ئؼٙ عٛـ ثٝ وٙتفَ ٌفٜٚ

 ًیافكا ؼـ يتٛخٟ لبثُ اثف ٗیؼاـز ـٚغٕٗٞسٙیٗ 

 ٘ىجت ٚ ٗیٌّٕٞٛٛث ٔمؽاـ لفٔك، یٞبٌّجَٛ

 غٛـان. آ٘بٖ اػلاْ وفؼ٘ؽ ؼاـؼ ئبٞ ؼـ تیٕٞبتٛوف

 ـٌؽ ثف ٗیؼاـز ـٚغٗ ٌّٛفْیو ؼـ تفیِ يّیٔ 4 یضبٚ

 Sabriؼاـؼ ) ئثجت فیتأث غٖٛ یپبـأتفٞب ٚ ئبٞ

Kesbiç, 2019.) 

 گیريًتیجِ

ٌفْ  12ثف اوبن ٘تبیح ثٝ ؼوت آٔؽٜ خیفٜ ضبٚی 

وجت ثٟجٛؼ پٛؼـ ؼاـزیٗ ؼـ یه ویٌّٛفْ غؿا 

ٞبی ـٌؽ )ٚقٖ ٚ عَٛ ٟ٘بیي، ضفیت ـٌؽ ٌبغُ

ٚیمٜ ٚ ضفیت تجؽیُ غؿایي(، ٚ فبوتٛـٞبی غٛ٘ي 

ٔبٞي لكَ  (فٛویتٙؼـِؽ ِ ٚ ٌّجَٛ وفیؽ)تؼؽاؼ 

تٛاٖ ایٗ ٌفؼؼ. ؼـ ٟ٘بیت ٔيآلای ـٍ٘یٗ وٕبٖ ٔي

عٛـ ثیبٖ ٕ٘ٛؼ وٝ پٛؼـ ؼاـزیٗ ثبػث افكایً ـٌؽ ٚ 

ای وٝ أب ٘ىتٝ ٌفؼؼ.ٔيثٟجٛؼ تِٛیؽ ؼـ ویىتٓ پفٚـي 

ثبٌؽ لیٕت ایٗ اؼٚیٝ ؼـ ثبقاـ ٚ بئك إٞیت ٔيض

 اوتلاقْ ثٝ ؾوف بٌؽ. ثٔي ی ٔبٞيٖ ؼـ غؿاآافكٚؼٖ 

ؼـ ِٛـت ثیٕبـی ؼـ ؼٚـٜ پفٚـي ثؽِیُ تفاوٓ ثبلا 

ٔبٞیبٖ ٚ ٕٞٝ ٌیفی ثیٕبـی خٟت تٟیٝ ؼاـٚ ٚ ٔٛاؼ 

ضؽػفٛ٘ي ثفای ؼـٔبٖ زٝ ثٝ ِٛـت ٔطَّٛ ؼـ غؿا 

ٔطَّٛ ؼـ آة ثب تٛخٝ ثٝ ـٚ٘ؽ افكایً لیٕت ؼـ  ٚ

 .ثبٌؽئؼـٔبٖ ثىیبـ ثبلای تٕبْ ٌؽٜ ٞكیٙٝ  وٍٛـ

ٚ غیفٜ  ؼاـزیٗاق ٞبی ٌیبٞي اػٓ فنطافكٚؼٖ ٔپه 

ث ػتٛا٘ؽ ػلاٜٚ ثف پیٍٍیفی اق ثیٕبـی ثبؼـ غؿا ٔي ...
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یؽَ ٌفؼؼ. په ثبلا جكایً تِٛیؽ ٚ وبًٞ ضفیت تفا

ِٛـت افكایً  ٌیبٞي ؼـی ٞبلیٕت ٔطفنثٛؼٖ 

ٔبٖ ثىیبـ ٘بزیك ٚ ٞبی ؼـٝتِٛیؽ ؼـ ٔمبیُ ٞكیٙظففیت 

 ثبٌؽ.ٔيلبثُ لجَٛ 

 تشکر ٍ قدرداًی

٘بٔٝ ؼٚـٜ ؼوتفای ّٔٛة ٚ ؼفبع اق پبیبٖضبضف ٔمبِٝ 

اوتػفاج  ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأي ٚاضؽ تٙىبثٌٗؽٜ ؼـ 

ؼا٘ٙؽ ٔفاتت ٌؽٜ اوت. ٘ٛیىٙؽٌبٖ ثف غٛؼ لاقْ ٔي

وبقٔبٖ تطمیمبت ٔبٞیبٖ تٍىف ِٕیٕب٘ٝ غٛؼ ـا اق 

خٙبة ٟٔٙؽن ّٔغفي ثبلفی  ٚوفؼآثي وٍٛـ 

وٝ ٔب ـا ؼـ ا٘دبْ ٚ اـتمبء ویفي ایٗ پمًٚٞ  تٛا٘ي

 .یبـی ؼاؼ٘ؽ، اػلاْ ٕ٘بیٙؽ
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