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  چکیده

هاي زیستي به دلیل قابلیت دستیابي به ویژگي هايبه منظور ترمیم زخم ناشي از سوختگي تحقیقات بسیاري از جمله استفاده از داربست

سازگاري و خواص ضدمیكروبي و ارتقاي التیام  زیست قابلیت نظیر مطلوب انجام شده است. به دلیل خواص زیستي مناسب كیتوسان

تا تاثیر الكل بر آن شدیم  وینیل پلي ایمني سیستم عدم تحریكسازگاري و زیست خصوصیات و نیز پزشكي زخم در مصارف زیست

بطور  NMRIسر موش نر نژاد  03 بررسي كنیم. In vivo  دیده در شرایطداربست نانولیفي مخلوط این دو پلیمر را روي پوست آسیب

( تقسیم 03/03،  03/03،  3/133هاي تصادفي در یك گروه كنترل و سه گروه تجربي )داربست كیتوسان و پلي وینیل الكل با نسبت

 متر و با ضخامت كامل پوست در پشت هر موش ایجاد شد.سانتي 1رایط استریل و تحت بیهوشي، یك زخم به قطر گردید و با رعایت ش

روي محل سوختگي قرار داده، محل  پوش در آورده و برهاي نانوالیاف بدست آمده از فرایند الكتروریسي را بصورت زخمداربست

كاهش  روي زخم صورت گرفت. شناسي مربوطه برروز مراحل بافت 01ند پس از شدسوختگي هر روز استریل و با داربست پانسمان مي

درم و هیپودرم نسبت به  و افزایش ضخامت اپیدرم،( >331/3p) هاي تجربي نسبت به گروه كنترلدار ضخامت قطر زخم در گروهمعني

وینیل الكل هاي نانولیفي تركیبي كیتوسان/پليداربست دهنده اثربخشي بسیار مناسبنتایج پاتولوژي نشان دیده شد. (>30/3p) گروه كنترل

 هاي حاوي داربست نسبت به كنترل دیده شد.زخم در نمونه شدگيدار سرعت جمعضمن اینكه تسریع معني نسبت به گروه كنترل است.

  .هاي نانولیفي، ترمیم زخمكیتوسان، پلي وینیل الكل، الكتروریسي، داربست :کلمات کلیدی

 مقدمه

-مي هاي شایع پوست است كهسوختگي پوست از آسیب

تواند در نتیجه قرار گرفتن در معرض منابع مختلف 

حرارتي ناشي شود كه بسته به منبع، درجات سوختگي 

-شود. ترمیم زخم یكي از شگفتمتفاوتي ایجاد مي

هاي موجود زنده هایي است كه از ویژگيانگیزترین پدیده

سائلي است كه علم پزشكي با آن ترین مباشد و از مهممي

 و تكثیر ،التهاب فازروبرو است. فرآیند ترمیم به سه 

مراحل به  با وجوداینكهشود. تقسیم ميتجدید ساختار 

، از نظر زماني نیز ممكن است كه شونددنبال هم انجام مي

كه بتواند زمان  اي با هم همپوشاني داشته باشند. هر ماده

-به تسریع روند ترمیم مي منجر كند، این فازها را كوتاهتر

ترین مهندسي بافت یكي از نویدبخش[. 11 ،0] شود

ها ي مراقبت از سلامت انسانراهكارهاي ترمیم در حوزه

اي در كنندهتعیین شود. طراحي داربست، نقشمي محسوب

ریسي به عنوان  از فرآیند الكترو این زمینه دارد. اخیراً

تواند شرایط مشابه  كه ميفناوري تولید نانوالیاف 

هاي زیادي  ا فراهم كند، استفادهر ماتریكس خارج سلولي

شود. علاوه بر اهمیت ایجاد ساختار مناسب مشابه با  مي

ماتریكس خارج سلولي، نوع زیست مواد پلیمري استفاده 

هاي نانولیفي نیز از اهمیت زیادي  شده در تولید داربست

مانند كیتین، كیتوسان به برخوردار است. پلیمرهاي طبیعي 

سازگاري  دلیل خواص زیستي مناسب نظیر قابلیت زیست
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، ارتقاي التیام زخم غیرسمي و و خواص ضدمیكروبي و

 در مصارف زیست پزشكي كاربرد زیادي دارد. كیتوسان 

      متشكل از واحدهاياست كه  ساكاریدي خطيپلي

N-acetyl-D-glucosamine  واحد استیله شده( و(

N-glucosamine باشد كه با  )واحد دي استیله شده( مي

هاي  آمین  به هم متصل شده است. β-(1-4) پیوندهاي

كیتوسان در محیط اسیدي به پلي كاتیون تبدیل شده كه 

این ویژگي موجب محلول بودن كیتوسان در آب و زیست 

شود. بنابراین، كیتوسان انتقال چسبنده بودن آن مي

 .[13] كندتر ميز سطح اپیتلیال آسانداروهاي قطبي را ا

كیتوسان پلیمري آبدوست است اما به دلیل بالا بودن وزن 

مولكولي و گرانروي ذاتي زیاد به پلیمر آبدوست دیگري 

براي كاهش گرانروي محلول نیاز دارد. همچنین كیتوسان 

در محیط اسیدي خاصیت پلي كاتیوني دارد و در میدان 

هاي مجاور  سستگي زنجیرههم گ الكتریكي سبب از

اي كه امكان الكتروریسي آن به تنهایي شود به گونه مي

وینیل الكل به عنوان جزء دوم در میان وجود ندارد. پلي

گیرد و مانع دفع بارهاي هم  هاي كیتوسان قرار مي زنجیره

شود.این  هاي كیتوسان مي هم گسستگي زنجیره نام و از

سان را افزایش داده و به تركیب قابلیت الكتروریسي كیتو

وینیل الكل مانعي در دلیل قابلیت زیستي مناسب پلي

. به منظور [1، 1] كند كاربرد پزشكي كیتوسان ایجاد نمي

عمده از پلیمرهاي  بطورارتقاي قابلیت الكتروریسي 

به شكل مخلوط ( PVA) وینیل الكلآبدوستي چون پلي

وضوع منجر به شود این مبا این پلیمر طبیعي استفاده مي

پوشش  .[10، 4] افزایش آبدوستي شبكه نانولیفي مي شود

 هاي انساني با هدف محافظت،و پانسمان براي زخم

تهاجم  چرک، بازدارندگي از سازي عفونت وخارج

-ها و بهبود ظاهر زخم ترمیمي انجام ميمیكروارگانیزم

هاي غشاي نانولیفي الكتروریسي شود. امروزه پانسمان

تواند نیازهاي مهم ترمیم را مانند امكان نفوذ گاز و شده می

هیدراسیون را برابر عفونت و دي محافظت از زخم در

-ك ساختار ایدهی هدف ازپوشش زخم تولید .تامین نماید

تر را آل است كه توانایي ایجاد تخلخل بالاتر و سد مناسب

بیومواد پوشش  براي رسیدن به این هدف. داشته باشد

با دقت انتخاب شود و ساختار باید براي ایجاد زخم باید 

 [.11] سد مناسب و تراوایي لازم اكسیژن قابل كنترل باشد

 پوشش زخم از نانوالیاف الكتروریسي شده فواید بسیار

زیادي را نسبت به پوشش حاصله توسط فرایندهاي 

نانوالیاف الكتروریسي شده با سطح . بردارد معمولي در

بسرعت شروع به  شان،میكروسكوپي رساختا زیاد و بسیار

 نمایندمي درم لایه جذب فیبروبلاست به عبور سیگنال و

 تواند اجزاي مهم ماتریكس خارج سلولي مانندكه مي

عني فاكتورهاي رشد و فاكتورهاي )ی هاكلاژنوسیتوكین

كه براي ترمیم بافت آسیب  ترشح نماید را( آنژیوژنیك

شده همچنین كتروریسيغشاي ال .شوددیده استفاده مي

. ترمیم زخم موثر است تكثیر سلولي در براي اتصال و

 متخلخل غشاي نانوالیاف قابلیت زدودن چرک از ساختار

دست رفته توسط تبخیراز سطح  كنترل آب از روي زخم،

اكسیژن و ارتقاي تراوایي سیالات را  قابلیت عبور پوست،

 .[10، 9] دارد

انولیفي مخلوط از هاي ندر این تحقیق، داربست

پلي وینیل  -هاي مخلوط كیتوسانالكتروریسي محلول

هاي براي الكتروریسي كیتوسان، محلول الكل تولید شدند.

تهیه  (PVA) وینیل الكلمختلفي از آن در تركیب با پلي

 شده و الكتروریسي شدند.

 کار مواد و روش

 Low)كیلودالتون 1333كیتوسان با وزن مولكولي 

Viscosity) وینیل الكل با وزن از شركت كیتوتك، پلي

% از شركت 40دالتون و درجه هیدرولیز  00333مولكولي 

%، اسید استیك گلاسیال، 0/44سیگما، دي متیل فرمامید 

%، رنگ هماتوكسیلین و ائوزین، 41% و 133الكل اتیلیك 

 Merckفیكساتیو بوئن، زایلن و پارافین از شركت 

 خریداري شد.

% وزني كیتوسان 0محلول : ها و الکتروریسیلتهیه محلو

% وزني پلي وینیل الكل 13% و محلول 03در اسید استیك 

% تهیه شد. محلول الكتروریسي با 03در اسید استیك 
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% و كیتوسان 13وینیل الكل هاي پليمخلوط كردن محلول

، 3/133وینیل الكل % با درصدهاي جرمي كیتوسان/ پلي0

شد. الكتروریسي با استفاده از  تهیه 03/03 و 03/03

بین نازل )سوزن كیلوولت  03دستگاه تك نازله با ولتاژ 

ي لیتري و صفحهمیلي 13،  متصل به سرنگ 14ي شماره

ي بین فویل آلومینیومي و آوري نانوالیاف(، فاصلهجمع

ها توسط ي محلولمتر و سرعت تغذیهسانتي 03سوزن سر

 ر در ساعت انجام شد.لیتمیلي 1/3پمپ سرنگ روي 

ترین ساختار به منظور شناسایي و انتخاب مناسب

 هاي كیتوسان/نانوالیافي حاصله از الكتروریسي محلول

الكل مورفولوژي ساختارهاي نانوالیافي حاصله وینیلپلي

اسكن )كمپاني -توسط میكروسكوپ الكتروني روبشي كم

 كیلوولت 10ي آكسفورد، انگلستان( با ولتاژ شتاب دهنده

هاي نانوالیافي بررسي شد. پیش از انجام مشاهدات، نمونه

، SCD 005نشاني خنك طلا )با استفاده از دستگاه لایه

 تك، انگلستان( با طلا پوشش داده شد. -كمپاني بال

هاي پلیمري هاي بهینه از محلولپس از تهیه داربست

 این ها از وینیل الكل، تهیه پانسمان نمونهكیتوسان و پلي

هاي نانوالیاف جهت استفاده در ترمیم سوختگي و داربست

 زیر انجام شد: بصورتزخم 

  00 ابتدا پد جاذب پزشكي غیرچسنبده به زخم در ابعاد

در محیط استریل با قیچي استریل برش متر سانتي 99و 

زده شد و داربست تهیه شده با روش الكتروریسي نیز در 

در محیط استریل با قیچي  مترسانتي 99و  00ابعاد 

استریل برش زده شد. یك عدد پد غیرچسبنده روي سطح 

استریل قرار داده شد، یك لایه از داربست روي آن قرار 

گرفت و یك عدد پد مجدد جهت جلوگیري از پارگي 

روي آن قرار گرفت. نمونه تهیه شده درون  داربست بر

بندي مخصوص قرار داده شد و مشخصات پاكت بسته

ها با اتیلن اكساید داربست پشت آن ثبت شد. سپس نمونه

 استریل شده و براي استفاده آماده گردیدند.

حیوان آزمایشگاهي مورد استفاده در : های حیوانیآزمون

 03 .این تحقیق كه از انستیتو پاستور ایران تهیه شدند

هفته سن و با وزن  13-10 با NMRIنژاد  موش نر بالغ

حیوان خانه با تنظیم  نگهداري آنها در .دبودنگرم  04-00

ساعته  10% و سیكل 93-13و رطوبت  ºc0  00 دماي

تغذیه  تاریكي در شبانه روز در نظر گرفته شد. -روشنایي

آزمایشگاهي و   مخصوص حیوانات پلت بصورتها موش

 چهار ها بهكشي صورت گرفت. موشآب آشامیدني لوله

گروه تجربي شامل  0 ،گروه كنترل 1تایي ) 1گروه 

و  03/03 ،3/133 هايبا نسبت وینیل الكلكیتوسان/ پلي

ها با محیط، ( تقسیم شدند پس از سازگاري موش03/03

-ها پس از بیهوشي توسط تزریق درونهر كدام از موش

 0) و زایلازین (ipmg/kg0 ) صفاقي مخلوط كتامین

ipmg/kg) از ناحیه شكم روي تشك تشریح قرار ،

با  موهاي ناحیه پشت حیوان با تیغ تراشیده شده وگرفته 

% ضدعفوني شده و در پوست 13پنبه آغشته به بتادین 

كتف و زیر گردن به كمك  ه بین دودناحیه پشت در محدو

 1كرده هویه  متر ایجادهویه سوختگي به قطر یك سانتي

 ثانیه روي پشت حیوان قرارگرفت 10دقیقه گرم شده و 

 .(1)شكل 

گیري سطح ها پس از استریل و اندازهسطح زخمروزانه 

هاي زخم توسط كولیس با پانسمان حاصل از داربست

شدند و بر روي سوختگي كنترل نانوالیاف پوشانده مي

 .[19] اي استعمال نگردیدهیچ ماده

ها از طریق استنشاق كلروفرم پس از طي دوره تیمار، موش

د شدند. پس از در دسیكاتور دچار مرگ سریع و بدون در

تهیه تعدادي عكس از محل زخم جهت مقایسه میزان و 

 كیفیت جمع شدگي و بهبود زخم از لحاظ ماكروسكوپي، 

ها به فیكساتیو پوست سوخته با تیغ اسكالپل جدا و نمونه

ساعت در بوئن قرار داشتند( پس  0)تا  بوئن منتقل گردید

-یني برشهاي پارافاز انجام مراحل آبگیري و تهیه قالب

آمیزي هماتوكسیلن و  میكروني تهیه و سپس رنگ 1هاي 

ها ائوزین روي آنها صورت گرفت. هدف از تهیه برش

شدگي زخم جمع بررسي تغییرات بافت پوست و سرعت 

 Measure افزارها توسط نرم سپس ضخامت لایه بود.

 ها با استفاده از آنالیز واریانس یكطرفهبدست آمد. داده

(ANOVA) داري سطح معني 0در  توكي آزمون و
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هاي آماري تحلیل شدند. سنجش 331/3و  31/3 ،30/3

افزار نرم باانجام و نمودارها  SPSS 19افزار بوسیله نرم

Excel  .ترسیم شدند 

 

  
 NMRI نژادچگونگي ایجاد سوختگي درجه سوم با استفاده از هویه در موش سوري نر  ـ1شكل

 

 نتایج

-وینیلكیتوسان/پليبكه نانولیفي مخلوط ش SEM تصویر

ج آمده است. همانطور كه در -0( در شكل 03:03)الكل

-شبكه بصورتشود نانوالیاف سه جزئي شكل مشاهده مي

اي بهم پیوسته با مورفولوژي یكنواخت و بدون دانه 

اند كه میتوان تشكیل نانوالیاف بدون تسبیحي ایجاد شده

در بین كیتوسان  PVAهاي گره را ناشي از حضور زنجیر

با افزایش محتوي كیتوسان، علاوه بر كاهش قطر  دانست.

آوري شده ي جمعالیاف، میزان نانوالیاف الكتروریسي شده

ي آلومینیومي نیز كاهش یافته و فرایند روي صفحه

. نتایج پذیردصورت مي كندتريالكتروریسي با سرعت 

SEM خالص با وجود وینیل الكل نشان داد كه نمونه پلي

سازگاري بسیار نتایج خوبي را نشان اینكه از نظر زیست

وینیل الكل دهد ولي در مقابل مخلوط كیتوسان/ پليمي

سازگاریش مقداري كمتر است و زیست سازگاري زیست

 عالي كیتوسان در نمونه مخلوط قابل ذكر است.

 وینیل الكل دربه منظور بررسي اثر نانو الیاف كیتوسان/پلي

 ترمیم سوختگي، به بررسي ماكروسكوپي و میكروسكوپي

مشاهدات ماكروسكوپي  ،پرداختیم in vivoدر شرایط 

وینیل الكل را در ترمیم اثرات مثبت نانوالیاف كیتوسان/پلي

اطلاعات  .كردهاي پوستي بعد از سوختگي تایید بافت

هاي میكروسكوپي تحت آنالیزهاي بدست آمده از شمارش

نمودارها و تصاویر میكروسكوپي در  گرفتند. آماري قرار

 0 تصاویر فتومیكروگراف در اشكال این بخش آمده است.

  نشان داده شده است. 1تا 

هاي گروهضخامت اپیدرم در  نمودارهاي رسم شده در

در مقایسه نسبت به گروه كنترل  21C2و  21C1تجربي 
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یش افزا( p<331/3) به ازاينشان داد كه  01سوخته روز 

 (.1دیده مي شود )نمودار داري معني

ــيگــروه درضــخامت درم  و  21C1 ،21C2 هــاي تجرب

21C3    01در مقایسه نسبت به گروه كنتـرل سـوخته روز 

داري ي معنـي هـا را بطـه  گـروه  هیچ كـدام از  نشان داد كه

(30/3>p)  (.0را نسبت به گروه كنترل نداشتند )نمودار 

و  21C1 ،21C2تجربي هاي گروه درضخامت هیپودرم 

21C3  01نسبت به گروه كنترل سوخته روز ایسه مقدر 

 داريي معنيبطهها راهیچ كدام از گروه نشان داد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (30/3>p )  (0را نسبت به گروه كنترل نداشتند )نمودار. 

 21C1 ،21C2هاي تجربـي  گروه درضخامت قطر زخم 

 01ت به گروه كنترل سوخته روز در مقایسه نسب 21C3و 

داري دیــده  كــاهش معنــي (p<331/3) بــه ازاينشــان داد 

وینیـل  شود. داربست نـانولیفي تركیبـي كیتوسـان/ پلـي    مي

روز موجب كاهش  01هاي متفاوت در طي الكل  با نسبت

هاي تجربـي نسـبت   معني دار ضخامت قطر زخم در گروه

اهش در گـروه  ایـن ك ـ كه ( P<331/3) به گروه كنترل شد

.(9) نمـودار   تجربي با نسبت كیتوسان بیشتر مشهودتر بود
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 هاي مختلفبا نسبت الكلوینیلشبكه نانولیفي مخلوط كیتوسان/پلي SEM تصویر ـ0شكل 

ساختار  SEM تصویر -ب. 10000xبزرگنمایي  20Kvو d=10cm ، وینیل الكلپلي الیاف خالصشبكه نانو SEM تصویر -الف

ي ساختار الكتروریسي شده  SEMتصویر -ج. 10000x( بزرگنمایي 03:03)الكلوینیلي نانوالیاف كیتوسان/پليالكتروریسي شده

 10000x( بزرگنمایي03:03)الكلوینیلنانوالیاف كیتوسان/پلي

 

 

 الف

 ب

 ج
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 (     133)بزرگنمایي  سوخته فتومیكروگراف نمونه ي پوستي گروه كنترل ـ0شكل 

 a     -     لایه شاخيb-    اپیدرمC-  درمe- هیپودرم 

 
 (        933)بزرگنمایي 1تومیكروگراف نمونه پوستي گروه تجربي ـ ف9شكل

      b- درم   اپیC-     درمe- هیپودرم 

 
 (      933)بزرگنمایي 0وگراف نمونه پوستي گروه تجربي فتومیكرـ 0شكل

  a-     لایه شاخيb-    اپیدرمC-      درم 

b 

e

 c  

e 
c

 c  

a 

b 

c

 c  

b 

a 

c

 c  
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 (       133ایي)بزرگنم 0فتومیكروگراف نمونه پوستي گروه تجربي  ـ1شكل

 a-     لایه شاخيb-    اپیدرمC-      درمd-     فولیكول موe- هیپودرم 

 

 

 

 
 *(p<30/3) و**(31/3>p، )***(p<331/3) 0و 0او  هاي كنترل و تجربياپیدرم در گروه ضخامت ـ1نمودار 

CT-A2: كند.پوست سوخته شده با هویه و زخم ایجاد شده روند طبیعي ترمیم را دنبال مي 

Exp-C1 03/03: واجد سوختگي و تیمار با داربست كیتوسان/ پلي وینیل الكل با نسبت 

Exp-C2 03/03تیمار با داربست كیتوسان/ پلي وینیل الكل با نسبت : واجد سوختگي و 

Exp-C3 3/133: واجد سوختگي و تیمار با داربست كیتوسان/ پلي وینیل الكل با نسبت 

 

c

 c  
b 

a 

e

 c  
d

 c  
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 *(p<30/3) و**) 31/3>p، )***(p<331/3) 0 و 0 ،ا هاي كنترل و تجربيضخامت درم در گروه ـ0نمودار 

CT-A2 كند.و زخم ایجاد شده روند طبیعي ترمیم را دنبال مي: پوست سوخته شده با هویه 

 

 
 *(p<30/3) و**(31/3>p، ) ***( p<331/3)  0 و 0 ،ا هاي كنترل و تجربيضخامت هیپودرم در گروهـ 0نمودار

CT-A2كند.: پوست سوخته شده با هویه و زخم ایجاد شده روند طبیعي ترمیم را دنبال مي 

 

 
 *(p<30/3) و**(31/3>p، ) ***( p<331/3)  0 و 0 ،ا هاي كنترل و تجربيروهضخامت زخم در گ ـ9نمودار

CT-A2كند.: پوست سوخته شده با هویه و زخم ایجاد شده روند طبیعي ترمیم را دنبال مي 
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 بحث 

این مطالعه نشان داد كه استفاده از داربست نانوالیاف 

ش وینیل الكل بر زخم سوختگي پوست موكیتوسان و پلي

موجب تسریع معني دار روند بهبودي زخم از لحاظ 

و همچنین  (P<331/3)ماكروسكوپي و میكروسكوپي 

دار طول زخم )افزایش جمع شدگي( موجب كاهش معني

تواند بیشتر به دلیل كیتوسان موجود در مي شود كه این مي

 يمرهایپلنانوالیاف الكتروریسي شده باشد.  پانسمان

ها به منظور  متقابل با سلول يها نشبرهمك لیبه دل ،يعیطب

خواص  قیپروژه از تلف نیزخم مناسب هستند. در ا میترم

زخم  بصورتو پلي وینیل الكل  توسانیك يعیطب مریپل

 توسانیك .شد استفادهها  زخم میمناسب جهت ترم يپوش

 يریشدن زخم جلوگ ياز عفون يخواص ضدباكتر لیبه دل

 كند. مي

( با تولید نانوالیاف مخلوط 0310) و همكارانقلي پور 

و آزمایشات  (PVA)الكل وینیلو پلي (CS)ازكیتوسان 

كشت میكروبي بر روي وب حاصله، خاصیت 

-ضدمیكروبي وب نانولیفي مخلوط نسبت به باكتري گرم

داده شد و نتایج كشت  نشان منفي سودومنازآئورجینوزا

ار هاي فیبروبلاست نشان دهنده رشد بسیسلولي با سلول

. ایگناتوا [0] بودها بر روي داربست حاصله مناسب سلول

هار توانستند آمونیوم كیتوسان چ 0330و همكاران در سال 

و پلي وینیل پیرولیدن را الكتروریسي و  (QCS)تایي

داربست حاصله را به عنوان یك زخم پوش مناسب به كار 

هاي عاملي آمونیوم خواص كیتوسان با گروه برند.

ضدقارچ و ضدباكتري دارد كه این به دلیل حمله به غشاي 

در بررسي  .[0] باشد ها ميها و قارچسیتوپلاسمي باكتري

هاي حاوي كیتوسان باكتریالي داربستما نیز خاصیت آنتي

-هاي تحت درمان با این داربستمشخص گردید در گروه

ها عفونت ایجاد نشد و این مسئله شرایط  مناسبي را براي 

ها ترمیم ها فراهم آورد و در این گروهرشد و تكثیر سلول

هاي پوستي و بسته شدن سریعتر سریعتري در تشكیل لایه

( با استفاده از 0310) میرزائي زخم را شاهد بودیم.

ها  پوش یورتان و كیتوسان با هم جهت كاربرد در زخم پلي

هاي فیبروبلاست  اي براي كشت سلول بعنوان داربست لایه

404L  در محیطIn vitro مشخص كرد كه نانوالیاف ،

ها را افزایش ستمخلوط پلیمري سرعت تكثیر فیبروبلا

به عنوان ها  در درمان سوختگي و زخمتواند پس مي هداد

زائو و  0330در سال  .[10] پوش به كار رودزخم

با به كارگیري كربوكسي اتیل كیتوسان و پلي  همكاران

وینیل الكل بعنوان پوشش زخم و بررسي كشت رده 

بر روي این داربست نشان داد كه این  404Lسلولي 

 ها مناسب استداربست براي چسبندگي و تكثیر سلول

در مطالعه ما نیز كاربرد مخلوط پلیمري كیتوسان و  .[14]

سرعت ترمیم را افزایش داد كه با افزایش  الكلوینیلپلي

ها و مهاجرت سلول ،هاسرعت تكثیر فیبروبلاست

 چسبندگي بیشتر در داخل بدن موجود زنده بود.

گیري بهره( با 0311) زاده و همكاراندر گزارش ولي

نانو الكل و تهیه وینیلكیتوسان/پلي يهمزمان از پلیمرها

)تیره سلولي  DAOYهاي سلولو استفاده از بهینه الیاف 

هاي تهیه شده در روي داربست مدالوبلاستوماي انساني(

هاي عصبي، به میزان تكثیر سلولارتقاي  In vitro,محیط 

. در بررسي ما نیز با به [10] دیده شدتوجهي قابل

رشد و  In vivo كارگیري داربست تهیه شده در محیط

 هاي پوستي را باعث شد.تكثیر سلول

( با دستیابي به تاثیر كیتین، 0331ائو و همكاران )جینانبی

كیتوسان، مونومرها و الیگومرهاي آن از طریق افزایش  

 هاي پليهاي التهابي مانند لوكوسیتهاي سلولفعالیت

ها باعث تسریع مورفونوكلئار، ماكروفاژها و فیبروبلاست

 (1444) و همكاران . اونئو[0] زخم شدند ترمیم روند

مراحل اولیه ترمیم زخم در مدل بر تأثیر كیتوسان را 

كیتوسان با گزارش كردند كه و مطالعه  سگ حیواني

اي، افزایش هاي سفید چندهستهافزایش حضور گویچه

ها به سطح زخم و بهبود رشد و مهاجرت فیبروبلاست

تكثیر آنها و افزایش مهاجرت ماكروفاژها در ترمیم سریعتر 

. بوكارد و همكارانش [10]دارد  مؤثري زخم نقش

( پس از بررسي ترمیم زخم پوست موش صحرایي 0330)
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توسط هیدورژل كیتوسان به این نتیجه دست یافتند كه 

هیدروژل كیتوسان قادر به چسبندگي و مهاجرت و تكثیر 

و با تاثیر ژل كیتوهیل روي سوختگي  گرددسلولي مي

پوست پس از طي دوره درمان نتایج تایید كردند كه گروه 

درمان، ترمیم قابل قبولي داشتند. اپیدرم بصورت كاملاً 

ها به شكل اولیه طبیعي شكل گرفته بود و كراتینوسیت

ها كراتینوسیتبدون درمان ظاهر شده اما در گروه كنترل 

 و اپیدرم به شكل غیرطبیعي ظاهر شد دچار تورم شدند

در بررسي ما نیز این نتیجه حاصل شد كه اگر ترمیم  .[0]

ي بدون پانسمان صورت گیرد منجر به تغییر رنگ ناحیه

گردد. پس افزودن كیتوسان به همراه پلي ده ميسوخته ش

وینیل الكل در تركیب داربست ارتقاي التیام زخم را باعث 

 .شده و تغییر رنگ در ناحیه سوخته شده مشاهده نشد

  گیرینتیجه

وینیل نتایج نشان داد كه الیاف نانو الیاف كیتوسان و پلي

 باشد و باالكل روي ترمیم پوست سوخته موثر مي
تر شدن زخم توان از عمیقي موضعي آن ميتفادهاس

 .جلوگیري به عمل آورد

 تقدیر و تشکر

شناسي ي اساتید محترم گروه زیستاز همكاري دلسوزانه

ي علوم پایه دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و و دانشكده

آقاي مهندس علیرضا امیري تحقیقات تهران و همچنین 

ي این تحقیق قدرداني جهت همكاري براي اجراابیانه 

 شود. مي
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