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 در ایران (Trapelus lessonae) آگامای سرتخت ایگونه درون تنوعات بررسی

 1، ویدا حجتی*2، اسکندر رستگارپویانی1اسرا بانی مهجور

 دانشگاه آزاد اسلامی، دامغان، ایرانشناسی، واحد دامغان، گروه زیستـ 1

 ن، ایراسبزواردانشگاه حکیم سبزواری، دانشکده علوم، شناسی، گروه زیستـ 2

 e.rastegar@hsu.ac.irمسئول مکاتبات: 

 12/6/93تاریخ پذیرش:                        22/4/93تاریخ دریافت: 

 چکیده

 از وسیعي محدوده در که زیستگاه است روزفعالمارمولکي  ، Agamidaeخانواده به ( متعلقTrapelus lessonaeسرتخت ) آگاماي

وضـعیت   و خویشـاوندي  روابـ   ،ايگونه درون تنوعات بررسي منظور بهاین تحقیق،  .دارد پراکندگي کشور شرق جنوب تا غرب شمال

مرکـزي   نـواحي  تـا  غـرب  شمال هايقسمت از استمنزوي  و کمیاب نسبتا ايگونهکه  لسونه تراپلوس گونه هايجمعیت تاکسونومیکي

 کرمانشـاه  شرق ،(منطقه شمال کرمانشاه (کرمانشاه شمال ،(شهرستان مریوان) کردستان استان ،)مرند شهرستان (آذربایجان ناستا از کشور

 شهرسـتان ) اصـفهان  اسـتان  و( شـازند  (مرکـزي  استان کرمانشاه، ایلام، هاياستان ، مرز(کنگاور شهرستان (کرمانشاه غرب ،(قصرشیرین)

 هايجمعیت مولکولي فیلوژني مطالعات نتایج. آمد بدست نمونه99 از  بیشو  شد انجام1931 سال ماه شهریور تا اردیبهشت ( ازشهرضا

 مختلـ   هـاي جمعیت که داد نشان ، ND2میتوکندریایي ژن از آمده هاي بدستتوالي از استفاده با مطالعاتي محدوده در شده آوريجمع

 ژنتیکـي  فاصـله  و دارنـد  دیگریک با قابل توجهي هايتفاوت اصفهان و مرکزي استان کردستان، کرمانشاه، آذربایجان، نواحي در این گونه

 ایزولـه  نیسـتند  هم شبیه گونههاي جمعیت که جاهایي در و هستند خویشاوند هم با بیشتر آذربایجان و کردستان هاينمونه .است معنادار

 .است بوده انتشار اگرس مانعز کوهرشته وجود احتمالاً که نداشتند باهم ژنتیکي و ارتباط بوده

 ND2 ،Trapelus lessonaeاي، فیلوژني مولکولي، ژن گونهتنوع درون ،آگاماي سرتخت کلمات کلیدی:

 مقدمه

( Traplus lessonae) شـاخي  فلسیا  سرتخت آگاماي

 محـدوده  دراست که  آگامیده خانواده متعلق بهمارمولکي 

 کنـدگي پرا کشـور  شرق جنوب تا غرب شمال از وسیعي

 گلو متحرک، هايپلک بزرگ، تا کوچک جثه . دارايدارد

 هـاي فلس فرم .است گلویي کیسه داراي آنها از بعضي در

-فلـس  داراي اغلب و نیست یکنواخت گونه این در پشتي

 هـاي فلـس  بزرگتـرین  انـدازه  .هستند صاف شکمي هاي

 121 تا 08 .مجاوراست فلس پهناي برابر سه اًحدود پشتي

 زیرین سطح و دارد قرار شکم میاني ناحیه رافاط در فلس

 هـاي فلـس  میـان  در بـزرگ  هـاي فلـس  از قسمتي با ران

 پـیش  بسـته  پینـه  هـاي فلـس  .است شده پوشیده کوچک

 کیسـه  فاقـد  نرها .دارند قرار ردی  سه یا دو در مخرجي

 منـاطق  اکثـر  کوهستاني پست هايدر زمین .هستند گلویي

 گونـه  ایـن  زیسـتگاه  یـد. د توانمي کشور غربي و مرکزي

 هايناهمواري باز، هايدشت خشک، و بیاباني نیمه نواحي

 هايبریدگي و ستیغ رسوبي، هايسنگلاخي، صخره زمین

 پراکنـده  گیـاهي  پوشش با عمیق و تنگ هايدره و هاکوه

 در یـا  و هـا بوتـه  لاي لابـه  در اغلـب  .[1] باشدمي اندک

 روز غالبـاً  سوسـمارها این  برند.سر مي به هابوته نزدیکي

 فعالیـت  غروب هنگام در گرم بسیار روزهاي در اما فعالند

 دوندمي متر چند تا دشمن از فرار هنگام در .دارندبیشتري 

 از .کننـد  اسـتتار  را خـود  تـا  ایسـتند مـي  حرکتبي سپس

-عنکبوتو  هامورچه ،آنها لارو و نبالاقاب نظیر يحشرات

 ممکـن  سـال  در شـاخي  فلـس  آگاماي .کنندمي تغذیه ها

 و تخم  12تا 3  بار هر در و کند گذاريتخم بار دو است

 در سرتخت آگاماي .است گزارش شده تخم 15 تا گاهي

است  شدهميشناخته   T. ruderatusبا نام علمي گذشته

 نام تغییر پویاني رستگار نصرالله توس  0282که در سال  

mailto:e.rastegar@hsu.ac.ir
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 و پرندگان مانند سوسمارها این که دلیل به [.1است ] یافته

 فواصـل  به و تغییر مکان مهاجرت نیستند قادر پستانداران

 در بیشـتر  هازیستگاه تخریب با دهند، انجام را دور بسیار

گرفتـه و امـروزه بیشـتر مـورد      قـرار  نابودي خطر معرض

توجه سـازمان حفاتـت محـی  زیسـت و محققـان قـرار       

   اند.گرفته

-مي نظر به منزوي و کمیاب يگونه این قدمت به توجه با

 آن ايمنطقه هايجمعیت میان زیادي ژنتیکي تنوع که رسد

 مطالعـه  هـی   تـاکنون  وجـود  ایـن  بـا  .باشد وجود داشته

وضـعیت   و نگرفتـه  صـورت  تاکسـون  این روي مولکولي

   .است نامعلوم و مبهم آن هايجمعیت تاکسونومیکي

 گونه تا قلمرو از هاگروه کردن مرتب به فیلوژني مطالعات

 جانداران، خویشاوندي ارتباط تعیین پردازد و فیلوژني،مي

مـورد   در اطلاعـاتي  افزودن مکان است. و زمان از مستقل

 ژني، هايترادف و شیمیایي ساختارهایي از قبیل ترکیبات

 دهنـد مـي  ارائه هااین خویشاوندي مورد در مشابهي نتایج

 یـک  صـورت  بـه  را تبارشـناختي  روابـ   این توانمي که

 هاپیشرفت جالبترین از داد. یکي فیلوژنیک نشان تبارنماي

سیسـتماتیک   در DNA هـاي داده استفاده از اخیر دهه در

 است. مولکولي

 اي،گونـه  درون تنوعـات  بررسـي  منظـور  بـه  این تحقیق 

 هايجمعیت وضعیت تاکسونومیکي و خویشاوندي رواب 

 انجام شد. تراپلوس لسونه گونه

 کار روشمواد و 

 است روزفعال ايآگام یک( 2و  1)شکل سرتخت  آگاماي

 بیـرون  گیـري آفتـاب  براي آفتاب طلوع از بعد معمولاً و 

 گرم روزهاي در فق  ماندمي فعال آفتاب غروب تا و آمده

 بـه  شـود ميگرم  شدت به هوا که روز اواس  در تابستان

 بنـابراین  شـود، مـي  سخت آن دیدن و برده پناه گاهمخفي

 .باشـد  مـي  اواخر روز و اوایل طول در نیز آنها دصی زمان

 بـا  گـرفتن مسـتقیم   روش ازلسونه  تراپلوس گرفتن براي

 هـا نمونـه  صید جهت پژوهش این در .شد استفاده دست

 و انتخاب جستجو جهت وسیعي مناطق که شده سعي اولاً

 در سفر طي چند  منظور بدین که گیرد بررسي قرار مورد

 نـواحي  تـا  غرب شمال هايقسمت از مختل  هايتاریخ

کردسـتان، مرکـزي و    آذربایجـان،  اسـتان  از مرکزي کشور

 نیـز از  هـایي نمونـه و به عـلاوه   برداري انجام گردیدنمونه

بخــش  منــاطق مختلــ  اســتان کرمانشــاه و ایــلام از    

در اختیار این مطالعه  دانشگاه رازي کرمانشاه جانورشناسي

 از شـده  آوريجمع ايهنمونه نگهداري براي قرار گرفت.

 عنوان به 39 اتیلیک الکل در ايشیشه و پلاستیکي تروف

از  DNAبراي اسـتخرا   . شد استفاده کننده ثابت محلول

سـپس ژن   .روش ساده اسـتخرا  نمکـي اسـتفاده گردیـد    

ــدریایي  ــام  ND2میتوکن ــهدر تم ــانمون ــتفاده از  ه ــا اس ب

 پرایمرهاي:   

Forward: T-Metf:5'-ggatctgctacttaagcaattggg-3 

 

Reverse: T-Alar1: 5'-gaggcccactagttctgtagg-3  
  

 PCRمحصـولات   تکثیر گردیـد. پـس   PCRطي فرایند 

در بـا اسـتفاده از ژل    هـا ژناطمینان از تکثیر درست براي 

 تکثیـر یافتـه بـراي    هـاي ژن آگارز کنترل گردیـده و تمـام  

نـد.  به شرکت بایونیر کره جنـوبي ارسـال گردید   یابيتوالي

بــا اســتفاده از نــرم  تیــابي شــده در نهایــتــواليهــاي ژن

ژنتیکي فواصل ردی  و ادیت گردیدند. هم Bioeditافزار

محاسبه و  Mega 5 افزارنرمبا استفاده از  هامیان جمعیت

 .Mr افزارهـاي ژنتیکي نیز با استفاده از نرموآنالیزهاي فیل

Bayes  وPaup  ز شـیوه  به انجام رسید. در این مطالعـه ا

 Neighborهاي باز سازي تباري پیوستگي همسـایگان ) 

Joiningنبرترین درخــــت )ا(، میــــMaximum 

Parsimony     استفاده گردیـد. در تمـام ایـن آنالیزهـا از )

به عنوان تاکسون برون گروه  Trapelus persicusگونه

 استفاده گردید.
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 در استان کرمانشاهلسونه  تراپلوس ـ1شکل 

 

 
 در آذربایجان شرقي لسونه راپلوست ـ2شکل 

 

 نتایج

  2و  1 هايکلادوگرام درهاي این گونه رواب  بین جمعیت

ها مشـخ   همان گونه که در شکل نشان داده شده است.

ي این جانور در ایران بـه خـوبي   اهاي منطقهیتاست جمع

انشـعابات   اطمینان میزان  از هم قابل تفکیک بوده و عموماً

رواب  بـین   روي درخت قابل ملاحظه است.بر ها جمعیت

 به  شدباميداراي یک انطباق جغرافیایي منطقي  هاجمعیت

یي که از نظر جغراقیایي به هم هاتجمعی اًطوري که عموم

ي خواهري هـم  هاجمعیتنزدیک هستند روي درخت نیز 

 Trapelusدر ND2یـابي ژن  بر اساس تـوالي ند. باشمي

lessonae يز مدل فاصلهو با استفاده ا k2p (Kimura 

2-parameter distance)  ــي ــله ژنتیک ــترین فاص  بیش

ــین درصــد( 5/15) ــلاد  ب ــاي (اصــفهان) 2ک ــا کلاده  5 ب
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 فاصله ژنتیکيو کمترین )غرب کرمانشاه(  9)کردستان( و 

 0کــلاد  و (کرمانشــاه -ایــلام) 7کــلاد  بــیندرصــد( 4/1)

 .(1)جدول  شودمي مشاهده (استان مرکزي)

( میــان P- distanceزیـابي فاصــله خــام ژنتیکـي )  در ار

 بـین  درصـد( 3/19) ي ژنتیکـي بیشترین فاصـله ا هجمعیت

غرب ) 9)کردستان( و  5 با کلادهاي )اصفهان( 2 کلادهاي

مـرز  ) 7بین کلاد ( درصد4/1)و کمترین فاصله ( کرمانشاه

-مـي  مشـاهده  (استان مرکزي) 0کلاد  و (ایلام و کرمانشاه

 (2شود )جدول 

 

 

 

 Trapelus lessonae در کلادهاي اصلي ND2( براي ژن k2- p زنتیکي تنوع ژنتیکي )فاصله -1جدول
                                   8        7           6          5           4           3           2            1             

 

[1]       
[2]    0.144      

[3]    0.038    0.148      

[4]    0.023    0.154    0.048       

[5]    0.019    0.155    0.045    0.022      

[6]    0.033    0.155    0.028    0.024    0.032     

[7]    0.084    0.129    0.053    0.094    0.093    0.070       

[8]    0.078    0.130    0.054    0.091    0.088    0.073    0.014 
 

= کردستان           5= شمال کرمانشاه          کلاد  4کلاد         شرق کرمانشاه=  9= اصفهان          کلاد  2= آذربایجان         کلاد 1کلاد 

 = مرکزي 0کرمانشاه       کلاد  ـ= ایلام  7= غرب کرمانشاه      کلاد 9کلاد 

 

 

 

 Trapelus lessonaeدر کلادهاي اصلي  ND2( براي ژن pتنوع ژنتیکي )فاصله ـ 2جدول 
                               8        7           6          5           4           3          2            1             

 

[1]   

[2]    0.130   
[3]    0.037    0.133   

[4]    0.023    0.138    0.046    

[5]    0.019    0.139    0.043    0.021    

[6]    0.033    0.139    0.027    0.024    0.032    

[7]    0.078    0.118    0.051    0.087    0.086    0.067  

[8]    0.074    0.118    0.052    0.085    0.082    0.069    0.014 

 

= 9= کردستان       کلاد  5= شمال کرمانشاه      کلاد  4کلاد      شرق کرمانشاه=  9کلاد      = اصفهان 2= آذربایجان      کلاد 1کلاد 

 = مرکزي 0کرمانشاه       کلاد  -= ایلام  7غرب کرمانشاه      کلاد 
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با  ND2هاي ژن میتوکندریایي استفاده از توالي بالسونه  تراپلوسمختل  هاي میان جمعیت رواب  فیلوژنتیکيـ 1 کلادوگرام

 تکرار(.  9888شاخه است )با  هربدست آمده براي بوتستراپ . اعداد نشان دهنده  Neighbor Joiningروش

0.1 

Trapelus lessonae TL11 

Trapelus lessonae TL22 

Trapelus lessonae ERP339 

Trapelus lessonae TL13 

Trapelus lessonae TL24 

Trapelus lessonae ERP337 

1.0000 

Trapelus lessonae TL17 

Trapelus lessonae TL28 

Trapelus lessonae 2000 17 

Trapelus lessonae TL15 

Trapelus lessonae TL26 

Trapelus lessonae 2000 28 

Trapelus lessonae TL16 

Trapelus lessonae TL27 

Trapelus lessonae 2000 27 

0.8620 

Trapelus lessonae TL18 

Trapelus lessonae TL29 

Trapelus lessonae 2000 15 

0.9863 

Trapelus lessonae TL14 

Trapelus lessonae TL25 

Trapelus lessonae 57T 
1.0000 

0.9903 

Trapelus lessonae TL19 

Trapelus lessonae TL30 

Trapelus lessonae 36T 

1.0000 

Trapelus lessonae TL20 

Trapelus lessonae TL31 

Trapelus lessonae 56T 

Trapelus lessonae TL21 

Trapelus lessonae TL32 

Trapelus lessonae 31T 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

Trapelus lessonae TL12 

Trapelus lessonae TL23 

Trapelus lessonae T36 

1.0000 

Trapelus persicus T13 

 آذر بایجان 

 کردستان 

 شمال کرمانشاه

 شرق کرمانشاه

 غرب کرمانشاه

هاي ایلام و کرمانشاهمرز استان  

 استان مرکزي

 استان اصفهان
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Strict

Trapelus lessonae ERP339

Trapelus lessonae TL22

Trapelus lessonae TL11

Trapelus lessonae ERP337

Trapelus lessonae TL24

Trapelus lessonae TL13

Trapelus lessonae 2000 17

Trapelus lessonae TL28

Trapelus lessonae TL17

Trapelus lessonae 2000 28

Trapelus lessonae TL26

Trapelus lessonae TL15

Trapelus lessonae 2000 27

Trapelus lessonae TL27

Trapelus lessonae TL16

Trapelus lessonae 2000 15

Trapelus lessonae TL29

Trapelus lessonae TL18

Trapelus lessonae 57T

Trapelus lessonae TL25

Trapelus lessonae TL14

Trapelus lessonae 56T

Trapelus lessonae TL31

Trapelus lessonae TL20

Trapelus lessonae 31T

Trapelus lessonae TL32

Trapelus lessonae TL21

Trapelus lessonae 36T

Trapelus lessonae TL30

Trapelus lessonae TL19

Trapelus lessonae T36

Trapelus lessonae TL23

Trapelus lessonae TL12

Trapelus persicus T13

 
که با  شیوه  ND2هاي ژن هاي مختل  تراپلوس لسونه، بدست آمده با استفاده از تواليرواب  فیلوژنتیکي میان جمعیت ـ2 کلادوگرام

درخت  11( بدست آمده از Consensus treeدرخت اجماعي ) ،شماي حاضر .(Maximum Parsimonyمیانبرترین درخت )

 دهد.آنالیز را نشان مي حاصل از

 

  بحث

 ـدار سلول در را بخصوصي نقش اسیدهاي نوکلئیک  و دن

 .اسـت  شـده  تنظیم نقش آن با ارتباط در ناگزیر آنها توالي

 تاریخ شناسي،ریخت صفات از دسته هر مانند مولکول هر

 احتمالي تاریخ کنندهمنعکس که دارد را خود خاص طبیعي

 و گذشـته  هـاي سـازگاري  ،تکویني فشارهاي آن، پیدایش

 آن بـودن  ثبـات بـي  یـا  شده تثبیت و ضمني تغییرات حال،

 سیسـتماتیک  متخصصـان  کـه  اسـت  معنا بدین این .است

 مـورد  هـاي مولکول عملکرد و ساختار با بایستي مولکولي

 بـه  .آشـنا  جانوران خود با که همانگونه باشند آشنا مطالعه

 میتوکندریایي ژنوم دو حاوي جانوري هايسلول کلي طور

 هـاي داده از سیسـتماتیک  متخصصـان  .هستند ايهسته و

  تراپلـوس  جـنس  .کننـد مي استفاده ژنوم دو هر به مربوط

 در ياگسـترده  توزیـع  داراي کـه  اسـت  گونـه  15 شـامل 

 کلـي  طـور  بـه  باشدمي آسیا و میانه خاور آفریقا، سرتاسر
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 متعددي ايگونه هايکمپلکس با که آن علت به جنس این

 زیـادي  تاکسـونومیکي  مشـکلات  داراي شودمي شناسایي

-پیچیده تاکسونومیکي گروه  Trapelusجنس. [2] است

 بـه  نیـاز  هـم  هنوز متعدد، هايگونه داشتن با که است اي

 بـر  مولکـولي  مطالعه حال به تا. دارد سیستماتیک بررسي

 رابطه رد .است نشده انجام در ایرانلسونه  تراپلوس روي

 هـاي شـباهت  جملـه  از مسـائلي  وجـود  گونـه  این این با

 تمـایز  و تنـوع  وجـود  و جمعیـت  میان در مورفولوژیکي

 بـه  منجـر  ماده و نر بین جمعیتي درون بالا مورفولوژیکي

 است شده گونه این شناسایي خصوص در مشکلاتي بروز

 عنـوان  بـه  Bufoniceps جـنس  در مطالعات اخیر  .[4]

 دییــــأت Trapelus جــــنس خــــواهري تاکســــون

 از حاصـل  نتـایج  .[9] شـد  رد  Phrynocephalusو

 هايگروه که داد نشان گونه این فیلوژنتیک رواب  بررسي

 متفـاوت  جغرافیایي گستره با و بالا ژنتیکي تنوع با بارزي

 ـدار وجود هاجمعیت این در  در تکامـل  محصـول  کـه  دن

 عنوان به حفاتت نیازمند بوده و مختل  جغرافیایي مناطق

هـاي بـاز   درخت از که نتایجي .باشندمي ستقلم هايدواح

دو  هـر  کـه  اسـت  ایـن  بر مبتني آیدمي بدستسازي شده 

هـاي مختلـ    جمعیـت  .کننـد مي ییدأت را همدیگر درخت

Trapelus lessonae    ،در نواحي آذربایجـان، کردسـتان

هـاي جـدي بـا    کرمانشاه، استان مرکزي و اصفهان تفـاوت 

هـاي  معنادار اسـت. نمونـه   دیگر دارند و فاصله ژنتیکيیک

در  .کردستان و آذربایجان بیشتر بـاهم خویشـاوند هسـتند   

ایزوله بوده  ،گونه شبیه هم نیستندهاي جمعیتجاهایي که 

 رشـته  وجود شایدو  هارتباط ژنتیکي باهم نداشت احتمالاً و

 مطالعـه  ایـن  در انتشار بوده اسـت. این زاگرس مانع  کوه

 را مشـابهي  نتـایج  نـاچیزي  اوتتف با هاکلادوگرام تمامي

 مطالعـه  ایـن  در شـده  ترسـیم  هـاي درخت دادند و نشان

 هـاي جمعیـت  در معتبـر  ژنتیکـي  اختلاف وجود نمایانگر

الگـوي   و ژنتیکـي  فواصـل  د.باشـن مي مطالعه مورد مناطق

 امـر  ایـن  دهنـده نشان همگي هارختانشعابي موجود در د

ایـلام و  مـرز   وهـاي غـرب کرمانشـاه    نمونـه  کـه  هسـتند 

 هاي نمونه با را ژنتیکي فاصله و واگرایي بیشترینکرمانشاه 

-کلادوگرام در. دهندنشان مي کلادها سایر بین دراصفهان 

-تـومي پلي مناطق این فیلوژني هاياستنباط از حاصله هاي

 ارقـام  هـا بوتسـتراپ  و خـورد مي چشم به معدودي هاي

  .دهندمي نشان را بالایي اطمینان

 یریگنتیجه

و دور از  ي متمـایز هـا جمعیت که کرد گیرينتیجه توانمي

از  تـر مفصـل بـا بررسـي    هم این گونـه در ایـران احتمـالاً   

مبـین   ممکن اسـت مورفولوژیک و اکولوژیک  هايدیدگاه

سطح گونه و یا حـداقل زیرگونـه    در متفاوت هايتاکسون

 هجداگان و بطور مستقل تغییرات  قاعدتاً که آنجا از باشند.

بایـد   گونه دو بین تفاوت میزان دهدمي رخ دودمان هر در

 گونـه  در هر که است تغییري میزانبه طور قاطع بیشتر از 

 اگـر چـه    آیـد مـي  وجـود  به مشترک جد آخرین به نسبت

به هر حـال  . کرد اذعان را لهأمس این قطع طور به تواننمي

 هـا جمعیـت  سـایر  در گفتـه شـده  غیر از چنـد جمعیـت   

-تفاوت اندک و خوردنمي چشم به جدي ژنتیکي واگرایي

-جهـش  بـروز  علت بهً احتمالا خوردچشم مي به که هایي

باشـد. بـه نظـر    هاي این گونه مياي در جمعیتنقطه هاي

 مولکـولي  و ژنتیکـي  هـاي بررسي به تاکسون این رسدمي

 نیاز دارد. خود تاکسونومي وضعیت تعیین براي تريکامل

 و قدردانی تشکر

استفاده شده در این مطالعه توسـ  آقـاي    هاينمونهي برخ

ــاني از بخــش جانورشناســي   ــر نصــرالله رســتگار پوی دکت

از لطـ  و  دانشگاه رازي در اختیار قرار گرفته اسـت کـه   

قـدرداني   و سخاوتمندانه ایشان تشـکر  هايکمکتوجه و 

 شود.مي
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