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  دانه رازیانه الکلیبررسی اثر تزریق درون صفاقی عصاره

)mill (Foeniculum vulgareرت نر نژاد  موشبرهورمونهای گنادوتروپین و تستوسترون در 
 ویستار

  3، میترا حیدری نصرآبادی2، عبدالحسین شیروی1سیّده فهیمه میرسیّد
  

  چکیده
  مشکلات اصلی جوامع بهزت یکی اهمواره افزایش جمعیّ

و کنترل جمعیّت با داروهای شیمیایی یکی از رود  شمار می
 این مصرف عوارض جانبی ناشی از .های بشر است نگرانی
کشانده   داروهای گیاهیزانسان را به سوی استفاده ا، داروها
که تحقیق حاضر  باشد میرازیانه یکی از این موارد   گیاه.است

غییرات هورمونهای عصاره الکلی دانه آن بر ت به بررسی تاثیر 
   .گنادوتروپین پرداخته است

با ( ماهه2-3بالغ نژاد ویستار،  نر رت  موش ازمطالعه،  این در
 4حیوانات به .  است گردیدهاستفاده )گرم190±10وزن تقریبی

 گروه چهار .تقسیم شدند گروه تجربی و یک گروه کنترل
 mg/kg280 زهایود  روز به ترتیب 15تجربی به مدت  
 از عصاره )میلی گرم به ازای هرکیلوگرم وزن(  35،70،140،

 گروه کنترل در همین مدّت .دریافت کردند  دانه رازیانه  الکلی
دریافت ) IP(به صورت درون صفاقیرا سرم فیزیولوژی 

  .کردند
  حیوانات  از15و  7 روزهای بار شامل  در طی آزمایش تعداد دو

 میزان ود  عمل آم بهجهت سنجش هورمونی خونگیری 
 مورد سنجش قرار FSH ،LH های تستوسترون، هورمون 

 ، FSH  تستوسترون،هورمونمیزان ، نتایجبا توجه به  .گرفت
LH گروههای تیمار در هفته اوّل، نسبت به گروه کنترل در

 mg/kgبه 35دار داشته و از دوز هفته اوّل اختلاف معنی
 .روند کاهشی دارد280

  
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغانوژی جانوری کارشناسی ارشد بیول -1
  استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان -2
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد پرنداستادیار - 3

  
ها،در هفته دومّ گروههای تیمار  علاوه برآن، میزان این هورمون

دار همراه  نسبت به گروه کنترل در همان مدّت تفاوت معنی
  . دهد را نشان میباروندی کاهشی 

ها، در نتیجه کم شدن وزن  کاهش چشمگیر درمیزان اسپرم
ها نشانگر تاثیر دانه گیاه رازیانه در  اپیدیدیم و میزان هورمون

ارزان بودن و .مثلی جنسی نر است های تولید کاهش فعالیّت
شایان ذکر .باشد داشتن طعم مناسب جز محاسن این گیاه می

 که در آن ایجاد اسپرم به طور است به منظور تعیین دوزی
کامل متوقّف شود و بررسی عوارض جانبی آن، تحقیقات 

  .بیشتر ضرورت دارد

 رت،بیضه صحرایی  الکلی، رازیانه،موش عصاره :کلیدی کلمات
  FSH،LH تستوسترون، ،

 
  هممقد

افزایش بی رویه جمعیت یکی از مشکلات کشورهای در حال 
ریزی در امور  عیّت برنامهتوسعه می باشد و رشد فزاینده جم

کنترل .اجتماعی و آموزشی را با مشکلاتی مواجه کرده است
جمعیّت یکی از اهداف مهم در جهان امروز به حساب می آید 

های پیشگیری  ریزی خانواده ها با استفاده از روش و برنامه
با توجه به عوارض جانبی .مناسب دارای اهمیت ویژه می باشد

بارداری خوراکی شیمیایی موجود در متعدد داروهای ضد 
بازار دارویی ایران و جهان و تمایل عموم مردم به مصرف 
داروهای گیاهی به دلیل عوارض کمتر ،مطالعه روی اثرات 

  ]21[.داروهای گیاهی دارای اثرات ضدّباروری ارزشمند است
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رازیانه با نام علمی  های گیاهی، یکی ازاین خانواده
)Foeniculum vulgare mill( از تیره جعفری است که

متر و 2 تایا 1معطّر و چند ساله به حالت وحشی به ارتفاع 
دارای برگهای با پهنک تقسیم شده به قطعات نازک و نخی 

اگر این گیاه را پرورش دهند، دو ساله می .شکل است
پراکندگی آن ازوسعت پهناوری از اروپا مخصوصاًمنطقه .شود

ی باشد وازگیاهان بومی این مناطق به مدیترانه تاآسیا وایران م
  ]1. [آید شمار می

 کنند ولی معمولاً ن بیشتر استفاده میآبرگ ومیوه از ریشه، 
حاوی الذکر،   میوه گیاه فوق.باشد های گیاه مفید می  کلیه بخش

،کمی هم ماده قندی موسیلاژ و ه روغنی درصد ماد12ّتا 10
اترهای فنلی است که و دارای باشد در لپه های دانه میاسانس 

ترکیب .عامل اصلی خاصیت دارویی آن محسوب می شوند
های شاخص این گیاه ترانس آنتول ،لیمونن وفنچون 

گیاه رازیانه بهترین مورد برای استخراج ترانس آنتول می .است
  ]4. [باشد

های انجام شده خواص زیادی برای رازیانه ذکر  در پژوهش
، داشتن اثرات ] 23[ش خوناز جمله تأثیر بر کاه.شده است

استروژنی درافزایش ترشح شیر،پریودهای زودرس،سهولت 
، قابل توجه نبودن مرگ ومیر در ]9[تولّد و افزایش میل جنسی

ثیر زمان جمع أت،]23[مسمومیّت حاد ومزمن با عصاره رازیانه
های شیمیایی اندامهای گیاه  آوری بر میزان اسانس و ترکیب

باشد که در زمینه  جمله تحقیقاتی می،از ]4[و]14[رازیانه
  .رازیانه انجام شده است

های  تاکنون هیچ تحقیقی در مورد اثرات کاهنده هورمون
در .گنادوتروپین و تستوسترون در رازیانه انجام نشده است

نهایت به علت ارزان بودن این گیاه و اینکه به راحتی در اکثر 
 طراحی این باشد نقاط ایران می روید وقابل دسترس می

هدف از این پژوهش،ارزیابی اثر عصاره .مطالعه صورت گرفت
  .باشد های جنسی نر می الکلی دانه رازیانه برمیزان هورمون

  

  

  کارمواد و روش 

  :رازیانه گیاه دانه  گیری  عصاره-1
) Foeniculum vulgare(گرم دانه میوه گیاه رازیانه500

ت نوع دانه اطمینان پس از آنکه از تازگی و مرغوبی.تهیّه شد
کن به   با یک دستگاه آسیاب،آن را پاک کرده وحاصل شد

ه وسپس تا  در درون یک بشر بزرگ ریخت.پودر تبدیل شد
 )Merk،Germany (CH3OH)( ای روی آن متانول اندازه

در بشر را به طورکامل .ریخته که روی دانه را الکل بپوشاند
پس از . تبخیر نشود از منفذیلای که الک به گونه ،چسب زده

آن نمونه را در درون حمام آب گرم یا دستگاه بن 
  قرار داده و دمای آنBath Water)( (Behadad(ماری
پس از خارج کردن . گراد تنظیم شد سانتی درجه45-48روی 

چند ساعتی بشر را درهوای اتاق نگهداری نمونه از بن ماری 
 کاغذ صافی ه خیس شده را به تدریج بررویدانکرده و سپس 

 Vaccum(قیف بوخرن ریخته وبا دستگاه پمپ خلاء
pump (GV  به طور کامل عصاره آن را خارج
عصاره خارج شده را چند بار صاف کرده تا محلول .نمودیم

را درون بالون  محلول استخراج شده.نسبتاً صافی به دست آید
 )Heidolph,Germany(گذاشته وبا دستگاه روتاری 

گراد   درجه سانتی46 و در دمای60لاء با دورعمل تقطیردر خ،
  .آمد انجام شد و عصاره هیدروالکلی گیاه رازیانه به دست

  :حیوانات آزمایشگاهی  انتخاب-2
ماهه با 3-2نر بالغ نژاد ویستار  رت   سر موش صحرایی55

سازی  گرم از موسسه تحقیقات و سرم190±10وزن تقریبی
آزاد  یوانخانه دانشگاهحیوانات به ح.رازی کرج خریداری شد

 با ،اسلامی دامغان منتقل و در ظرفهای خاص ضدعفونی شده
به مدت % 40-%60درجه سانتی گراد و رطوبت 20-22دمای 

. یک هفته نگهداری شدند تا با شرایط محیطی سازش پیداکنند
 از شرکت دام و طیور پارس Pelletدر این مدت غذای آماده

تصفیه شده شهری در تهیّه گردید که به همراه آب 
  . های مخصوص در اختیار آنان قرار گرفت آبخوری
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  :حیوانات بندی  گروه-3
 حیوانات به یک گروه کنترل و چهار گروه تیمار تقسیم شدند 

 چسب بر روی هر ظرف .و در ظرفهای مخصوص قرار گرفتند
 صبح به گروه کنترل سرم 8-9هرروز ساعت .شد زده  

ارعصاره الکلی رازیانه را بادوزهای فیزیولوژی وگروههای تیم
mg/kg280 ،35،70،140) گرم به ازای هرکیلوگرم  میلی

باسرنگ ) IP( روز به صورت درون صفاقی15به مدت ) وزن
  .انسولینی دریافت کردند

  : تعیین سطح سرمی هورمونها-4
 . جداشدند حیوانپنج، از هر گروه در روز هفتم تزریق

) Xylazine% (2زایلزین نحیوانات با تزریق مقدارمعیّ
 قلب آنها به و ازبیهوش شد ،) ketamin(%10کتامینو

ها در لوله آزمایش  خون.خونگیری به عمل آمدوسیله سرنگ 
در محیط آزمایشگاه گذاشته شد تا لخته شود و پس از 

 دقیقه  سرم آنها 5 در دقیقه به مدت 4000سانتریفویوژ با دور
های  ها را در لوله  ه سرمسپس با سمپلر آهست.جداسازی شد

 درب ،اپندروف ریخته و بعد از زدن برچسب برای هرگروه
 انتقال گراد  درجه سانتی-20به فریزر با دمای آن را بسته 

 ساعت پس ازآخرین روز خونگیری از 24 این عمل در .یافت
 ها ها نیز انجام شدتا سطح سرمی هورمون سایر نمونه

)LH،FSH،TESt ( گیری شود نیز اندازهدر مرحله دوم.   
 براساس دستورالعمل LH، FSHگیری تستوسترون، اندازه

و ) MONOBIND ،Germany(خاص کیت منوبایند 
  .با روش گاماکانتر انجام گرفت

  :های آماری  روش-5
نتایج به دست آمده به صورت داده های خام به کامپیوتر وارد 

ظرگرفتن شدند و سپس تحلیل و مقایسه میانگین ها با در ن
های آماری به وسیله  سنجش. انجام گرفتSEMانحراف معیار

 Student T test و با استفاده ازتست 13SPSSافزار نرم
،Dunnett و در صورت معنی دار بودن بین گروهها تست 

 . معنی دار در نظرگرفته شدP≤0.05توکی صورت گرفت و 
ها از آزمون واریانس یک طرفه  جهت مقایسه فواصل گروه

های مربوطه   هیستوگرامExcelهای  افزار در نرم.استفاده شد
  .رسم شدند

  نتایج
 گیاه رازیانه بر مقدار هورمون الکلی تأثیر عصاره -1

   :تستوسترون
 در گیری هورمون فوق، مقایسه مقادیر حاصل از اندازه

گروههای مختلف آزمایش نشان دادکه در همه گروهها میزان 
و )  موش از هر گروه 5( یری هورمون مرحله اوّل خونگ

نسبت )  موش باقی مانده از هر گروه8(مرحله دومّ خونگیری
 دار در سطح معنی.(دار داشته است به گروه کنترل کاهش معنی

(P<0.05 ) 4-2و4-1جدول)(4-6و4-3نمودار(  
  
  ،LH تأثیر عصاره الکلی گیاه رازیانه بر مقدار هورمون -2

FSH:     
گیری مقدار  ر حاصل از اندازهبراساس مقایسه مقادی

های فوق، درگروههای مختلف آزمایش، مرحله اولّ  هورمون
 8(و مرحله دوّم خونگیری) موش از هر گروه 5( خونگیری 

همه گروهها نسبت به گروه ) موش باقی مانده از هر گروه
 دار در سطح معنی. .(دار داشته است کنترل کاهش معنی

(P≤0.05 ) 4-2و4-1جدول)(4-5و4-4، 4-2، 4-1نمودار(  

  بحث
و ) ساز های منی لوله(ها به دو بخش اسپرماتوژنیک  بیضه

ترکیباتی .شوند تقسیم می) بینابینی های سلول(استروییدوژنیک 
که بر روی اسپرماتوژنز تأثیر گذاشته و باعث مهار تولید اسپرم 

  .نمایند های مختلفی عمل می گردند،به روش می
ز و یا آزاد شدن گنادوتروپین تعدادی باعث مهار سنت

گردند و برخی دارای اثرات ضد آندروژنیک  هیپوفیزی می
در ضمن احتمال دارد .گردند بوده و باعث مهار اسپرماتوژنز می

یک ترکیب به طور مستقیم بر روی بافت بیضه و یا سایر 
های دستگاه تناسلی تأثیر گذاشته و مانع تولید اسپرم  قسمت
تروییدی و غیر استروییدی که مهار کننده ترکیبات اس .گردد
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باشند،یا مستقیما بر روی  های هیپوفیزی می گنادوتروپین
گذارند و یا از طریق مهار محور هیپوتالاموس  هیپوفیز تأثیر می

  ]15. [نمایند  هیپوفیز نقش خود را ایفا می–
نتایج حاصل از این پروژه تحقیقاتی نشانگر تأثیر عصاره الکلی 

اه رازیانه بر روند اسپرماتوژنزو محور هیپوفیز گناد دانه گی
های سرم خون نشانگر کاهش مقدار  بررسی هورمون.است

  . باشد  درگروههای تجربی میLH، FSHتستوسترون ،
دانه رازیانه دارای نوعی اثر استروژنیک است که بلوغ دختران 

به همین دلیل مصرف رازیانه در دوران . اندازد را جلو می
  ]18. [شود اری و چند بار در یک دوره زمانی توصیه نمیبارد

 .این خاصیت به دلیل وجود آنتول در دانه رازیانه است
ترکیبات ترپنوئید آنتول دراسانس رازیانه ،موجب مهار انقباض 

 مرهای آنتول، ترکیبی از پلی.شود های صاف می ماهیچه
انه از آنتول مسئول اعمال استروژنیک رازی آنتول و فوتول دی

  ]20[و]12. [آوری است جمله افزایش ترشح شیر و قاعده
فعالیت مشابه ماده  و از لحاظ ساختمانآنتول  دیترکیب

 و به همین دلیل دربارداری استروژنیک استیل بسترول بوده
نتایج مطالعات دیگرنشان داده که عمده . نباید استفاده شود

استراگول ترکیبات موجود در رازیانه را آنتول،فنچون و 
  ]14. [دهد تشکیل می
رسد که آنتول موجود در رازیانه نقش استروژنیک  به نظر می

داشته باشد و افزایش استروژن در جنس نر موجب کاهش 
های  هورمون تستوسترون و درنتیجه کم شدن اسپرم درلوله

  ]8. [شود ساز می منی
مختاری و همکارانش در بررسی اثر عصاره الکلی چمچمه 

های جنس نر نشان دادند که این  ر میزان هورمونخرما ب
باشد که  عصاره دارای دو ترکیب فیتواسترول و کومارین می

  ]8. [اثر استروژنیک دارند
آنها،موادی هستندکه به مشابه ها و دیگرترکیبات  فیتواسترول

ها ترکیباتی مشابه  این.دارند طور طبیعی درگیاهان وجود
جذب کلسترول اختلال ایجادکنند توانند در  کلسترولند،که می

  ]3. [را کاهش دهند(L.D.L) و میزان کلسترول خون

 در بعضی منابع بیان شده است که رازیانه دارای کومارین
Coumarin) (کننده خون  است و چون این ماده رقیق

باشد، بنابراین جوشانده آن درکسانی که مبتلا به انسداد  می
 کومارین موجود در. ع شودتواند موثر واق ها هستند،می رگ

عصاره گیاه ،درجنس نر باعث گسستگی فرآیند اسپرماتوژنز و 
  ]2. [شود کاهش تراکم اسپرم می

دو مادهّ فوق الذکر،در ترکیبات شیمیایی رازیانه وجود دارد و 
این دو .های مختلف گیاه متفاوت است هادر قسمت میزان آن

  ]26. [آندروژنی و استروژنیک دارند ترکیب اثرهای آنتی
افزایش استروژن در جنس نر موجب کاهش اسپرم در 

هش آندروژنی موجب کا شود و اثر آنتی ساز می های منی لوله
  ]8. [تستوسترون می شوند

های استروئیدی گروه بزرگی  همان طور که می دانیم هورمون
دهند که همگی مشتق از یک ملکول  ها را تشکیل می از ملکول

کلسترول ابتدا .استرول یا به عبارتی کلسترول هستند 
پرگننولون و سپس چهار گروه اصلی استروئیدها، از جمله 

  ]5. [مهمترین آن تستوسترون است.سازد  ها را می آندروژن
 رسد که فیتواسترولها از طریق کاهش کلسترول، به نظر می

تواند درکاهش  گلسیریدها می وتری (L.D.L) کلسترول خون
های آندروژن و مخصوصا تستوسترون نقش  سنتز هورمون

  ]24[و]17. [داشته باشد
این آنزیم .های سرتولی دارای آنزیم آروماتاز هستند سلول

ها تبدیل کند که در امر  تواند آندروژن را به استروژن یم
دهد که مهار  مطالعات نشان می.اسپرماتوژنز ضروری است

ها و  تواند باعث کاهش تعداد اسپرم کننده آنزیم آروماتاز می
  ]13. [ها شود کاهش تحرک آن

ترکیبات فیتواسترول با مهارآنزیم فوق،حساسیت بافتها را به 
  ]8. [دهد ه و فعّالیّت آندروژنها راکاهش میآندروژن کم کرد

آلفا ردوکتاز -5توانند فعّالیّت آنزیم  ها می در ضمن فیتواسترول
را مهار کرده وکاهش فعّالیّت این آنزیم باعث کاهش 

ها  در بافت)شکل فعاّل تستوسترون (تستوسترون  هیدرو دی
  ]16. [شود می
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مون طور که ذکر شد تستوسترون مهمترین هور همان
های فرد بالغ وجود  استروئیدی است که درخون ورید بیضه

گرم از این هورمون   میلی5در مرد سالم روزانه تقریبا .دارد
های روحی ،بیهوشی و خوابیدن در  تنش.شود ترشح می

وضعیت طاق باز موجب کاهش ترشح هورمون تستوسترون 
 گردد که احتمالاً به دلیل کاهش یافتن سرعت جریان خون می

  ]23. [ها است به داخل بیضه
های رازیانه قادر است  های به دست آمده از برگ عصاره

فشارخون سرخرگی را بدون آنکه بر تعداد ضربات قلب یا 
  ]12. [دهد تنفس تأثیر داشته باشد،به طور چشمگیری کاهش 

ازطرفی مطالعات نشان داد که عصاره گیاه رازیانه ازطریق 
های هیستامینی  مهار آنتاگونیستهای سروتوژنیک و  گیرنده

منجر به کاهش فشارخون و جریان خون به داخل بیضه 
در تحقیقی هم تأثیر رازیانه بر کاهش خون ]1. [شود می

احتمال دارد که عصاره رازیانه با ]23. [مشخص شده است
مکانیسم فوق،باعث کاهش فشار خون و جریان خون به داخل 

  .ن شودبیضه و در نتیجه کاهش تستوسترو
  

هادر  اساس مکانیسم فیدبکی،تنظیم فیدبکی ترشح گنادوتروپین
تستوسترون که از سلول های . جنس نر فیدبک منفی است

 LHو FSHشود،باعث مهار ترشح  لایدیگ ترشح می
  ]11. [یابد و میزان این هورمونها نیز کاهش می.گردد می

تستوسترون ) Intratubular(ای غلظت بالای داخل لوله
های  تستوسترونی که از سلول. باشد ی اسپرماتوژنز لازم میبرا

شود به میزان زیادی درمایع داخل لوله  لایدیگ ترشح می
یابد که دلیل آن تجمع زیاد پروتیئن گیرنده  تجمع می

با . های سرتولی ترشح می شود آندروژنی است که از سلول
. یابد ها کاهش می کم شدن میزان این هورمون،میزان اسپرم

]11[  
دار در میزان  توان نتیجه گرفت که کاهش معنی پس می

موید این نظر ) ESR(تستوسترون،ذخیره اسپرمی اپیدیدیمی
های لایدیگ  باشد که این عصاره در سطح بیضه و سلول می

  .تأثیر داشته است

تحقیقی بر )2005(و همکارانشKhouri علاوه بر آن،
زان تستوسترون های صحرایی انجام دادند که کاهش می موش

را به دنبال مصرف خوراکی عصاره آبی گیاه سداب بررسی 
  ]19. [نمودند

با توجه به آنکه گیاه سداب همانند رازیانه اثر کاهنده در 
های جنسی  های باروری موش نر از جمله هورمون شاخص

دارد و از سوی دیگر مدت زمان و میزان دوز عصاره مصرفی، 
این .یشتر از آزمایش حاضر استدر تحقیق ذکر شده بسیار ب

احتمال وجود دارد که افزایش دوز یا مدت زمان تزریق بتواند 
های لایدیگ، باعث  کینازی در سلول با مهار فعّالیّت پروتیئن

تر درتستوسترون  ایجاد اختلال آنزیمی و در نتیجه کاهش بیش
توان این طور بیان کرد که کاهش  می.ترشح شده گردد

و داشتن mg/kg 280و 140دوزهای بالاتستوسترون در 
دار،نشان دهنده وابستگی آن به افزایش میزان  اختلاف معنی

هرچند در مصرف دوزهای بالا مرگ ومیر .دوز مصرفی است
قابل توجّهی در مسمومیّت حاد و مزمن با عصاره رازیانه رخ 

توان با افزایش دوز مصرفی، دوزی را  پس می)15(نداده است ،
  برد جاد اسپرم را به طور کامل از بین مییافت که ای
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  نتایج
ها، درنتیجه کم شدن وزن  کاهش چشمگیر درمیزان اسپرم

ها نشانگر تأثیر دانه گیاه رازیانه در  اپیدیدیم و میزان هورمون
ارزان بودن و .مثلی جنسی نر است های تولید کاهش فعّالیّت

شایان ذکر .باشد داشتن طعم مناسب جز محاسن این گیاه می
است به منظور تعیین دوزی که در آن ایجاد اسپرم به طور 
کامل متوقّف شود و بررسی عوارض جانبی آن،نیاز به 

  .تحقیقات بیشتر  ضرورت دارد

انحراف معیار تغییرات مرحله اولّ + میانگین : 4-1نمودار
علامت ) (هفتمین روز آزمایش( به مرحله اوّل کنترل FSHهورمون

  ) استP≤ 0.05ره بیانگر اختلاف بین گروهها در سطح معنی دارستا

  

  

  

  

 
 LHانحراف معیارتغییرات مرحله اوّل هورمون+ میانگین : 4-2نمودار

علامت ستاره بیانگر ) (هفتمین روز آزمایش(به مرحله اوّل کنترل
  ) استP≤ 0.05اختلاف بین گروهها در سطح معنی دار

  

  

  

  

  

  

  

انحراف معیار تغییرات مرحله اوّل هورمون + میانگین : 4-3نمودار
هفتمین روز (تستوسترون در گروهها به مرحله اوّل کنترل 

علامت ستاره بیانگر اختلاف بین گروهها در سطح معنی )(آزمایش
  ) استP≤ 0.05دار

 FSHانحراف معیارتغییرات مرحله دومّ هورمون+ میانگین : 4-4نمودار
علامت )(پانزدهمین روز آزمایش(ل در گروهها به مرحله دومّ کنتر

  )استP≤ 0.05 ستاره بیانگر اختلاف بین گروهها در سطح معنی دار

  

 LHانحراف معیارتغییرات مرحله دومّ هورمون+ میانگین : 4-5نمودار
علامت ) (پانزدهمین روز آزمایش(در گروهها به مرحله دومّ کنترل

  )استP≤ 0.05 رستاره بیانگر اختلاف بین گروهها در سطح معنی دا
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انحراف معیارتغییرات مرحله دومّ هورمون + میانگین : 4-6نمودار
پانزدهمین روز (تستوسترون در گروهها به مرحله دومّ کنترل 

 علامت ستاره بیانگر اختلاف بین گروهها در سطح معنی دار)(آزمایش

P≤ 0.05است(  

  

  

  

  

  

  

  

 هورمونها  به مرحله اوّل پارامترهای اندازه گیری مرحله اوّل:4-1جدول
  گروه کنترل
Testosteron  LH FSH Group 

3.9666+0.2081 0.0493+0.0015 0.1333+0.0115 Control 
Group 

3.866+0.568* 0.0370+0.0017* 0.1100+0.0020* Group35 

3.2000+0.0500** 0.0343+0.0040** .1050+0.0010** Group70 

2.5500+0.1328**
* 

0.0280+0.0020**
* 

0.0900+0.0020**
* 

Group14
0 

1.5333+0.1527**
** 

0.0261+0.0024**
** 

0.0744+0.0022**
** 

Group28
0 

  . درج شدMean+SEMپارامترها به صورت

  .نشان داده شد**و *دار با  مقادیردارای اختلاف معنی

  

  

  

پارامترهای اندازه گیری مرحله دومّ هورمونها به مرحله دومّ :4-2جدول
  رلگروه کنت

Testosteron  LH FSH Group 

4.2250+0.3370 0.0500+0.0064 0.1375+0.0296 Control 
Group 

3.5812+0.2170* 0.0353+0.0023* 0.08226+0.0286* Group35 

2.9000+0.1851** 0.0317+0.0013** 0.0846+0.0323** Group70 

2.426+0.0931*** 0.0264+0.0012*** 0.0841+0.0052*** Group140 

0.6950+0.1510**** 0.0230+0.0023**** 0.06787+0.0064**** Group280 

  
  . درج شدMean+SEMپارامترها به صورت

 نشان داده شد**و *دار با  مقادیردارای اختلاف معنی
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