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   در استان مازندرانNatrix natrix  اووژنز در مار آبیچرخه
  3،حاجی قلی کمی2،عبدالحسین شیروی1*افشین فقیری

  
  چکیده

از مارهای غیرسمی متعلق به  Natrix natrixمار آبی 
های شمالی کشور باشد که در استان کلوبریده میخانواده

رسی  به منظور بر1386تحقیق حاضر در سال .یافت می شود
زمان .  اووژنز در این مار در استان مازندران انجام شدچرخه
برداری از پانزده فروردین تا اواخر شهریور ماه بود و نمونه

های مرداب پرورش ماهی هفتادوشش مار آبی از ایستگاه
آبندانسر، جنگل زارع، شالیزارهای اطراف ساری و رودخانه 

ها  از نمونه تخمدان.آوری شدتجن با دست و تور جمع
استخراج گردید و مورد مطالعه مراحل اووژنز قرار 

نتایج .  میلی متر بود59/694ها میانگین طول بدن مار.گرفت
 آن در نشان می دهد شروع اووژنز در اواسط خرداد و خاتمه

ها به میانگین وزن و حجم تخم. اواسط مرداد بوده است
نتایج . استمترمکعب میلی87/29031 گرم و816/5ترتیب 

ها در دهد میانگین تعداد تخمکبررسی تخمدان ها نشان می
میانگین تعداد . تخمدان راست و چپ به ترتیب یازده و نه بود

های رشد کرده در تخمدان راست و چپ به و حجم تخمک
 عدد و 87/3 میلی متر مکعب و 08/6654 عدد و 12/4ترتیب 

   تخمک ها در میانگین وزن.  میلی مترمکعب بود84/7221
 . گرم بود94/1 و 71/1تخمدان راست و چپ به ترتیب 

 
 مار آبی ,تخمدان ,  اووژنز,استان مازندران :کلمات کلیدی

Natrix natrix  
  
  
  
  (Afshin_f_msc@yahoo.com) نویسنده مسئول مکاتبات-*
 کارشناس ارشد بیوسیستماتیک جانوری  -1
  دامغاناستادیاردانشگاه آزاد اسلامی واحد  -2
  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  استادیار-3

 

 مقدمه
خزندگان به دلیل تغذیـه از آفـات گیـاهی در حفـظ و کنتـرل             
محصولات کشاورزی و در تنظـیم جمعیـت هـزاران گونـه از             

کنند اهمیت و نقش      مهرگانی که از آن ها استفاده غذایی می         بی
ــد ــسزایی دارن ــه . ب ــشورها گون ــادی از   در برخــی ک ــای زی ه

خزندگان به خصوص لاک پـشت هـا خـوراکی هـستند و بـه       
از دیدگاه جغرافیای   . شوند  عنوان یک غذای مقوی مصرف می     

جانوری ایران در ناحیه پالئارکتیک قرار دارد ولی از آنجـا کـه             
در مجاورت ناحیه اورینتال نیز قرار گرفته و از ناحیه اتیـوپین            

تی در مرکـز برخـورد عوامـل        باشـد یـا بـه عبـار         نیز دور نمی  
جانوری شمال آفریقا، جنوب آسیا، آسیای مرکزی و اروپا قرار    

نـصیب نبـوده و       گرفته است از پراکنش فون این مناطق نیز بی        
حضور این مناطق جغرافیایی خاص بـه طـور تـوأم در ایـران              

ترین منطقه    شود که از نظر جغرافیای جانوری پیچیده        باعث می 
به منظـور درک صـحیح از حـضور         . باشدغربی    آسیای جنوب 

ها نیـاز بـه مطالعـات اکولـوژیکی           ها و ارتباطات جمعیت     فون
فون خزندگان ایـران غنـی و درجـات بـالایی از            . دقیق است   

تاکنون صد و نود و نه خزنده شامل        . دهد  آندمیسم را نشان می   
سیزده گونه لاکپشت، هفتادودو گونه مـار، صـدودوازده گونـه           

گونه کرم سوسمار و یک گونـه کروکودیـل در          سوسمار، یک   
مارهای ایران در هشت خـانواده      . ]2[ایران گزارش شده است     

مهمترین مطالعـات را در     .و هفتادودو گونه طبقه بندی شده اند      
ن را در   آمورد مارهای ایران محمود لطیفی انجام داده و نتـایج           

  .]3[ه نموده استئکتاب مارهای ایران ارا
ها و مطالعات گسترده ای که بر روی پراکنش         علیرغم بررسی   

ن ها صـورت گرفتـه،مطالعات کمـی بـر          آگونه ها و شناسایی     
روی چرخه های تولید مثلی و وضـعیت تولیـد مثـل در ایـن               

لـذا در ایـن   . گونه ها در ایران و جهان صـورت گرفتـه اسـت    
بی بـا نـام   آراستا برای شناخت فرایند اووژنز در یک گونه مار   
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 ـ ب هـای شـمالی   آ در Natrix natrix)(اتریکسناتریکس ن
غــاز آ تحقیقــی 1386کــشور،استان مازنــدران،از اوایــل ســال 

  .گردید
نکه مطالعه چرخه تولید مثلی خزندگان در مقایسه بـا          آبه دلیل   

سایر تاکسون ها مشکل است،مطالعه این گونـه بـا توجـه بـه              
ن می تواند مدل و الگـوی مناسـبی         آپراکنش وسیع و فراوانی     

  .برای مطالعه چرخه تولید مثلی خزندگان به حساب آید
 

  مواد و روش کار
این پژوهش طوری برنامـه ریـزی گردیـد کـه بتـوان مراحـل               
اووژنز را در این گونه در تمامی فـصول فعالیـت گونـه مـورد        

مرداب (بنابر این پس از انتخاب چهار ایستگاه      .بررسی قرار داد  
ید زارع،شـالیزارهای   بندانسر،پارک جنگلی شـه   آپرورش ماهی   

از اواسـط فـروردین بـه محـض         )اطراف ساری،رودخانه تجن  
  .غاز گردیدآشروع فعالیت گونه،نمونه برداری 

وری آدر طی این تحقیق هفتادوشش نمونـه مـار مـاده جمـع              
از )دو بـار در هـر مـاه       (نمونه برداری به صـورت دوره ای      .شد

لعـات  ایستگاه های مذکور انجام گرفت که پـس از انجـام مطا           
  .زمایشگاهی،سیکل اووژنز در این گونه مشخص شدآ

  :روش کار
 در 1386نمونه برداری از اواسط فرودین تا اواخر شهریور ماه          

شرایط آب و هـوایی مختلـف و تمامـاً در روز انجـام شـد و                 
مجموعاً تعداد هفتادوشش نمونه از ایستگاه های مـذکورجمع         

سـمی و بـی خطـر                ازآنجایی که این مارهـا غیر     . آوری گردید   
می باشند ، نمونه ها با دست جمع آوری و بعضاً نمونه هـایی              

نمونه بـرداری   . که در آب بودند توسط تور جمع آوری شدند        
در بین ساعات هشت تا شانزده که اوج فعالیت این مارها مـی             

وری بـه سـرعت     آمارهـا پـس از جمـع      .باشد صورت گرفت    
مایــشگاه مــورد انجــام فــیکس شــده و پــس از انتقــال بــه آز

بعد از اندازه گیری طول بـدن       . آزمایشات مربوطه قرار گرفتند   
و طول دم مارها و تعیین جنسیت ، تشریح شده و تخمدان ها             

لازم . برای تعیین وضعیت تولید مثلی مورد بررسی قرار گرفت        

به ذکر است که طول بدن و طول دم مارها با کولیس با دقـت               
  . شد دو صدم میلیمتر انجام

در مارهای ماده وزن و حجم تخمک ها در زمان های مختلف            
تخمـدان هـا اسـتخراج شـده و بـا           . مورد بررسی قرار گرفت     

ترازویی با دقت یک صدم گرم به طور جداگانـه وزن شـده و              
همچنـین بـا اسـتفاده از       . اطلاعات مربوطه یادداشـت گردیـد       

کولیس دو صـدم میلیمتـر ، قطـر تخمـک هـا در داخـل هـر                  
اندازه گیری قطـر بـزرگ و قطـر         (تخمدان اندازه گیری شدند     

و همچنین تعداد تخمک ها در داخل هر        ) کوچک هر تخمک    
  . تخمدان بطور جداگانه شمارش گردید 

و سـطح اطمینـان     ) Anova(مطالعات آماری با جـداول آنـوا      
P<0.05محاسبه گردید . 

  
  نتایج 

ریکس نتــایج تحقیقــات نــشان مــی دهــد تولیــد مثــل در نــات 
جدا جنس بوده و لقاح بـه       . ناتریکس به صورت جنسی است      

حداکثر طول به دسـت     . صورت داخل رحمی انجام می شود       
البته قابل  . آمده در مارهای ماده صد و شش سانتیمتر می باشد         

ذکر است که طول بدست آمده مربوط به شـرایط اکولـوژیکی            
اوت کشورمان است و در دیگر نقـاط جهـان ایـن انـدازه متف ـ             

در طی این تحقیق شش عدد تخم در محیط از مارها به            . است
دست آمد که سفید رنگ تا شـیری و در حـدود چهـل و سـه                 

وزن . میلیمتر طول ودوازده و هشت دهم میلیمتر قطر داشـتند          
همچنـین تخـم   .  تخم ها در حدود پنج و هشت دهم گرم بود       

ها به صورت تـوده ای بـوده و توسـط مـوادی موکـوزی بـه                 
تاریخ مشاهده تخم ها در اول مـرداد مـاه          .دیگر چسبیده اند  یک

 ).1شکل(بود 
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 N.natrix تخم -1شکل

  
تخم ها از نوع پر زرده می باشند و مقادیر بالایی مواد غـذایی              

نتایج تحقیق حاضر نشان می دهد تعـداد تخـم هـا بـر              .دارند  
 سـیزده عـدد     اساس اندازه مار و شرایط اکولوژیکی از چهار تا        

این رقم در کشورهای دیگر با توجه به شـرایط          . متفاوت است 
تخم ها در مکان هـایی امـن و         . اکولوژیکی متفاوت می باشد     

در کنار آب ها و در درون برگ های اطراف برکـه هـا و زیـر                 
سنگ ها که مکان هایی گرم و مطمئن برای رشد و نمو جنین             

ل می رود لقاح در اوایل      احتما. ها می باشند قرار داده می شود      
  .تابستان و در تیر ماه انجام شود 

تخمدان در این گونه به صورت رشته ای ، باریک و کشیده و             
. به تعداد دو عدد در وسـط بـدن حیـوان قـرار گرفتـه اسـت                  

تخمدان راست به لحاظ موقعیتی قدامی تـر از تخمـدان چـپ     
م تخمک ها  به صورتی ردیفی و افقی و پشت سـر ه ـ            . است  

رنـگ آن هـا سـفید تـا         . با اندازه هایی متفاوت قرار گرفته اند      
همچنـین تخمـدان راسـت بـه لحـاظ          . شیری رنگ می باشد     

تعداد این تخمک ها با توجـه بـه انـدازه           . اندازه بزرگتر است    
  .مار متغیر است و بین سه تا بیست و هشت عدد متغیر است 

بافـت هـا    در فصول غیر تولید مثلی میـزان ذخیـره چربـی در             
افزایش می یابد و این چربی ذخیره شده در فصول تولید مثلی            

پس از انجام ویتلوژنز و رشد تخمـک        . ]9[به مصرف می رسد   
ها ، تخمک ها وارد اویداکت شده و لقاح صورت    می گیرد               

شروع فعالیت هـای    .تولید مثل در سال یک بار اتفاق می افتد        . 
نتایج بررسی  . گرما است   حیاتی این مار در فروردین با شروع        

گنادها نشان می دهد مراحل چرخه اووژنـز در ایـن گونـه از               
. اواسط خرداد ماه با شـروع فـصل گرمـا آغـاز     مـی شـود            

تعدادی از تخمک ها در طی اووژنز وارد مراحل ویتلوژنز می           
شوند و رشد کرده و در طی آن بـه حـداکثر رشـد خـود مـی                  

 سی میلیمتر طول و هشت      رسند و در طی این مدت در حدود       
میلیمتر قطرشان می شود و این در حالی است کـه در قبـل از               
این مرحله تخمک های مذکور تنها شش دهم میلیمتر طـول و            

لازم به ذکر اسـت کـه تمـامی         .دو دهم میلیمتر قطر داشته اند       
تخمک ها در طی فصول مختلف رشد دارنـد و طـول آن هـا               

ر و قطر آن هـا سـه و هـشت           نهایتا چهارو هفت دهم میلی مت     
دهم میلی متر می شود ولی رشد آن ها متوقف و تنهـا تعـداد               
معدودی از آن ها به حداکثر رشد خود می رسند که در نهایت          
پوسته دور آن ها ترشح شده و به صورت تخم به محیط رهـا              

 مشخص اسـت حجـم      2همان طوری که در شکل      . می شوند 
.  مرداد افزایش می یابد    تخمک ها در طی فصول بین خرداد تا       

اووژنز با لقاح و تخم گذاری خاتمه مـی یابـد کـه در حـوالی             
  .اواسط تیرماه تا اواسط مرداد است

 .  روند رشد تخمک ها در طی زمان را نشان می دهد2شکل 
 تخمک های رشد یافته و رشد نیافته را نشان          3همچنین شکل   

  .می دهد
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  ن راست و چپ روند رشد تخمک ها در تخمدا– 2شکل 
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زمان نمونه برداری از پانزده فروردین تا سی شهریور اسـت و            
 .هر شماره معادل پانزده روز می باشد

 

  

  

  

  

 

  )چپ(و رشد یافته ) راست( تخمک های رشد نیافته -3شکل 

بررسی های آماری حاصل از واریانس داده ها بـه روش آنـوا             
)Anova (    د        در صــفات مــورد مطالعــه نــشان مــی دهـ ـ

تفاوت معنی داری در بین تعداد تخمک های رشـد نیافتـه در             
تخمدان راست وچـپ،حجم تخمـک هـای رشـد نکـرده در             
تخمدان چپ و راست ، وزن تخمک ها در تخمدان راسـت و     

). >05/0P(دیـده مـی شـود     ) مـاه هـا   (چپ در بین گـروه هـا      
همچنین حجم تخمک های رشد نکرده در تخمـدان راسـت،            
تعداد تخمک های رشـد کـرده در تخمـدان راسـت و چـپ،               
حجم تخمک های رشد کرده در تخمدان چپ، تفاوت معنـی           
داری را به لحاظ آماری در بین گروه های مورد مطالعه نـشان             

بیشترین تفاوت های آماری در بین ماه هـای تولیـد           . نمی دهد 
  . غیر تولید مثلی دیده می شودمثلی و

این تفاوت ها نشانگر عملکرد مستقل تخمدان ها می باشـد و            
 تخمک را در هر سال تولیـد   مـی            تخمدان ها تعداد متفاوتی   

جدول یک نتایج حاصل از تجزیـه واریـانس داده هـا را             . کنند
 .نشان می دهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   نتایج آنالیز واریانس داده ها– 1جدول 

ی سطح معن

  )Sig(داری

میانگین   )F(فراوانی

  )Ms(مربعات

درجه 

  )Df(آزادی

مجموع 

  )ss(مربعات 

  صفت  گروه ها

*002/0  274/3  661/74  

803/22  

11  
  
56  

271/821  
  

964/1276  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

1  

*003/0  274/3  981/37  

52/17  

11  

56  

796/417  

145/981  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

2  

77/0  659/0  156/8574  

933/13004  

11  

56  

719/94315  

27/728276  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

3  

*415/0  053/1  37/9599  

96/9117  

11  

56  

07/105593  

74/510605  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

4  

948/0  156/0  469/0  

3  

4  

3  

875/1  

9  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

5  

648/0  685/0  594/5  

167/8  

4  

3  

375/0  

5/24  

  ن گروه هابی

  درون گروه ها

6  

*497/0  074/1  48585216  

4524288  

4  

3  

94/1  

36/1  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

7  

703/0  576/0  29830000  

51795320  

4  

3  

19/1  

55/1  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

8  

*02/0  33/2  933/24  

699/10  

11  

52  

261/274  

325/556  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

9  

*018/0  376/2  836/43  

454/18  

11  

52  

2/482  

584/959  

  بین گروه ها

  درون گروه ها

10  

  تعداد تخمک های رشد نکرده در تخمدان راست-1

   تعداد تخمک های رشد نکرده در تخمدان چپ     -2
  حجم تخمک های رشد نکرده در تخمدان راست-3

   حجم تخمک های رشد نکرده در تخمدان چپ     -4
  رشد کرده در تخمدان راست تعداد تخمک های-5

   تعداد تخمک های رشد کرده در تخمدان چپ     -6
  حجم تخمک های رشد کرده در تخمدان راست-7

   حجم تخمک های رشد کرده در تخمدان چپ     -8
  وزن تخمک ها در تخمدان راست-9

   وزن تخمک ها در تخمدان چپ                  -10
  .ان می دهدتفاوت های معنی دار را نش* 

همچنین دیگر نتایج آماری نشان مـی دهـد همبـستگی هـا در            
طول بـدن و طـول دم،تعـداد تخمـک هـای رشـد نکـرده در                 
تخمدان های راست و چپ ،حجم تخمک های رشـد نکـرده            
در تخمدان های راست و چپ،حجم تخمک های رشد کـرده           
در تخمدان های راست و چپ، وزن تخمک ها در سطح یک            

  .دصدم وجود دار
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   بحث
نتایج حاصل از تحقیق حاضر نشان می دهد بـا شـروع فـصل              
گرما و افزایش فعالیت های حیوان در اردیبهشت مـاه سـیکل            
اووژنز فعال شده و تعدادی از تخمک ها وارد مراحل رشـد و             

رشد نهایی تخمک ها و اتمام ویتلوژنز در        . ویتلوژنز می شوند  
ی باشـد کـه پـس از        اواسط خرداد ماه الی اواسط مرداد ماه م ـ       

تــاریخ        . لقــاح و بــاروری، تخــم گــذاری صــورت مــی گیــرد
گذاری بدست آمده در این تحقیـق اول مـرداد مـاه مـی              تخم  

لازم بـه ذکـر     .باشد و شش عدد تخم در محیط به دسـت آمـد           
است تا سیزده عدد تخم رشد یافته در مجموع دو تخمدان در            

  .یک نمونه مشاهده شده است
ک بار در سال صورت گرفته و زمـان آن بـسته            تخم گذاری ی  

  .به شرایط محیطی متغیر است
 N.natrixنتایج حاصل از مطالعات لطیفی بر روی تولید مثل          

ــشان مــی دهــد کــه حــداکثر طــول مــار  N.tessellataو   ن
N.natrix          این گونه  .  ، صد و بیست و دو سانتی متر می باشد

سیون دو ماه مـی  شش تا دوازده تخم می گذارد و مدت انکوبا      
، صـد و     N.tessellataهمچنین حداکثر طول در مـار       . باشد

بیست و چهار سانتی متر بوده و این گونه پنج تا دوازده تخـم              
  .]3[می گذارد

نتایج تحقیقات فرزان پی نیز نشان می دهد که حـداکثر طـول             
طبـق گـزارش    .  ، صد سانتی متر می باشـد       N.natrixدر مار   

همچنـین  . شش تا سیزده تخم مـی گـذارد       فرزان پی این گونه     
متر و    ، صد و سه سانتی     N.tessellataحداکثر طول در مار     

  .]1[این گونه پنج تا دوازده تخم می گذارد
در دو تحقیق صورت گرفته فوق اشاره ای بـه زمـان و رونـد               
تولید مثلی مارها نشده است و مطالعاتی در این زمینه صورت           

 دسـت آمـده در تعـداد تخـم هـا ،             ولی نتایج به  . نگرفته است 
  .مشابه تحقیق حاضر می باشد

نتایج تحقیق حاضر در مقایـسه بـا تحقیقـات انجـام شـده در               
خارج از کشور،به ویژه قاره اروپا تفاوت های قابـل ملاحظـه            
ای را در طول مارها،تعداد تخم ها،زمـان تولیـد مثـل و تخـم               

 دسـت   حداکثر طـول کـل بـه      . گذاری مارها را نشان می دهد     

.  سانتی متر می باشد    106آمده در تحقیق حاضر در جنس ماده        
این در حالی است که دیگر تحقیقات در بررسی طـول مارهـا             

 سـانتی   120،)5( سـانتی متـر      150 تا   100،)4( سانتی متر    150
، )8( سـانتی متـر      82 تـا    70،)7( سانتی متر    92 تا   76،  )6(متر  

ر مـار آبـی     همچنین بررسی هـای طـول د      . گزارش شده است  
N.natrix     گونه مار آبـی دیگـر بـا نـام هـای             2 در مقایسه با 

N.tessellata و N.maura    ــی ــار آب ــد م ــی ده ــشان م  ن
N.tessellata 100        سانتی متر و مار آبـی N.maura  دارای 

 گونه در مقایسه بـا مـار آبـی          2 سانتی متر می باشد که هر        75
N.natrix4[ طول کمتری دارند[.  

 عدد می   13 تا   4م ها در تحقیق حاضر بین       همچنین تعداد تخ  
 عدد و حتی در مـواردی       53 تا   11باشد که در دیگر تحقیقات      

 24 تـا    4،]6[ 40 تـا    8،]5[ 48 تـا    11،]7[ 45 تا   30،]9[بیشتر  
 گزارش شده است که کاملا با نتـایج         ]4[ عدد یا بیشتر     20،]8[

تحقیــق حاضــر متفــاوت اســت و دلیــل آن شــرایط متفــاوت 
ایـن طـور بـه نظرمـی رسـد کـه            .ی مناطق می باشـد    اکولوژیک

مارهایی که در مناطق گرمسیر زیـسته و زیـستگاه هـای غنـی              
تری را به لحاظ غذایی انتخاب کرده اند، از لحاظ جثه بزرگتر            

  .بوده و تخم های بیشتری را به محیط رها می کنند
 در تحقیـق حاضـر هـم     N.natrixتعداد تخم های مـار آبـی        

.      دیگر گونه هـای نـاتریکس نـشان مـی دهـد           تفاوت هایی با    
 تخـم از    24و    N.tessellata عدد تخـم از      35به طوری که    
N.maura9[ گزارش شده است[.  

تحقیق حاضر نشان می دهد زمان تخم گذاری اول مرداد مـی            
مطالعات محققـان دیگـر     . باشد که مشابه دیگر تحقیقات است     

، اواسـط   N.natrixنشان می دهد زمان تخم گذاری مار آبـی          
،اواخـر  ]5[،بین خرداد مـاه تـا تیـر مـاه     ]6[خرداد تا اوایل تیر     

  .]11[خرداد ماه تا اوایل مرداد ماه  می باشد
در مقایسه تحقیق حاضر در زمان تخم گذاری با دیگر مطالعـه            

 تفاوتی مـشاهده نمـی      N.tessellataصورت گرفته بر روی     
رداد ماه تا اوایل     بین خ  N.tessellataزمان تخم گذاری    .شود

تفـاوت   N.maura ولی در مقایسه با      ]9[مرداد ماه می باشد     
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 در اواسط تیر ماه تا اوایل       N.mauraزمان تخم گذاری    . دارد
  .]10[شهریور ماه است 

نز در این گونه    نتایج تحقیق حاضر نشان می دهد مراحل اووژ       
، فعـالیتش زیـاد و در       ) خرداد مـاه   اواخر(با شروع فصل گرما     

پـس از تخـم گـذاری    . واسط تابستان به اوج خود مـی رسـد     ا
  .سیکل اووژنز به فعالیت خود خاتمه می دهد
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