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  Cyprinus  carpio) (مطالعه هیستولوژی، هیستوشیمیایی مری و روده ماهی کپور معمولی
  4* حسین حق نیا ،3،  مینا رمضانی2ی، سهیلا ابراهیم1 سید مهدی بانان خجسته

  
  چکیده

 گرم و 600 تا 500 عدد ماهی کپور معمولی به وزن10تعداد 
ای پرورش سانتی متر از یکی از استخر ه 30  تا28به اندازه 

 بعد از نمونه برداری، .ماهی در اطراف شهر اردبیل تهیه شد
 میکرون برش داده شده و با 6 تا 5نمونه ها به اندازه 

 و آلشین )PAS(ائوزین، پریودیک اسید شیف-ینیلهماتوکس
 رنگ آمیزی شدند و سپس ویژگیهای هیستولوژی )ALB(آبی

وری و هیستوشیمیایی مری و روده توسط میکروسکوپ ن
  . مورد مطالعه قرار گرفت

مسیر گوارشی ماهی کپور معمولی از مری و روده تشکیل شده، 
مری کوتاه بوده و دارای چین خوردگی های مخاطی بلندی بود 
اما چین خوردگی های مخاطی روده کوتاهتر و ضخیم تر از 

 ساختار هیستولوژی .چین خوردگی های مخاطی مری دیده شد
مخاط، زیر مخاط، :  لایه تشکیل شده بودمسیر گوارش از چهار

 لایه مخاطی روده دارای سلولهای .لایه ماهیچه ای، سروز
ای ساده بود که در بین آنها سلول های جامی و  استوانه

 ماهیچه مخاطی تنها در روده مشاهده .لنفوسیتها دیده می شد
  .گردید، لایه متراکم و سلولهای دانه دار مشاهده نشد

  
 .مری.  روده.هیستوشیمیایی.  هیستولوژی:ی کلیدکلمات

  )Cyprinus  carpio(ماهی کپور معمولی
  
  
 (Hosseinhagnia @yahoo.com) نویسنده مسئول مکاتبات-*

   گروه علوم جانوری، دانشگاه تبریز -1
   گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور قائم شهر-2
  شتیان گروه زیست شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آ-3
 دانشجوی کارشناسی ارشد زیست شناسی جانوری، دانشکده زیست -4

  شناسی، دانشگاه پیام نور مرکز تهران

 مقدمه
 منشاء  در ماهیان، همانند سایر مهره دارانلوله گوارش

آندودرمی داشته و از لوله گوارش اولیه یا آرکنترون منشا می 
نده و در این دستگاه در جنین به طور ناقص باقی ما. گیرد

به صورت لوله مستقیم تمایز  )hatching( زمان شکفتن تخم
مدت . ]1[نیافته ای در سطح پشتی کیسه زرده قرار می گیرد

کوتاهی پس از خروج لارو از تخم ساختار دستگاه گوارش به 
و در بسیاری از گونه ها دستگاه گوارش . سرعت تغییر می کند

. ]16[رد خارج راه ندادر زمان خروج بچه ماهی ها از تخم به
 سیاری ازساختمان، ساختار و هیستولوژی مسیر گوارشی در ب

  .]15[گونه های ماهیان مورد مطالعه قرار گرفته است
شباهت های بنیادی بین ساختار بافت پوششی مری و روده در 

و از نظر ماکروسکوپیک و  ماهی و دیگر مهره داران وجود دارد
ی قابل ملاحظه ای در شکل و میکروسکوپیک وجود تفاوت ها

عملکرد کانال گوارشی در میان گونه های مختلف ماهیان دیده 
می شود، اما بعضی از ساختارهای اصلی در آنها بسیار مشابه 

بطور کلی ساختار دستگاه گوارش در گونه های مختلف . است
ماهیان بر اساس نوع غذا، رفتارهای تغذیه ای و شکل بدن 

ر یک گونه بر حسب محل زندگی، فصل،  یا د،متفاوت است
سن، و زمان تولید مثل تغییراتی در دستگاه گوارش مشاهده می 

  . ]12[شود

هیستوشیمیایی لایه مخاطی نیز در بعضی از ساختار بافتی و 
 این مطالعات تائید می کنند که ].24[ه استماهیان مطالعه شد

 واقع بیشتر مخاط مسیر لوله گوارشی توسط سلول های جامی
در قسمت سطحی بافت پوششی روده و در صورت وجود 

  . ]11[توسط بعضی از سلول های غدد روده ای ترشح می شود
 یکی از مهمترین  (Cyprinus carpio)ماهی کپور معمولی

این ماهی جزء . ماهیان پرورشی آب شیرین در ایران است
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 درجه به خوبی 30 تا 23ماهیان گرم آبی بوده و در دمای 
د می کند و قابلیت سازگاری بالایی با محیط خود دارد و رش

مقاومت آن در برابر تغییرات محیطی بسیار بالا است، بطوریکه 
 را به خوبی تحمل می 9 تا 5/6 بین pH آب و  درصد5شوری 

می ) میلی گرم بر لیتر 5/0 تا 3/0( کم اکسیژنغلظتکند و در 
  .]5[تواند زنده بماند

گوارشی برای درک شرایط فیزیولوژیکی شناخت ساختار لوله 
 تحقیق، این هدف. و همچنین شرایط غیر طبیعی لازم است

بررسی هیستولوژی، هیستوشیمیایی و ساختار بافتی مری و 
  .باشدکپور معمولی می ماهی روده 

  
   کارمواد و روش
 30 تا 27  ماهی کپور معمولی به اندازه تعدادیدر این بررسی

 پرورش ماهی در اطراف شهر اردبیل تهیه سانتی متر از استخر
بعد از انتقال به آزمایشگاه، ماهی تشریح شد و لوله . شد

.  بطور کامل از سایر اندام های درونی جدا گردیدهاگوارشی آن
 از ،توسط اسکالپل تیز و به روش استاندارد نمونه های بافتی

مری، قسمت قدامی، میانی و (چهار قسمت لوله گوارشی
طول هر نمونه توسط . نمونه برداری به عمل آمد) ودهخلفی ر

نمونه ها ).  میلی متر75حدود (کولیس اندازه گیری شد
 درصد جهت تثبیت غوطه ور 10بلافاصله در فرمالین بافر 

 و سپس عملیات بافت شناسی به روش پارافینه کردن ندگردید
رنگ آمیزی این برش ها با . بر روی بافتها صورت گرفت

ائوزین، پریودیک اسید شیف و -ی هماتوکسیلینروش ها
 و در نهایت ساختار بافتی دقیق و آلشین آبی انجام گرفت

ویژگیهای هیستوشیمیایی قسمت های مختلف مری و روده مورد 
 پس از آنکه لام های میکروسکوپی آماده ]. 4[مطالعه قرار گرفت

 انجام شد و میکروگراف شد، تحقیق توسط میکروسکوپ نوری
ای لازم تهیه گردید و در نهایت ساختار بافتی دقیق و ه
ژگی های هیستوشیمیایی قسمت های مختلف مری و روده یو

  .مورد مطالعه قرار گرفت
  

  نتایج 
یافته های هیستولوژی نشان داد که قسمت های اصلی دیواره 
لوله گوارشی ماهی کپور معمولی شبیه دیگر مهره داران است 

اطی، زیر مخاطی، ماهیچه ای و  سروزی مخ: که از چهار لایه
  .تشکیل شده است

  
  

  
. (H&E,×10): برش عرضی لوله گوارش ماهی کپور معمـولی    : 1شکل

  .چهار لایه مخاطی، زیر مخاط، عضلانی و سروزی دیده می شوند
 

  ساختمان بافتی مری
مری شامل لایه مخاطی، زیر مخاط، لایه ماهیچه ای مخطط و 

د زیادی چین خوردگی های مخاطی در  تعدا.ادوانتیس بود
 خارجی ترین قسمت لایه .جهت طولی در مری دیده می شد

ای مری لایه ادوانتیس بود که در آن سلول های مزوتلیال، 
بافت همبند نسبتاً متراکم، رگ های خونی و سلول های 

لایه مخاطی مری شامل سلول های بافت  .خونی دیده می شد
 squamous(رشی مطبقپوششی سطحی از نوع سنگف

epithelium (که تعداد زیادی سلول های  بودشاخی نشده 
سلول های ترشح کننده . مخاطی در میان آنها وجود داشت

مخاط در بافت پوششی مری برای لغزنده کردن مری به منظور 
  ). 2شکل(بلع آسان غذا لازم است

لایه عضلانی مری از نوع عضله مخطط بود که از دو طبقه 
طبقه عضلانی طولی در داخل و طبقه : نی تشکیل شدهعضلا
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عضلانی ضخیم حلقوی در قسمت بیرونی لایه عضلانی قرار 
طبقه عضله حلقوی در انتقال مکانیکی غذا از مری . داشت

در زیر بافت ). 4و3لاشکا(نفش اصلی را بر عهده دارد
پوششی مری عضله مخاطی و همچنین لایه متراکم و طبقه 

بافت همبند زیر بافت پوششی مری . هده نمی شددانه دار مشا
از نوع بافت همبند سست می باشد، که در آن مویرگ های 

سلول های مخاطی مری چون حاوی  .خونی قابل مشاهده بود
خنثی ) mucopolysaccharides(موکوپلی ساکاریدهای

هستند بنابر این واکنش مثبتی با پریودیک اسید شیف از خود 
سلول های مخاطی به دلیل  همچنین ).5شکل(نشان دادند

داشتن موکوپلی ساکاریدهای اسیدی زیاد واکنش مثبتی با 
  ).6شکل(آلشین آبی از خود نشان می دهند

  
  

 
  H&E, ×4)(برش عرضی مری در ماهی کپور معمولی: 2شکل

  : چهار لایه تشکیل دهنده مری
M: ،لایه مخاطیS:زیر مخاط ،  SM:عضله مخطط ،AD :سادوانتی   
  
  
  

 
  H&E, ×40)(برش عرضی مری درماهی کپور معمولی: 3شکل

لایه  فیبرهای عضله مخطط حلقوی با هسته های کشیده در طبقه خارجی
  .عضلانی مری مشاهده می شود

 

 
  H&E, ×40)(برش عرضی مری در ماهی کپور معمولی: 4شکل

  هسته های کناری و سارکوپلاسم طبقه طولی عضله مخطط مری با
  .فیلی مشاهده می شود اسیدو
 

 
  PAS, ×10)(ماهی کپور معمولی برش عرضی مری در: 5شکل

 با سلول های مخاطی در سطح                  واکنش مثبت پریودیک اسید شیف

 لایه پارین،         : LPسلول مخاطی، :MC غذا،:FD.چین های مخاطی مری

S: ،زیر مخاطV:مویرگ خونی  
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  واکنش . ALB,×40)( ماهی کپور معمولیبرش عرضی مری در: 6شکل

 مری، در سطح چین های مخاطی مثبتی سلول های مخاطی با آلشین آبی
SE:  ،سلول سنگ فرشی مطبق شاخی نشدهMC:ی رنگآب(سلول مخاطی                          (  
LP:                                                               طبقه پارین                   
  

  ساختمان بافت روده
تمامی قسمت های آن تقریباً ، از نظر ساختمان دیواره روده

لایه مخاط، لایه نازک زیر :  چهار لایهمشابه بود و شامل
. مخاط، لایه ماهیچه ای از نوع صاف و لایه سروز می باشد

قسمت قدامی روده بلند تر از سایر چین های  مخاطی در 
روده است و این نشان دهنده میزان جذب بالای قسمتهای 

  ).7شکل(مواد غذایی در این قسمت از روده است
مخاط روده دارای سلول های بافت پوششی استوانه ای بوده 
که این سلول های استوانه ای بصورت کشیده با هسته بیضی 
شکل در قاعده سلول مشاهده می شد، و تعدادی سلول های 

 .ی مهاجر در بین آنها قرار گرفته بود و لنفوسیت ها جامی
 با هسته کروی و متراکم در بین بافت لنفوسیت های مهاجر

پوششی نقش مقاومت در برابر عوامل بیماریزا را بر عهده 
بافت همبند لایه پارین زیر بافت پوششی یک صفحه . دارند

ظریف و سست حاوی رشته های آوندی از نوع بافت پیوندی 
در زیر بافت پوششی و لایه پارین، عضله . ندرا تشکیل می ده

وجود این . مخاطی بصورت یک لایه ظریف مشاهده می شد
لایه عضلانی ظریف، پارین را از زیر مخاط کاملاً جدا می 

 پارین و زیر مخاط به نماید و در صورت عدم وجود آن مرز

علت ساختمان یکنواخت بافت همبندی آنها کمتر قابل 
در مخاط روده نیز طبقه متراکم و ). 8لشک(تشخیص می شود
  . دانه دار دیده نشد

و ) در قسمت داخلی(لایه عضلانی صاف از دو طبقه، حلقوی
تشکیل شده بود که الیاف های ) در قسمت خارجی(طولی

عضلانی حلقوی با هسته کشیده و الیاف های طولی با هسته 
در بین دو طبقه عضلانی شبکه . مدور مشخص می شود

طبقه عضلانی طولی در . ه عصبی اورباخ مشاهده شدگسترد
کوتاه کردن لوله گوارشی و طبقه عضلانی حلقوی در تنگ 

  .کردن لوله گوارشی نقش دارند
روده از قسمت بیرون توسط سروز پوشیده می شود که 
متشکل از بافت همبند سست، همراه با یک لایه سلول های 

سلول های جامی بیشتر  ). 9شکل(سنگ فرشی ساده می باشد
روده به دلیل داشتن موکوپلی ساکارید خنثی واکنش مثبتی با 
پریودیک اسید شیف داده و نیز به دلیل داشتن موکوپلی 
ساکاریدهای اسیدی واکنش مثبتی با آلشین آبی از خود نشان 

در قسمت خلفی  مخاطی چین های). 11و10لاشکا(دادند
 درلول های جامی  اما تعداد سروده کوتاه تر دیده می شد،

این قسمت روده نسبت به قسمت قدامی روده افزایش می 
   )12شکل(یافت

  

 
   H&E, ×4) (ماهی کپور معمولی، برش عرضی روده قدامی در: 7شکل

چین های :EF.قسمت ابتدایی روده مشاهده چین های مخاطی بلند در
           لایه پارین،:مخاطی فلش
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                      (H&E, ×40)برش عرضی روده قدامی در ماهی کپور معمولی،: 8شکل

 :CE. شکل قابل مشاهده اند عضله مخاطی با هسته های سیگاری الیاف
لایه :Sعضله  مخاطی، ):فلش( طبقه پارین،:LP بافت  پوششی استوانه ای، 

 لنفوسیت ): فلش کوچک(، زیر مخاط 

 
  
  

  
                                                                   (H&E, ×10)برش عرضی روده قدامی در ماهی کپور معمولی،: 9شکل

  .                                     طبقه عضلانی حلقوی در این قسمت بسیار ضخیم دیده می شود
M:مخاطی،لایه OM: لایه عضلانی صاف، CM: طبقه عضلانی حلقوی

  سروز):فلش ( شبکه عصبی:NPعضلانی طولی،  طبقه:LMضخیم،  
                             

 
 
 

                

                             

  
  (PAS, ×10)برش عرضی روده قدامی در ماهی کپور معمولی،: 10شکل

 واکنش مثبت سلول های جامی روده با پریودیک اسید شیف،                            

GC:سلول های جامی شکل 

 
 
 
 

 
  (ALB, ×10) در ماهی کپور معمولی،برش عرضی روده قدامی: 11شکل

   باآلشین آبی،                             رودهواکنش مثبت سلول های جامی کروی 
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    (H&E, ×10) در ماهی کپور معمولی،خلفیبرش عرضی روده : 12شکل

  دیده می شوند و ضخامتتر روده کوتاهخلفیچین خوردگی های در قسمت 
 اما تعداد سلول های جامی افزایش می یابد. یابد حلقوی کاهش میطبقه

GC: ،سلول جامیM:لایه مخاط  ،  CM: ،عضله حلقویLM: عضله
                                  شبکه عصبی:NP  ، طولی

  
  بحث

مسیر گوارشی ماهی کپور معمولی بـه دیگـر ماهیـان اسـتخوانی             
ــان   ــین کم ــزل آلای رنگ ــاهی ق ــون م ــاهی  ]9[همچ ــس م ، س

 و ماهی   2 ماهی سوزنی شکل   ،  ]19،7[، ماهی تیلاپیا  ]18[1ندهچسب
اما تفاوت های جزئی نیـز در آن        .  شباهت زیادی داشت   ]15[آزاد

  .با ماهیان دیگر دیده می شد
طول لوله گوارشی ماهی کپور معمولی مانند بیشتر ماهیان همه          

 بلند تـر از طـول لولـه         ]18[چیزخوار مثل ماهی سس چسبنده    
. ن گوشتخوار مثل قزل آلای رنگـین کمـان بـود          گوارشی ماهیا 

ل شده و   لوله گوارشی در ماهی کپور معمولی از مری و روده تشکی          
 ]12[، مار ماهی معمولی   ]9[ ماهی قزل آلای رنگین کمان     بر خلاف   

و بیشتر ماهیان گوشتخوار که دارای معده هـستند، معـده و زوایـد              
 در اکثـر ماهیـان      زواید پیلوری .پیلوری در این ماهی وجود نداشت     

 قـزل آلای رنگـین      ،]9[گوشتخوار مانند تـون مـاهی و آزاد مـاهی         
  .  دیده می شود]3[کمان

                                     
1 - Barbus stigma 
2 - Strongylura leiura ferox 

در بیشتر ماهیان مری گذرگاه کوتاه، ماهیچـه ای و قابـل اتـساع              
بوده و در ماهیان که آب با فشار از روی آبشش هـا عبـور مـی                 
 کند، مری با بستن راه معده نقش یـک ماهیچـه تنـگ کننـده را               

 طول مـری بـه هـشت        ]3[ در ماهی خاویار سفید    .بازی می کند  
سانتی متر هم می رسد اما در ماهی کپور معمولی  ماننـد مـاهی               

   .کوتاه بودبسیار  مری  ]18[سس چسبنده
دیواره لوله گوارشی در مـاهی کپـور معمـولی از چهـار لایـه               
  اصـــلی درســـت شـــده بـــود کـــه از داخـــل بـــه خـــارج  

ــد از  ــارت ان  ــ: عب ــه مخ ــه   لای ــاطی، لای ــر مخ ــه زی   اطی، لای
  و ایـــن بـــا . ماهیچـــه ای و لایـــه ســـروزی یـــا ادوانتـــیس

بررسی های انجام شده بر روی ساختار دستگاه گوارشی ماهی 
، مـاهی   ]4[، ماهی آزاد دریای خـزر     ]9[قزل آلای رنگین کمان   

 مطـابق   ]13،1[ و بیشتر ماهیـان آب شـیرین       ]6[سرد آبی گوبی  
  . دارد

داخلی ترین لایه در دیواره لوله گوارشی کپور ماهی معمـولی،           
لایه مخاطی می باشد که خارجی ترین بخش در لایه مخاطی،           

بخش های ابتدایی ایـن لولـه   .  تشکیل می داد  بافت پوششی را  
از بافت پوششی سنگفرشی مطبق شاخی نشده و بقیـه از نـوع        

سوف و بعضی   اما در ماهی    . استوانه ای ساده پوشیده شده بود     
از کوسه ها، بافت پوششی مری استوانه ای مژه دار یا مکعبـی             

نیـل  مطالعات انجـام شـده بـر روی مـاهی           مطابق با   . ]3[است
مـــاهی ســـس  ، اروپـــایی3 و گربـــه مـــاهی]19،20[تیلاپیـــا
 عـلاوه بـر سـلول هـای         ]8[و ماهیـان کاراسـین     ]18[چسبنده

 پوششی در بافت پوششی مخاط، سـلول هـای ترشـح کننـده            
در گربـه مـاهی مـری       . موکوس، لنفوسیت ها نیز دیده می شد      

دارای لایه مخاطی ضخیم وچین خورده ای زیاد بـوده کـه در             
دو لایه مرتب شده و جوانه های چـشایی در بـین سـلول هـای                

چین های مخاطی قرار می گیرند و تنهـا یـک            مخاطی و بر روی   
  .]14،22[ هنوع سلول مخاطی در درون آن دیده می شد

ر کپور ماهی معمولی هـم ماننـد اغلـب ماهیـان آب شـیرین               د
غشاء پایه در مری وجود نداشته و مخاط مستقیماً روی بافـت            

                                     
3- Catfish 
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   قــرار بــودهمبنــد ســست کــه غنــی از مــویرگ هــای خــونی 
می گرفت، این حالت در ماهی قزل آلای رنگـین کمـان  نیـز               

بـه  در مـری    سلول هـای ترشـح کننـده موکـوس          .  دیده شده 
. ده در بین سلول های پوششی دیـده مـی شـدند     صورت پراکن 

 موکوسی مری چون حاوی موکوپلی سـاکاریدهای         های سلول
هـستند بـا پریودیـک      و موکوپسلی ساکاریدهای اسیدی     خنثی  

وجـود  .  واکنش مثبت نشان می دهند      و آلشین آبی   اسید شیف 
سلول های ترشح کننده موکوس در بافت پوششی مری بـرای           

  . منظور بلع آسان غذا لازم استلغزنده کردن مری به 
 معمولی این است که      ماهی یک ویژگی در مسیر گوارش کپور     

لایه ماهیچه ای از نوع مخطط  در ناحیـه مـری بـه ضـخامت                
لایـه ماهیچـه ای مخطـط از دو طبقـه     . زیادی دیـده مـی شـد     

طبقـه ماهیچـه ای طـولی در قـسمت داخلـی و              : تشکیل شده 
ضـخامت لایـه    .  خـارجی  طبقه ماهیچه ای حلقوی در قسمت     

 امـا ضـخامت     ،حلقوی بسیار بیشتر از ضخامت لایه طولی بود       
لایه حلقوی و طولی در قسمت های مختلف مری آزاد مـاهی            
میکز متفاوت است و در بعـضی قـسمت هـا ضـخامت لایـه               
حلقوی به حدی زیاد است که لایه ماهیچه ای طولی مـشاهده            

هـیچ یـک از گونـه    نمی شود و این نوع ساختار تا به حال در           
وجـود عـضلات    . ]15[های آزاد ماهیان گزارش نـشده اسـت       

حلقوی در مری ماهیـانی کـه گوشـتخوارند بـرای کمـک بـه               
  . ]23[مکانیسم انتقال غذا از مری لازم است

  بـین لایـه زیـر مخـاطی و لایـه           بر اساس مطالعات انجام شده      
ــزل آلای   ــاهی قــــ ــری مــــ ــه ای مــــ    ]15،1[ماهیچــــ

در ایـن ماهیـان مـواد    . شـته ربـی وجـود دا    بافت چ لایه ایی از    
  غـذایی بــصورت چربــی در زیــر لایــه مخــاطی رســوبگذاری  

و مـاهی سـفید و بیـشتر         در مـاهی کپـور معمـولی         .می شـود  
هیچگونه بافت چربی در بین لایه زیر مخـاطی         خانواده ماهیان   

  . و عضلانی مشاهده نشد
در ماهی کپور معمولی تشخیص محدوده بین روده کوچـک و           

سـاختار پیـاز روده و      . زرگ حتی از نظر بافتی مـشکل اسـت        ب
روده  چندان تفاوتی بـا هـم         قسمت ابتدایی، میانی و انتهایی    

ندارند اما در بعضی از گزارش ها ماننـد مـاهی گلـی قـسمت               
انتهایی روده برخلاف قسمت های ابتدایی و میانی فاقد چـین           

طی  در ماهی طلایی چین های مخـا       و. ]11[های مخاطی است  
. ]9[روده بزرگ در مقایسه با روده کوچـک عمیـق تـر اسـت             

شکل های میکروسکوپ نوری نشان می دهد که چـین هـای            
کپور معمولی از قـسمت ابتـدایی روده بـه          ماهی  مخاطی روده   

و این یافتـه شـبیه      .  شود قسمت انتهایی به تدریج کوتاه تر می      
مـار   و   ]9[ داده شده در ماهی قزل آلای رنگین کمان        اتگزارش
چین هـای مخـاط روده قابلیـت جـذب مـواد            . بود ]23[ماهی

 به همین علت چـون انـدازه   ]7،17[غذایی را افزایش می دهند    
چین های مخاطی در  ابتدای روده ماهی کپور معمولی بیـشتر            
از سایر قسمت های روده است بنابر این جذب مـواد غـذایی             

واهـد  در این قسمت از روده بیشتر از سایر قسمت های آن خ           
 ترشح کننده موکوس بطور عمـومی در         جامی سلول های . بود

  .]9[ماهیان استخوانی دیده می شودروده 
 نوع ماده موکوسی ترشح شده بر اساس گونـه ماهیـان و نیـز              

بـر  . ]11[مسیرهای مختلف دسـتگاه گـوارش متفـاوت اسـت         
اساس تحقیق انجام گرفته تعدادی سلول جامی ترشـح کننـده           

ول های استوانه ای در قسمت انتهایی روده،        مخاط در میان سل   
ماهی کپور معمولی بیشتر از قسمت ابتـدایی روده بـود و ایـن      

 ]21[ و مـاهی گلـی     ]9[مطلب در ماهی قزل آلای رنگین کمان      
وجود مـواد مخـاطی روده بـه تنظـیم اسـمزی،            . نیز دیده شده  

لغزنده سازی و دفع مواد زاید کمـک مـی کنـد امـا بـرخلاف                
ام گرفته، در گربه ماهی اروپایی سلول های جـامی          مطالعه انج 

کیفیت . ]9[در بین چین های مخاطی روده به ندرت دیده شده         
مواد مخاطی روده بطـور کامـل ارتبـاط مـستقیمی بـا شـرایط               

سـلول  . ]17[محیطی و همچنین نوع عملکرد کانال تغذیه دارد       
 چون حاوی موکوپلی ساکاریدهای خنثـی     روده  های موکوسی   

 هـستند بـا پریودیـک اسـید         پلی ساکارید های اسیدی   و موکو 
ین نتایج بـا    ا.واکنش مثبت نشان می دهند    و آلشینن آبی    شیف  

 و  ]10[شانک ماهی  ماهی   جام شده بر روی     بیشتر تحقیقات  ان   
  . مطابقت داشتکاملاً  ]18[سس ماهی چسبنده
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تعداد لنفوسیت ها در میان بافـت پوشـشی روده بیـشتر از سـایر               
 از نوع پلاسماسل    اه گوارشی است و لنفوسیت هایی     نقاط دستگ 

. ]9[ها، گرانولوسیت ها و ماکروفاژها هم در آن وجـود دارنـد           
وجود لنفوسیت ها در بین بافـت پوشـشی دسـتگاه گوارشـی             

وظیفـه اصـلی    . ]9[ماهی قزل آلای رنگین کمان گزارش شـده       
این سلول ها محافظت از اندام های بدن در برابر ورود عوامل            

  .]2[کروبی و بیماری زا استمی
مهمترین یافته ای که در این تحقیق بدسـت آمـد وجـود لایـه             
 عضلانی مخاطی بین طبقـه پـارین و لایـه زیـر مخـاطی روده              

معمولی بود کـه در بررسـی انجـام شـده بـر روی                کپور ماهی
ه نـشده    مشاهد ]8[ و کاراسین  ]9[ماهی قزل آلای رنگین کمان    

ز عضله صاف اند که احتمالاً در       عضله مخاطی دستجاتی ا   . بود
حرکت چین های مخاطی روده نقش دارند، و نیز وجـود ایـن       
عضلات ظریف، پارین را از زیر مخاط جـدا مـی نمایـد و در               
صورت عدم وجـود آن مـرز پـارین و زیـر مخـاط بـه علـت                  
ساختمان یکنواخت بافـت همبنـدی آنهـا کمتـر از هـم قابـل               

  .  تشخیص می باشد
عمـولی هــم مثـل مــاهی قـزل آلای رنگــین    کپــور ممـاهی  در 

  .  لایه متراکم دانه دار در لایه زیر مخاط مشاهده نشد]9[کمان
مانند بسیاری از تحقیقات انجـام شـده بـر روی مـاهی سـس               

 و مـاهی    ]18[چسبنده که یک نوع ماهی همه چیزخوار اسـت        
معمـولی حـاوی   مـاهی   روده کپـور  ]9[قزل آلای رنگین کمان  

ــه ای ا  ــه ماهیچ ــه دارای   لای ــت ک ــاف اس ــضله ص ــوع ع   ز ن
ایـن عـضلات ماننـد فنـری از         . حلقوی و طولی بود   : دو طبقه 

، بطوریکـه عـضلات     رفـت خارج لوله گوارش را در بر مـی گ        
حلقوی بسیار پیچیده و عضلات طولی ایـن پـیچش را کمتـر             

طبقه حلقوی در قـسمت درونـی ضـخیمتر از طبقـه            . بوددارا  
ر تنـگ کـردن و طبقـه        طبقه عـضلانی حلقـوی د     . طولی است 

 .  ]2[عضلانی طولی در کوتاه کردن لوله گوارش دخالت دارند

بر اساس بررسی انجام شده لایه سروزی خارجی تـرین لایـه            
، کـه   تشکیل می دهد  گوارش را در ماهیان و دیگر مهره داران         

 و از یک ردیف سلول پوششی ودهشامل بافت همبند سست  ب

نچه لایـه سنگفرشـی سـاده       چنا. ده شده یسنگفرشی ساده پوش  
  موجـــود نباشـــد، ایـــن لایـــه را بـــه نـــام ادوانتـــیس       
می خوانند که در اطراف حلق و مری، مخرج و انتهای دستگاه         

 .]2[گوارشی قرار دارد
 

  تشکر و قدرانی
 شیلات استان اردبیل و کتابخانه دانشگاه محقق  کل از اداره

 در ا را ماردبیلی و آزمایشگاه هیستولوژی دانشگاه تبریز که
 یاری کردند کمال قدرانی را بعمل می تحقیق این اجرای
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