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  در شمال غرب ايران) Testudo graeca ( پشت مهميزداربررسي بيوسيستماتيك لاك
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   ، ايروان، ارمنستانشناسي، گروه زيستايروان دانشگاه

 Nasim_hezaveh@yahoo.com: مسئول مكاتبات

  
  چكيده 

- بالغ از استان پشت مادهنمونه لاك 30تعداد   ،ايران در شمال غرب  Testudo graecaاي هجمعيت تنوع به منظور مطالعه

. جمع آوري گرديد 1389 ارديبهشتتا  1387هاي آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي و زنجان در حد فاصل ارديبهشت 
هاي اصلي مؤلفهتجزيه . گيري شدصفت مورفولوژيكي در سه جمعيت مذكور اندازه 40رفتارهاي زيستي نيز بررسي شد و 

)PCA ( پراكنش . كنندتغييرات را توجيه مي% 3.22و % 4.38، % 80.32دار شد كه به ترتيب لفه معنيؤم سهمنجر به استخراج
تحليل مميزي . اندها در استان هاي مورد مطالعه نزديك به هم واقع شدهنشان داد كه جمعيت هامؤلفهها بر اساس نمونه

(DFA)  ها پراكنش نمونه. كنندتغييرات را توجيه مي% 46.4و % 53.6دار شد كه به ترتيب تابع معني دو منجر به استخراجنيز
تواند بازتاب شرايط جغرافيايي، اين نتايج مي. انداز هم جدا شده ها كاملاًدهد كه جمعيتبر اساس تابع اول و دوم نشان مي

بندي دستهاي واحد در خوشهها را جمعيت اي نيزتحليل خوشه. طق مورد مطالعه باشداكولوژيكي و زيستگاهي متفاوت منا
عنوان ه توان آن را بكه ميطوري ه اي جداگانه واقع شده است بدر خوشه غربي هاي آذربايجانيكي از نمونه ولي ،است هكرد

  .جديد در نظر گرفت فرميك 
  .ذربايجان شرقي، آذربايجان غربي، زنجان، آTestudo graecaمورفولوژي، : كلمات كليدي

  
  

   مقدمه
-گونه هاي آسياييدر دهه گذشته جمعيت

بر اساس مورفولوژي و   Testudo graecaي
. گونه مختلف تقسيم شده بودند 10مورفومتري به 
هاي ژنتيكي و همچنين شواهد موجود پس از بررسي

 .قرار گرفتند Testudo graecaهمه در يك گونه 
- اي ميي پيچيدهاز نظر سيستماتيكي گونهونه اين گ

  .]12و  8، 6[ باشد
 Testudo graeca،پشت مهميزدارلاك

Linnaeus 1758,  طبق  كه اي استگونه
 10مطالعات انجام گرفته توسط محققان داراي 

 انددر مناطق مختلف پراكنده باشد كهميزيرگونه 

ش، مراك(پراكنش اين گونه در شمال آفريقا  .]11[

اسراييل، لبنان، (، خاور ميانه )الجزاير، تونس و ليبي
بلغارستان، روماني، ( ، اروپا)اردن، سوريه و عراق
ايران، ارمنستان، (و آسيا ) تركيه، يونان و اسپانيا

 آذربايجان، تركمنستان، گرجستان و احتمالاً
جالب توجه است كه اين گونه  .باشدمي) افغانستان
لازم به ذكر  .]2و  1[ تسگزارش نشده ادر مصر 

  Testudoگونه و زير گونه هاي جنسمي باشد كه 
هنوز تحت بحث و بررسي مي باشد بخصوص گونه 

  .Testudo graecaپشت مهميزدار لاك
طبق مطالعات انجام شده توسط پژوهشگران پنج زير 

در ايران شناسايي  Testudo graecaگونه از 
  :ند كه عبارتند ازاشده
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1- Testudo graeca armeniaca 
(Chkhikvadze & Bakradze, 1991), 

از ارمنستان :   (Araxes spur-thigh tortoiseيا
در امتداد رود ارس تا نزديكي درياي خزر ديده شده 

  .است
 ,Testudo graeca buxtoni (Boulenger ـ2

  .  در شمال غرب ايران: (1921
3- Testudo graeca zarudny (Nikolsky, 

همچنـين ممكـن   در شرق و جنـوب ايـران   : (1896
  .است در مرز افغانستان و پاكستان هم ديده شود

4-  Testudo horsfieldii horsfieldii 

(Gray, 1844)  :در شمال شرق ايران.  
5- )Testudo graeca zarudny (Nikolsky, 

ه داغ، تركمنســـتان جنـــوب غربـــي كپـــ در: 1896
   .]11و  10[ايران  واحتمالاً

هـاي  يرغم موقعيت جغرافيايي، منـاظر و زيسـتگاه  عل
 پشـت متنوع و غني شمال غرب ايران، جمعيـت لاك 

در معـرض  مهميزدار در بسياري از مناطق به شـدت  
در حال نابودي بوده و دامنه پراكنـدگي آنهـا    خطر و

 Testudo يگونـه  .اسـت  كاهش چشمگيري يافته

graeca    در ليست قرمـز(IUCN Red list)   بـه
كه نياز پذير معرفي شده است نوان يك گونه آسيبع

تخريب زيسـتگاه   .]15[ به حفاظت و نگهداري دارد
هاي محيطي عوامل تهديد و خطري جدي و آلودگي

سـفانه  أمت .شمار مي آينـد ه براي اين گونه در ايران ب
مطالعـه   با توجه بـه اهميـت گونـه مـذكور    در ايران 

ولوژيكي صورت و اك دقيقي از نقطه نظر مورفولوژي
ــه اســت ــذا. نگرفت ــق  ل ــن تحقي يــك مقايســه در اي

 Testudo graecaجمعيـت   موفولوژيكي بين سـه 
و آذربايجـان   آذربايجان غربـي  ،زنجانهاي در استان

آيا براي رسيدن به اينكه  شمال غرب ايرانشرقي در 

داري بـين آنهـا وجـود دارد يـا خيـر      اختلاف معنـي 
  . صورت گرفت

   
  مواد و روش كار

 هاي مختلفيها از ايستگاهنمونه :مناطق مورد مطالعه
  .اندآوري شدهمذكور جمع هاياستاناز 

ها نمونه :N, 48° 49' E '59 °36)(  زنجاناستان 
هاي مختلفي از جملـه انگـوران، سـهرين،    از ايستگاه

ــع  ــده جم ــارم و خدابن ــدهط ــدآوري ش ــه . ان چنانچ
كه در بدار ارضي شيهاي مورد مطالعه شامل زيستگاه

كوهستان پرشيب منتهي به (منتهي به قزل اوزن طارم 
آب و هـواي گـرم و    همچنين. شودمي )دروه پر آب

نيمه مرطوب، پوشش گيـاهي در اراضـي طبيعـي بـه     
اي و هــاي علفــي، بوتــهصــورت مراتــع داراي گونــه

اي اســت و در اراضــي زراعــي بيشــتر بــه درختچــه
رتفـاع زيـر   ا قابل ذكر است كـه  .صورت باغي است

  .باشدمي متر 1000
 (N, 45°48' E '27°38): آذربايجان غربياستان 
هاي خوي، مرند و ملالر در استان آذربايجان ايستگاه

يـا  ( اراضي تپه مـاهوري منتهـي بـه دره    غربي داراي
هـاي غالبـا   با پوشش گياهي مرتعي با گونه )رودخانه

اراضي زراعي . سرد و نسبتا خشك علفي، آب و هوا
هـايي از اراضـي   زار و يونجه زار بـا لكـه  بيشتر گندم

مسـطح   تقريباًاراضي زراعي و باغي همچنين  .مشجر
نيـز ديـده    كه آب و هواي سرد و نيمـه خشـك دارد  

  .شودمي
 (N, 47°13'E '02°39): آذربايجان شرقي استان

هاي اهر، ورگهان، مراغه و ميانه در اين استان ايستگاه
داراي آب و هـواي  ه ورگهـان  چنانچ ـ. انـد واقع شده

متر، منطقـه   1000نسبتا گرم و مرطوب با ارتفاع زير 
كـه سـواحل   ) قـره سـو  ( اي با رودخانه پـر آب  دره

. مسـطح وسـيعي را داراسـت    رودخانه ارضي نسـبتاً 
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زراعــي و بــاغي بــوده و در  پوشــش گيــاهي عمــدتاً
هايي كه پوشش گياهي طبيعـي اسـت مراتعـي    ناحيه
باشـند  اي ميهاي علفي و بوتهگونهد كه داراي هستن

هايي مانند زرشك قابل و به صورت پراكنده درختچه
-نيز داراي اراضي مرتعي بـا گونـه   اهر .رويت است

-علفي و به صورت پراكنده بوتـه  هاي گياهي عمدتاً

مرطـوب بـا   سرد و نيمـه اي، داراي آب و هواي نيمه
متـر كـه اراضـي هـم بـه       1300-1400ارتفاع حدود 

. باشـد اي كوه منتهي به رودخانـه مـي  هرت دامنهصو
ــز مراغــه ــه در  ني ــر روي لاي ــع محــدوده ب هــاي واق

هاي سـهند واقـع شـده    خاكسترهاي آتشفشاني دامنه
پوشش گياهي طبيعـي مرتعـي بـا گونـه هـاي      . است

علفي است، ليكن اراضي زراعي بيشـتر بـه صـورت    
آب . شيب ملايمي در منطقه وجـود دارد . باغي است

 در. درس ـخشك به نظر مـي  تقريباًا نيمه سرد و و هو
هـا و رودخانـه   اراضي نسبتا مسطح مـابين كـوه   ميانه
اوزن كه پوشش طبيعي مرتعي نه چندان غني بـا  قزل
هاي علفي و خاردار و اراضي باغي، آب و هـوا  گونه

  .باشدمي نيمه گرم و نيمه مرطوب
دست  وسيلهه بالغ ب مادهنمونه  30تعداد : گيرينمونه

ارديبهشـت  هـاي مـذكور از   مناطق مختلف اسـتان از 
همچنـين  . آوري شدجمع 1389 ارديبهشتتا  1387

ــط     ــتگاه توس ــر ايس ــايي ه ــرض جغرافي ــول و ع ط
تعيـين جنسـيت از   . گيـري شـد  اندازه  GPSدستگاه

، كاراپــاس و پلاســترونبــين فاصــله طريـق بررســي  
شكل و موقعيـت  همچنين و  انحناي سطح پلاسترون

  . انجام گرفت يري مخرج در ناحيه دمقرارگ
جهــت بررســي تغييــرات  :صــفات مــورد مطالعــه

 40هـاي مختلـف تعـداد    مورفولوژيكي بين جمعيت
طـول   -1: گيري شد كه عبارت بودند ازصفت اندازه

عرض  -3 (PL)طول پلاسترون  -2 (CL)كاراپاس 
ــاس  ــاس    -4 (CW)كاراپ ــرض كاراپ ــاكزيمم ع م

(MCW) 5-  ارتفـــاع لاك(CH) 6-  طـــول پـــل
(LB) 7-   طول سپر گلـويي(MGSL) 8-   عـرض

عــرض ســپر بــازويي  -9 (CGSW)ســپر گلــويي 
(CHSW) 10- اي عــرض ســپر ســينه(CPSW) 

عـرض   -12 (CABSW)عرض سپر شكمي  -11
عــرض ســپر مخرجــي  -13 (CFSW)ســپر رانــي 
(CASW) 14-   طــول درز گلــويي(GSL) 15- 

اي طـول درز سـينه   -16 (HSL)طول درز بـازويي  
(PSL) 17-   ــكمي ــول درز شـ  -18 (ABSL)طـ

ــي  طــول درز مخرجــي  -19 (FSL)طــول درز ران
(ASL) 20-  طول سپر گردني(NL) 21-   عـرض

اي اول عـــرض مهـــره -22 (NW)ســـپر گردنـــي 
(VW1) 23- ــره ــرض مه  -24 (VW2)اي دوم ع

اي عـرض مهـره   -25 (VW3)اي سوم عرض مهره
اي پـــنجم عـــرض مهـــره -26  (VW4)چهـــارم

(VW5) 27- اي اول طول مهره(VL1) 28-  طول
ــره ــره -29 (VL2) اي دوممه ــول مه ــوم ط اي س

(VL3) 30- ــره ــارم طــول مه  -31 (VL4)اي چه
سوپراكودال  عرض -32 (VL5)اي پنجم طول مهره

عـرض سـوپراكودال شـكمي     -33 (DSW)پشتي  
(VSW) 34-   طول سـوپراكودال ميـاني(SL) 35- 

اي دوم طـول دنـده   -36 (CL1)اي اول طول دنـده 
(CL2) 37- اي سوم طول دنده(CL3) 38-   طـول

هـا  فاصله داخلي كاسـه  -39 (CL4)اي چهارم دنده
ــدن   ــت ب ــمت پش ــله  -40 (IHASO)در قس فاص

  .(IHPSO)ها در قسمت جلوي بدن داخلي كاسه
  SPSSتحليل آماري توسط نرم افزار: تحليل آماري

دار بين عنيبه منظور مطالعه اختلافات م. انجام شد
و  TUKEYو آزمون  ANOVAها، از جمعيت

براي تعيين متغيرترين صفات مورفولوژيكي بين 
از ) Analysis Factor(هاي مورد مطالعه جمعيت

 ، تحليل)PCA(هاي اصليمؤلفهتحليل 
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اي استفاده شده و تحليل خوشه  (DFA)مميزي
  .است

  
  نتايج

-گاهدر زيسـت  مهميـزدار  پشتلاك :تاريخچه طبيعي

مرغزارهـاي پهنـاور،    كشـاورزي،  هاي متنوع خشك
طــور كلــي ه بــ. شــنزار و جنگــل زنــدگي مــي كنــد

Testudo graeca  چنانچـه  . دنگياهخوار مـي باش ـ
ها تغذيه ها و بوتهدرختچه گياهان،ازگل، برگ ، دانه 

از خواب زمستاني بيدار شـده و   اوايل بهار. مي كنند
-تخـم . شـود گيري از ارديبهشت ماه آغـاز مـي  جفت

گيـرد بـه   گذاري نيز در خرداد يا تير مـاه انجـام مـي   
هاي كوچك تخم در گودال 4تا  2طوري كه معمولا 
پشـتان  حـداكثر فعاليـت لاك  . شودزميني گذاشته مي

. باشـد از اواسط بهار تـا اواسـط پـاييز مـي     مهميزدار
پشت را نشـان  سطح پشتي و شكمي اين لاك 1شكل
 .دهدمي

  

 
  .1388؛ هزاوه، )راستسمت (و شكمي ) چپسمت (از سطح پشتي  پشت مهميزداركـ لا1شكل 

  
صفات ) ANOVA(آناليز واريانس  :تحليل آماري

 هايي را در بسياري از صفاتموفولوژيكي تفاوت
آناليز . دهدنشان مي هاي مورد مطالعهجمعيت

دهد كه تمام صفات متغيره نشان ميواريانس تك
)P<0.05 (هاي  جمعيتبه ترتيب . هستند دارمعني 

رين ميانگين بيشتو آذربايجان شرقي  غربيآذربايجان 
آذربايجان  هايولي جمعيت. ندرا در اكثر صفات دار

 ميانگين در اكثر صفات داراي شرقي و زنجان
) PCA(لفه اصلي ؤدر تحليل م. باشندمشابهي مي

ها به ترتيب مؤلفه .استخراج شده است مؤلفه سه
-تغييرات را توجيه مي%  3.22 و % 4.38، % 80.32

  PCAها بر اساسپراكنش نمونه). 1جدول (كنند 
ها نزديك به هم واقع  دهد كه جمعيتنشان مي

 در تحليل مميزي ).2شكل( اندشده
(Discriminant Factor Analysis)  دو تابع

وتابع % 53.6استخراج شده است چنانچه تابع اول 
. )2جدول ( را توجيه مي كنندتغييرات % 46.4دوم 

- جدايي جمعيتنيز ها بر اساس توابع پراكنش نمونه

 صفات طول). 3شكل( دهدمينشان ها را 
و  (CHSW) عرض سپر بازويي ،)CL(كاراپاس

بيشترين اثر را روي   (VW4)اي چهارمعرض مهره
،  (CPSW)ايعرض سپر سينهو صفات  اول تابع

اپاس عرض كار،  (CFSW)عرض سپر راني
(CW1)  دارند بيشترين اثر را روي تابع دوم

 نيز )Cluster(اي خوشه تحليل ).3جدول(
بندي كرده اي واحد دستهها را در خوشهجمعيت
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  ).4شكل ( .اي جداگانه واقع شده استخوشههاي آذربايجان غربي در است ولي يكي از نمونه
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  2و  1ها بر اساس تابع ـ پراكش جمعيت 3شكل
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  Testudo graecaدندروگرام جمعيت هاي  -4شكل 

 
 

هاي اصليمؤلفههاي استخراج شده توسط روش تحليل مؤلفهـ 1جدول   

Function % of Variance 
1 80.326 
2 4.384 
3 3.224 

 
 (DFA)توابع استخراج شده توسط تحليل مميزي  -2جدول 

  
Function Eigenvalue % of Variance 

1 3.828(a) 53.6 
2 3.307(a) 46.4 
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2و 1اثر صفات مورفولوژيكي بر تابع  - 3جدول   

Character Function 1  Function 2 
C.L 11.237  1.591
P.L -4.303 -.694
C.W1 -10.802 9.599
C.W2 6.945 -6.009
C.H 7.396 1.703
L.B -8.411 6.101
MGSL 1.820 -2.603
CGSW -1.298 1.751
CHSW 12.451 2.323
CPSW -8.099 9.958
CABSW 7.329 -6.381
CFSW -5.622 -13.662
CASW -3.053 4.038
GSL 2.903 1.003
HSL 5.809 -1.944
PSL -.797 .481
ABSL 6.034 -.432
FSL -1.129 1.918
ASL .221 -.080
NL -.693 -.192
VW1 -3.558 1.550
VW4 -13.457 -2.944
CL1 -1.086 -7.530
CL4 .574 2.045

 
  

  بحث
قسمتي از شمال غرب ايران در منطقه بسيار مهم 

چنانچه . واقع شده است  (Caucasian)قفقازي
هاي مناطق جمعيت ي و دودمانداداجارتباط تنوع و 

ميتوكندريايي  DNAاز روي مختلف قفقازي 
(mtDNA) توسطFritz   ه ب) 2007(و همكارانش
حتي  .]6[ شده استواقع بررسي  مورد طور وسيع

جنسي در اين گونه هم كار  مورفيسمديايشان روي 
مطالعات زيادي روي در حال حاضر  .]7[اند كرده
در كشورهاي مختلف  Testudo graeca يگونه

صفات و همچنين همسايه ايران انجام گرفته است و 

به خوبي شناخته شده نقاط در اكثر  آنمورفولوژيكي 
ولي متاسفانه . ]14و  13، 9، 5، 4، 3، 2، 1[ است

غرب  پشتان شمالمطالعات وسيع و دقيقي روي لاك
هاي درون و مابين مقايسه. ايران انجام نگرفته است

ها حقايق مهمي را در ميزان تغيير در جمعيت
خصوصيات و تاريخچه زندگي و الگوهاي سازشي 

-به ما نشان مي را به شرايط محيطينسبت ممكن 

 هاي اكولوژيكياين زيستگاه و تفاوت بنابر. دهد
فاكتورهاي مهمي در تحليل اختلافات موفولوژيكي 

آوري و نمونه ماده بالغ جمع 30در تحقيق ما  .هستند
طور كه تحليل  همان .اندمورد بررسي قرار گرفته



  
 ...پشتبررسي بيوسيستماتيك لاك             

٨٢ 
 

، كييصفات مورفولوژ (PCA) اصلي هايمؤلفه
 ايو تحليل خوشه  PCAها بر اساسپراكنش نمونه

هاي زنجان، آذربايجان شرقي جمعيت دندهنشان مي
. باشندبسيار به هم نزديك ميو آذربايجان غربي 

توان مي يهاي مورفولوژيكبر اساس تحليل اين بنابر
اي در زيرگونههاي مورد مطالعه جمعيتگفت كه 

قرار  Testudo graeca buxtoni واحد به نام 
و پراكنش  (DFA)ولي در تحليل مميزي . گيرندمي

را ها جدايي جمعيت 2 و 1ها بر اساس تابع نمونه
شد  همانطور كه ذكر .دهدطور مشخص نشان ميه ب

- و طول دنده صفات طول كاراپاس، عرض كاراپاس

به اين . لفه اول دارندؤاي سوم بيشترين اثر را روي م
در توان گفت كه اين صفات مورفولوژيكي ترتيب مي
هاي زنجان، آذربايجان شرقي و آذربايجان جمعيت

-ميو اين نوع جدايي غربي با يكديگر متفاوت بوده 

 هاي اكولوژيكي مثل نوعبه علت تفاوتتواند 
جغرافياي متفاوت و فاصله  زيستگاه، طول و عرض

ها بر پراكنش جمعيت. برداري باشدبين مناطق نمونه
هاي دهد جمعيتاساس تابع يك و دو نشان مي

. اندمختلف توسط اين دو تابع از هم جدا شده
، عرض سپر )CL(چنانچه صفات طول كاراپاس

 اي چهارم، عرض مهره(CHSW)بازويي 
(VW4)اي، عرض سپر سينه(CPSW)  ، عرض
كه  (CW1)و عرض كاراپاس   (CFSW)سپر راني

بيشترين اثر را روي تابع اول و دوم دارند، صفات 
 همان. باشندها از يكديگر ميمتمايزكننده جمعيت

هاي آذربايجان هاي استانطور كه گفته شد جمعيت

 يشرقو آذربايجان  (270.19mm -89.28)غربي 
(94.70- 240 mm) نسبت  داراي اندازه بزرگتري

هستند  (234.82mm-70.89) به جمعيت زنجان
طول  كه دو استان مذكور در همچنين با توجه به اين

ري نسبت به زنجان واقع بالاتعرض جغرافيايي  و
كند كه اندازه بدن اند بنابراين نتايج ما تاييد ميشده

هاي جنوب هاي شمال بزرگتر از جمعيتدر جمعيت
نشان داده  4ر شكل همانطور كه د .]16[ باشدمي

در يك گروه ها را شده است، دندروگرام جمعيت
شود بندي كرده است ولي همانطور كه ديده ميدسته

هاي استان آذربايجان غربي در تنها يكي از نمونه
ها خوشه اي جداگانه واقع شده و از بقيه جمعيت

تواند يك نمونه جديد باشد اين مي. جدا شده است
ژيكي متفاوتي نسبت به بقيه دارد، كه صفات مورفولو

جديد  (form)فرم تواند به عنوان يك بنابراين مي
 درو اكولوژيكي موفولوژيكي  صفات. ارائه شود

با توجه . دارند يتوجهقابلنقش ها جمعيتمطالعه 
ايي شمال غرب ايران و اهميت به موقعيت جغرافي

- مطالعه در زمينههاي گياهي و جانوري منطقه، گونه

دست يافتن به هاي مختلف مانند مورفولوژي، 
پشتان هاي ريختي، تكامل و تنوع زيستي لاكتفاوت
بايستي مورد توجه  زي شمال غرب ايرانيخشك

و همچنين شرايط حفاظت و نگهداري  قرار گيرد
موجودات در معرض خطر به بهترين نحو فراهم 

جلوگيري  هاي زيستيشود تا از كاهش جمعيت
.شود
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