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تحت  Xiphophours helleri درجه حرارت در تغيير جنسيت ماهي دم شمشيري گونه تأثيربررسي 
  آكواريومشرايط

  *2 شبنم فراهاني و 1زهرا نيله چي
 ، گروه شيلات، رشت، ايراندانشگاه گيلانـ 1

 ، ايرانتهرانگروه شيلات،  ،علوم و تحقيقاتآزاد اسلامي، واحد دانشگاه ـ 2

 Shabi.farahani@yahoo.com: مسئول مكاتبات

  
  چكيده

  در محيط آكواريوم Xiphophours helleri  نژاد قرمز پرچميتحقيق حاضر با هدف بررسي نوسانات دمايي بر نر سازي ماهي دم شمشيري
هنوز كه (شمشيري  روزه دم 10 عدد ماهي 120در اين مطالعه تعداد .  انجام پذيرفت1387در دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان در سال 

 6پس از گذشت .  تكرار مورد بررسي قرار گرفتند3سانتيگراد در   درجه30و 27  ،24   ،21تيمار با دماهاي  4 در) جنسيتشان معلوم نشده بود
دم "كه اسم معمول ماهي يعني   پاييني باله دمي در نرهاهاي شعاعطويل شدن ( بر اساس شكل ظاهريشان تعيين شد ها آنجنسيت هفته 

و One way ANOVA   و آزمون Tukey، تست Spss توسط نرم افزار ها دادهآناليز آماري ).  نيز از آن گرفته شده است"شمشيري
 و ترين كم . مشاهده نشدP<0.05)( در اندازه گيري طول و وزن نهايي اختلاف معني دارياساس بر اين.  انجام شدP<0.05ضريب معناداري 

 cº(2، تيمار)گرم0,34 و  متر سانتيcº 27 ،2,98(3،  تيمار ) گرم0,30متر و  سانتيcº21 ،.84(1 زني به ترتيب در تيمارد طولي و وبيشترين رش
، CF در بررسي تيمارها از نظر تعيين جنسيت. مشاهده شد2 )گرم  0,36 و  متر سانتيcº30 ،3,04 (4و تيمار ) گرم0,33متر و  سانتي3,05، 24

 BWI و SGR  با دماي 1تيمار  cº21 با دماي 4بيشترين نر سازي در تيمار.  تيمارها اختلاف معني داري را نشان دادساير با cº 30 ) 70 (% و
  .مشاهده شد%) cº 21) 6/46 با دماي 1در تيمار  نر سازي ترين كم

  (CF)  و فاكتور وضعيت(BWI)  ،درصد افزايش وزن(SGR)شاخص رشد ويژه ماهيدما، نرسازي، دم شمشيري، ماهي :  كليديكلمات
  

  مقدمه 
اين مطالعه با هدف توليد جمعيت تك جنس نر به دليل 

از فرآيند نرسازي . زيبايي و بازارپسندي اين جنس انجام شد
 در اصلاح نژاد دورگه گيري در صنعت ماهيان زينتي توان مي

 محدوده جغرافيايي دم .و ذخايره ماهيان نيز استفاده كرد
 مركزي و هاي قسمت از شمال مكزيك تا شمشيري معمولي
اين .هندوراس در امريكاي مركزي است غربي گواتمالا و

مناطقي از آريزونا و نوادا،  گونه در جنوب فلوريدا، كاليفرنيا،
فيجي و انگلستان  كانادا، افريقا، سريلانكا، استراليا، هاوايي و

در ماهي دم شمشيري نر بدن به صورت . معرفي شده است
اند و در بالغين انتهاي باله ده وباله ها همه تيز و كشيدهكشي

ها بدن پهن تر دمي بصورت شمشير مانند است و در ماده
ها گرد هستند و باله دمي هم به صورت دو است و باله

ها از هم باز شاخه و هوموسرك است كه از اين راه نر و ماده
 .]4[ شناخته شدند

داراي باله مخرجي تغيير شكل  نر اين خانواده هاي ماهيهمه 
 يافته به نام گونوپوديوم هستند كه در فرايند جفتگيري

. رود ميدرانتقال اسپرم به درون بدن ماهي ماده به كار 
 جلوتر از باله اي ناحيه ماده بالغ اين خانواده در هاي ماهي

دم .  به نام لكه بارداري دارنداي تيرهمخرجي منطقه 
 هفتگي به بلوغ 6-10 يا سن mm30-25شمشيري با طول 
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 بعد از رسيدن به بلوغ ها شمشيريدم . رسند ميجنسي 
 و كاملاً چندهمسري كنند نميجنسي جفت دائمي اختيار 

 سبب به ها گونهگيري با از طرف ديگر دورگه. ]3[هستند 
در دم شمشيري . شود ميوجود آمدن هزاران نژاد جديد 

دژني و داراي اثر  و بصورت چنتر پيچيدهتعيين جنسيت 
گيري اين ماهي در يك بار جفت. متقابل بر يكديگر است

 اسپرم زنده مورد نياز تا دو سال را تأ مين كرده و تواند مي
سري نوزاد به دنيا  9 تا 5 يك ماده با يك بار جفت گيري

   روز متفاوت است63 تا 26 رشد و نمو جنيني از. آورد مي
رشد است و در عين حال درجه حرارت عامل اصلي ميزان 
بهترين درجه حرارت براي . دوره نوري نقش مختصري دارد

cº22ْ-26 توليد مثل همه ماهيان زنده زا بين  گزارش شده ْ
رشد ماهي از قبل از تولد تا قبل از رسيدن به دوره . است

 بلوغ جنسي با توجه به محيطي با پارامترهاي مناسب و
ود اما بعد از دوره بلوغ تغذيه كافي، سريع ومثبت خواهد ب

 هاي گونههمه . شود مي كاسته ها آنسرعت رشد  جنسي از
دم شمشيري همه چيزخوار هستند و حشرات خشكي زي و 

 بزرگ غذاي هاي جلبكآبزي همراه با فيتوپلانكتون و برخي 
دم شمشيري عموماً . ]2[ شود مي محسوب ها آنمورد علاقه 

 در Caco3گرم  ميلي80_ 60شرايط كمي قليايي با سختي 
 mg/lit 3مقدار اكسيژن بايد بالاي . دهد ميليتر را ترجيح 
 و ppm  0/1ميزان آمونياك كل بايد زير. نگه داشته شود

PHبهترين درجه حرارت براي .  نزديك خنثي حفظ شود
عوامل محيطي نيز نظير دما، .  استcº29- º22 توليد بين

. ير جنسيت موثر باشد بر تغيتواند مي و اشعه نيز PHنور، 
 در تغيير جنسيت توانند ميهمچنين فاكتورهاي اجتماعي 

ها، بينايي، مؤثر باشند نظير تراكم جمعيت، تاثير فرومون
  . هاي لمسي و مرگ و مير طبيعيشنوايي، محرك

توان از مطالعات و تحقيقات انجام شده بر تغيير جنسيت مي
 Cyprinusي تغيير جنسيت در كپور معمولهاي فعاليت

carpio ]1 ،6 ،7 در قزل آلاي رنگين كمان]8 و ، ، 

Onchorhynchus mykiss ]9[،  كاشت هورمون به
  آمورصورت كپسول در حفره شكمي 

tenopharyngodon idellus ]5[، تغيير جنسيت توسط 
 Oreochromis niloticus aureus تيلاپيا در هورمون

 Peociliopsis lucida، تغيير جنسيت توسط دما در ]14[
ن و دستكاري ژنتيكي در تغيير جنسيت توسط هورمو. ]22[

  Onchorhynchus mykiss ،كمانقزل آلاي رنگين 
 Carassius جنسيت توسط دما در تغيير ]14[

carassius ]11[ماهي آزاد ،) Onchorhynchus 

nerka ( ]10[  گلدفيشدر و ]نام برد] 13.   
     

  كارمواد و روش 
قسمت مساوي  3ه  ب قاب توري3تدا هر آكواريم با    در اب

از قاب توري به اين دليل استفاده شد كه قابليت ( تقسيم شد
) داشت ميعبور را داشت و شرايط در هر طرف يكسان نگه 

سپس آكواريم ها به تمامي تجهيزات لازم نظير سنگ هوا، 
 دم شمشيري ي روزه 10بچه ماهي  .مجهز شد... پمپ هوا و

 پلاستيكي كه حاوي هوا بود در آكواريم تيمار هاي يسهكبا 
مورد نظر قرار گرفت تا با دماي آب سازگاري پيدا كند و 

 عدد در هر تكرار تقسيم 10 به تعداد ، ساعت2بعد از 
 30 و 27 ،24 ،21 آكواريم تيمار با دماهاي 4 تعداد. شدند

 قبل از.. تكرار در نظر گرفته شده3گراد با درجه سانتي
 توسط خط كش و ها ماهيسازگاري با دما وزن و طول بچه 

 cm 0±1 گيري شد كه ميانگين طولترازوي ديجيتال اندازه
 وعده در 3غذا دهي روزانه . بودg± 05/0و ميانگين وزن 

 روز 20 در انبچه ماهي .شد مي  انجام9،14،19 هاي ساعت
 دهانشان با كرم توبي ي اندازهاول به دليل كوچك بودن 

 12 نوري ي دوره.فكس وغذاي پولكي هم تغذيه شدند
آب . ساعت تاريكي در نظر گرفته شد12ساعت روشنايي و

هفته 6.روز يكبار به روش پمپاژ از كف تعويض شد2نيز هر
 در آكواريم ها جنسيتشان ها ماهيبعد از قرار گرفتن بچه 
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 در كيسه پلاستيكي جداگانه كه حاوي و سپسمشخص شد
مايشگاه جهت سنجش طول و وزن و تعيين هوا بود به آز

در آزمايشگاه طول توسط خط  .كردن جنسيت انتقال يافتند
كش و وزن توسط ترازوي ديجيتال اندازه گيري شد و 

 . تشخيص داده شدها ماهيجنسيت نيز با توجه به فنوتيپ 
 درصد افزايش وزن ،(SGR) ميزان رشد ويژه ماهي

(BWI)و فاكتور وضعيت  (CF) اندازه گيري شد نيز. 
  SGR  مورد استفاده براي به دست آوردنهاي فرمول

,BWI ,CFبه قرار زير است؛   
  

100 ×1lnw-2lnw=SGR 

  
BWI=  

CF=  

 
 و Tukey، تست spss توسط نرم افزار ها دادهآناليز آماري 

  با ضريب One way ANOVAتحليل واريانس 
  . جام شدان P<0.05معناداري 

  نتايج 
هر كدام (  تيمار4 بر اساس نتايج حاصل از آناليز آماري در 

در بررسي طول و وزن نهايي اختلاف معني داري )  تكرار3
  و بيشترين رشد طولي و وزني به ترين كم.مشاهده نشد

. مشاهده شد) cº30 (4و تيمار) cº21 (1ترتيب در تيمار
و ) cº 30( 4يماردر ت% ) 70(بيشترين درصد ماهيان نر 

. مشاهده شد) ºc21 (1در تيمار%) 6/46( نر سازي ترين كم
 و CF ، BWIدر بررسي تيمارها از نظر تعيين جنسيت

SGR 1 تيمار )  cº21 ( با ساير تيمارها اختلاف معني داري
  .را نشان داد

  
  
  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مدت زمان غذا دهي به روز
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   در تيمارها و تكرارهاSGR, BWI،  CFهاي حاصل از بيومتري و محاسبه  داده: 1جدول 

  
  درصد تغييرات جنسيت ماهيدر شرايط دمايي مختلف  : 2جدول 

  
  

 SGR BWI CF طول نهايي وزن نهايي طول اوليه وزن اوليه تكرار تيمار
1 1 0.05 1 0.28 2.72 3.32 390.3 1.25 

1 2 0.05 1 0.35 3.02 4.04 512.9 1.23 

1 3 0.05 1 0.29 2.78 3.43 444.8 1.21 

2 1 0.05 1 0.37 3.50 4.08 547.9 0.79 

2 2 0.05 1 0.29 2.87 3.63 407.8 1.22 
2 3 0.05 1 0.34 2.77 4.25 495.4 1.04 
3 1 0.05 1 0.3 2.55 4.08 425.3 1.2 
3 2 0.05 1 0.44 3.49 4.67 670.5 1.03 
3 3 0.05 1 0.29 2.91 3.98 407.8 0.76 
4 1 0.05 1 0.28 2.77 3.56 390.3 1.25 
4 2 0.05 1 0.4 3.23 4.33 600.5 1.11 
4 3 0.05 1 0.42 3.14 4.33 635.5 1.22 

 0.17±1.1 99.6±494 0.41±3.9 0.30±2.9 0.05±0.3 0±1 2.11±0.05  ميانگين

  c) º(  21  24  27  30دما 
  70,0±0,0  67,7 ±1,9  68,1±11,8  46,6 ±5,7  (%)نر
  30,0±0,0  32,2±1,9  34,8±8,3  53,3 ±5,7  (%)ماده
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  . در چهار دماي موردنظر تيمار ها تقريبا از طول هاي برابر برخوردار بودند1     با توجه به نمودار                 

  

  
  . درجه به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان را دارا بود21 درجه و 30 وزن ماهيان در دماي 2در نمودار 
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  .را داشتترتيب بيشترين و كمترين ميزان  درجه به 21 و 24، 30، 27در اين نمودار رشد ماهيان در دماهاي 

  

  
 درجه بيشترين و كمترين درصد وزن 21 و 30 نمودار با افزايش دما، درصد وزن ماهيان نيز افزايش پيدا كرده است و در دماي با توجه به اين 

  .مشاهده شده است
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  درجه ديده شد27 و 30،24، 21وضعيت به ترتيب در دماهاي  بيشترين و كمترين ميزان فاكتور

  

  
  . به ترتيب بيشترين تا كمترين ميزان را دارا بودند21 و 24، 27، 30در نهايت درصد ماهيان نر در دماهي 

  
  

همانطور كه گفته شد بيشترين درصد نرسازي در ماهيان دم   بحث
 هفته نگهداري و پرورش 6 روزه پس از طي 10شمشيري 
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نرسازي % 70 با c º30 ، با دماي4در آكواريوم در تيمار 
طبق مطالعات مشابه انجام شده توسط . انجام گرفت

Lindsey )1962( ماهيGasterosteous aculeatus  
كه  ]15[ نرسازي داشته است% c º21_º16 ، 44,1 در دماي

يق حاضر در مقايسه با نرسازي ماهي دم شمشيري در تحق
  بر.مقدار كمتري داشته است% c º21 ،5,7± 46,6در دماي 

در ماهي )Schultz)1986  و  Sullivan هاي يافتهاساس 
Peociliopsis lucida در دماي  c º30 ،92 % نرسازي

 كه اين درصد نرسازي بالاتر از ]22[ گزارش شده است
موجود در اين تحقيق بوده %) 70( هاي شمشيرينرسازي دم 

 و همكاران Oshirotبر طبق نتايج بدست آمده از . است
 cº30 ،80 در دماي   Carassius auratus ماهي )1988(
كه در مقايسه با تحقيق  ]19[نرسازي داشته است % 100_

با تحقيق بر ) 1990( و همكاران Maier .حاضر بيشتر بود
 دريافتند كه در Oreochromis mossambicusماهي 
 كه در ]16[ نرسازي صورت گرفت% cº20، 78دماي 

 نرسازي كمتر )cº21)5,7±46,6%دماي  تحقيق حاضر در
) Masutani) 1990   و Yammamoto.  بوده است

 Pradichthysنشان دادند كه نرسازي در ماهي 

olivaceus در دماي  cº 25 ،90 % و در  ]23[بوده است
نر %  68,1± 11,8در دم شمشيري  cº 24دماي تقريبا مشابه 

  Fujiokaورد ابر اساس دست. سازي صورت گرفته است
  تا28  در دماي Carassius carassiusهي ما) 1993(

كه در دم  ]11[نرسازي داشته است % 78,6،  درجه30
- درجه سانتي30 و 27در دماي درصد ماهيان نرشمشيري 

و تقريبا نزديك % 70,0±0,0 و % 67,7 ±1,9گراد به ترتيب 
) 2003(  و همكارانAzuma.  بوده استFujiokaبه يافته 

 c º در دماي Oncorhynchus nerka  دريافتند كه در 
نرسازي انجام % 85,7 روز از لقاح، 57 بعد از گذشت 18

 و  Strüssmannبر اساس تحقيقات. شده است
Minamitani )2003 ( در ماهيOdonthesthes 

bonariensis  با افزايش دما و هورمون درصد نرسازي
با بررسي ماهي ) 2005(  و همكارانKazeto. افزايش يافت

% 92,3 روز بعد از لقاح cº30 ،12يش در دماي گلدف
 نرسازي ديده شد كه در مقايسه با دم شمشيري در دماي

cº30درصد بالاتري را نشان دادند  .  
تغييرات دمايي در كنترل  )1385 (اميني مطالعاتاساس  بر

 نقش مهمي دارند و احتمالاً ها ماهي در ها هورمونترشح 
در تحقيق  cº30  دماي يكي از دلايل بروز نرسازي در

 آبزياني كه جنسيت هاي گونه. حاضر همين مورد بوده است
كروموزومي مجزا و واضحي ندارند تحت تأثير دماي بالا 

دم شمشيري نيز . گيرند ميجهت تغيير و تمايز جنسي قرار 
جنسيت كروموزومي واضحي ندارد و دستگاه كروموزومي 

طريقه اتوزومي  است، يعني  جنسيت به (autosomal)آن 
 كه در اين حالت جنسيت به وسيله تعدادي شود ميكنترل 

 ها كروموزومژن نر كننده و يا ماده كننده مستقر بر روي 
 كه احتمالاً دماي بالا بر آن مؤثر بوده شود مياتوزوم تعيين 

از طرفي دما بر تمايز گنادها مؤثر است و دماي پايين . است
سن شروع تيمار دمايي نيز . شود ميباعث تمايز ديرتر گنادها 

  .استاحتمالاً بر نسبت جنسي بي تأثير نبوده 

 اذعان داشت كه سن ماهيان، دامنه توان ميبه طور خلاصه 
 شرايط محيط پرورش، عوامل محيطي ، شوري،pHدمايي، 

 گذار تأثير نر يا ماده بسيار هاي جمعيتو ژنتيكي در توليد 
هاي دنظر تيمارها تقريبا از طولچهار دماي مور در چنانچه .است

 درجه 21 درجه و 30وزن ماهيان در دماي . برابر برخوردار بودند
ميزان رشد ماهيان . به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان را دارا بود

 درجه به ترتيب بيشترين و 21 و 24، 30، 27در دماهاي 
 با افزايش دما، درصد وزن ماهيان .شتكمترين ميزان را دا

 و  درجه بيشترين21و   30 يز افزايش پيدا كرد و در دماي  ن
بيشترين و كمترين ميزان . رصد وزن مشاهده شدكمترين د

 درجه 27 و 30،24، 21فاكتوروضعيت به ترتيب در دماهاي 
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، 27، 30هايت درصد ماهيان نر در دماهي ندر  و ديده شد
  .بودند به ترتيب بيشترين تا كمترين ميزان را دارا 21 و 24
  

  منابع
بررسي . 1375. فرحمند، ح . اميني، ف . ، ق تاكميآذري   -1

بـه  ايجاد تغيير جنسيت و عقيمـي در مـاهي كپـور معمـولي      
متيـل تـستوسترون، مجلـه منـابع       - آلفـا  17 هورمـون    وسيله

 .طبيعي ايران، انتشارات دانشگاه تهران

ــي، م -2 ــه.1382. ارجين ــر بهداشــت و بيمــاري  اي مقدم  ب
 . صفحه88. انتشارات نقش مهر. يماهيان آكواريوم

 150. انتشارات نقش مهـر   . آكواريوم. 1381. ارجيني، م  -3
 .صفحه

ــي، -4 ــي،   . 1385. م امين ــان زينت ــرورش ماهي ــر و پ تكثي
 .صفحه214انتشارات نقش مهر،

ــحافي، ه   -5 ــسين زاده ص ــدمثل  . 1380.ح ــوژي تولي بيول
ــشاورزي،     ــاد ك ــشارات وزارت جه ــد اول، انت ــاهي، جل م

 .فحهص272

القا تغيير جنسيت در ماهي كپور بـه        . 1380. ، ح حسيني -6
وسيله هورمون در سطح صنعتي، معاونت پژوهش و فناوري         

  .1-3.جهاد دانشگاهي
القاي تغيير جنسيت در ماهي كپـور       . 1377.م عليشاهي، -7

متيـل تـستوسترون    _آلفـا _17معمولي بـه وسـيله هورمـون        
خــوراكي در ســطح صــنعتي، پايــان نامــه دكتــراي عمــومي، 

 .30-50.كده دامپزشكي دانشگاه تهراندانش

ايجــاد تغييــر جنــسيت در كپــور . 1372. ح  فرحمنــد، -8
معمولي با استفاده از هورمون، پايان نامه كارشناسـي ارشـد،           

 . 22-35.دانشگاه منابع طبيعي نور

ايجاد تغيير جنسيت درمـاهي قـزل       . 1376. ويلكي، س  -9
م تمـا ( آلاي رنگين كمان و توليد بچـه ماهيـان تـك جـنس            

 .، مركز تكثير و پرورش ماهي شهيد باهنر كلاردشت)ماده

10- Azuma, T.,Takeda, k.,Doi, T.,Muto, 
k.,Akutsu, M.,Sawada,M.,Adachi, Sh.,2003. 
The influence of temperature on sex 
determination in Sockey salmon 
Oncorhynchus nerka. Aquaculture, 34(2): 
461-473.USA. 
11- Fujioka, Y.,1993. Sex reversal in 
Honmorko Gnathopogoncaurulesecens by 
immersion in 17_methyl testosterone and 
anattempt to produced all_female 
progeny.Suisan Zoshoku 41(3): 342-350. 
12- Fujioka, Y.,1995. Production and some 
properties of gynogenetic diploids in 
Nigrobuna Carassius carassius 
grandoculis.42(4): 253-262.  Japan. 
13- Goto_Kazeto, R.,Abe, Y., Masai, 
K.,Yamaha, E.,Adacli, Sh., Yamauchi, K., 
2005. Temperature_dependent sex 
differenatiation in Goldfish. Aquaculture 
254: 617-624. 
14- Landau, M.,1992. Introduction to 
Aquaculture (2). Kluwer Academic 
publishers.440pp.USA. 
15- Lindsey, C.C.,1962., Expermental study 
of meristic variation in a population  of three 
spine stickle back Gasterosteus aculatus. 
Can.J.Zool.40: 271-312. 
16- Maier, G.C.,Beardmore, J.A.,Skibinski, 
D.O.F.,1990.Expermental evidence for 
environmental sex determination in 
Oreochromis species. Tokyo. 43:555_558pp. 
17- Minamitani, M.,Strüssmann, 
C.A.,2003.Effect of temperature on the 
efficiency of feminization of  Medaka 
(Oryzias latipes) by hormonal (estradiol) 
manipulation.Fish  
18- Physiology and Biochemistry28: 
163_164. USA. 
19- Oshiro, T., Zhang, F.,Takaslima, 
F.Presented at the Annual Meeting of the 
Japanese Society of Scientific Fisheries, 
spring 1994. Tokyo. 
20- Stickney, R.,2000. Encyclopedia of  
Aquaculture. 30(2). 1063 pp. USA. 



 بررسي تأثير درجه حرارت در تغيير 

  82

21- Strussmann, C.A.,Takashima, 
F.,Toda,K.,1995.Sex differentiation and 
hormonal feminization in pejerrey 
Odonthesthes bonariensis Aquaculture (in 
press). 40(3). 1023pp. Tokyo. 
22- Sullivan, J.A., Schultz, R.J., 1986. 
Genetic and environmental basis of variable 

sex ratios in laboratory strains of 
Poeciliopsis lucida. 
Evalution40(1):152_158.USA. 
23-Yamamoto, T., Hoar, W., Randall, 
D.,1962. Sex differenatiation in: Fish 
physiology, Academic press, New 
York,vol3,117-175pp
. 
 
 

 


