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  Paradactylodon gorganensis، غارزي  نر در سمندرگناد جنسي بررسي فراساختار
  

  *1ميترا حيدري نصرآبادي

  پرند، ايرانشناسي، گروه زيستواحد پرند،  ،دانشگاه آزاد اسلامي
 Heydari_nasr@yahoo.com: مسئول مكاتبات

  
  چكيده
 اين گونه در ليست .شودميان بوده و تنها در غار شيرآباد گرگان يافت گونه بومي اير (Paradactylodon gorganensis) غارزيسمندر 
تعداد پنج نمونه . در اين مطالعه گناد نر حيوان بوسيله ميكروسكپ الكتروني مورد بررسي قرار گرفته است. قرار گرفته استICUN قرمز  

پس از بررسي آناتومي و مورفولوژي . زمايشگاه انتقال داده شدندجانور نر در فاصله ارديبهشت تا شهريور از غار شيرآباد جمع آوري و به آ
هاي يد تثبيت شدند و مطابق روشتار آلدئ در فيكساتيو گلو،ها به قطعات كوچك بريده شدهبيضه. ات بيهوش و كالبد شكافي شدندحيوان

ن حيوانات دوشكلي جنسي نتايج مطالعات نشان داد در اي. گذاره تهيه گرديدالكتروني عه با ميكروسكپ استاندارد از آنها گريد بافتي جهت مطال
اجسام چربي به رنگ زرد ديده همچنين، د باشها مي كرم رنگ در محفظه شكمي و متصل به كليهاي ويك جفت بيضه استوانه. شودديده نمي

اسپرماتوژنز الگوي كيستي . چك و مدور هستندهاي مركزي كو لبولاي بزرگ و چند وجهي وهاي حاشيه لبولگنادها لبوله بوده و. دنشومي
ده شده اما در يك لبول هاي لايه ژرمينال در مراحل متفاوت دي دستجات سلول،هاي مختلففعال از نظر اسپرماتوژنز در لبولدارد و در بيضه 

  . دكشيده بوده اما آكروزوم مشخص ديده نشهسته اسپرماتوزوئيد . هاي جنسي همزماني دارنداغلب سلول
 ميكروسكپ الكتروني ، فراساختار، گناد جنسي نريس، پاراداكتيلون گرگاننز، سمندر:ات كليديكلم

  
  مقدمه

 Paradactylodonبا نام علمي غارزي مندرس

gorganensis دار وراسته دوزيستان دم ، از رده دوزيستان 
  . ]13[ است) Hynobiidae(خانواده سمندرهاي آسيايي 

ارجي و دار خ، استخوان زاويهاح خارجيدر اين خانواده لق
  .]2، 1[ شودها مشاهده ميتعداد زياد ميكروكروموزوم

هاي هيركاني واده پراكنش آسيايي داشته و جنگلاين خان 
از اين . ]6[ ست اشمال ايران آخرين حد پراكنش آنها

يك كنون دو گونه از ايران گزارش شده است  خانواده تا
كه در اين ك گونه پاراداكتيلون ي گونه باتراكوپروس و

  . ]10[  گونه دوم بررسي شده است،مطالعه
لارو اين سمندر چهار جفت آبشش خارجي و دم پره مانند 

 ژلاتيني تخم حاوي هاي، لقاح خارجي بوده و كيسهدارد
 زندگي اين گونه غار  محل.]14، 5[ است تخم 35-70

 سلسله در شصت كيلومتري شرق گرگان و در شرقشيرآباد 
اين غار دويست متر طول و ده متر . باشدميجبال البرز 
نمونه .  است متر310ارتفاع آن از سطح دريا  و عرض دارد

روها در نهرهاي اطراف هم شود اما لابالغ در غار ديده مي
  . شونديافت مي

در اين مطالعه غدد جنسي نر اين جانور مورد مطالعه قرار 
  . گرفته است

  
  كارمواد و روش 

 نمونه جانور نر در 5 تعداد :آوري و شناسايي نمونهجمع
شهريور ماه از غار شير آباد  فاصله زماني ارديبهشت تا
آوري جمعو با دست همكاران  گرگان توسط رضاپور و

  .گرديد
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 پس از بررسي ها پس از رسيدن به آزمايشگاه نمونه
وفرم ه كمك كلرگيري ابعاد با كوليس بمورفولوژي و اندازه

  . كافي شدند و كالبدشبيهوش
بلافاصله از بدن خارج و به قطعات كوچك بريده  هابيضه

در فيكساتيو گلوتار  و) متردر ابعاد حدود يك ميلي(شدند 
پ الكتروني وبه بخش ميكروسك يد تثبيت شده وئآلد

هاي استاندارد طبق روش. دانشگاه شهيد بهشتي انتقال يافتند
ها با ميكروسكپ نمونهتهيه شد و از آنها گريد بافتي 

و از آنها ميكروگراف تهيه  مطالعهگذاره الكتروني مدل 
 .گرديد

  
   نتايج

پوزه گرد دارد در دهان دو  اين حيوان سر بزرگ و مسطح و
دست  .خوردرين در سقف دهان به چشم ميرديف دندان وم

  .اي دارد چهار انگشتي و تنه ده شيار دندهو پا
تر از بدن در اي بوده و دم طويلتي ماهيچههاي حركاندام

به پوست صاف و . تر استدر انتها باريك طرفين مسطح و
  .هاي زرد استرنگ سبز پررنگ تا بنفش با لكه

اي و كشيده در سطح ه در نرها يك جفت بيضه استوان
  . شودها ديده ميشكمي كليه
 در سطح داخلي خود داراي ها كرم رنگ بوده واين بيضه

از كليه عبور ) آوران(مجاري انتقال اسپرم . يك شيار هستند
. رسندريق مجراي مشترك ولف به كلواك مياز ط وكند مي

ل بوده در فصل توليدمثل ها و گناد متصاجسام چربي به كليه
ماده تفاوت  نر و هايبين نمونه. ]12، 4[ شوندميكوچك 

نابالغ   بالغ وهاي نر حتي بين نمونه.مورفولوژيكي ديده نشد
-حجيم بودن ناحيه شكمي تفاوت معنياز لحاظ اندازه و نيز 

   .]11[ ي ديده نشددار
 اما در ،ماتوزوئيد ديده نشدهاي ارديبهشت ماه اسپردر نمونه

 ها لبوله بوده بيضه.هاي شهريور لايه ژرمينال ديده شدنمونه
اي هاي حاشيهلبول. و اسپرماتوژنز الگوي كيستي داشت

هاي مركزي وجهي و فاقد لايه ژرمينال و لبولرگ و چند بز
  . باشددور و كوچك و با لايه ژرمينال ميم

. دهد اسپرماتوگوني را بر غشاء پايه نشان مي1 شماره شكل
 اندك از مشخصات هسته درشت و مدور و سيتوپلاسم نسبتاً

  .اين سلول است
ها هسته .دهد را نشان مي1 دو اسپرماتوسيت 2 شكل شماره 

. حاوي هتروكروماتين در حاشيه به شكل مشخص هستند
   .هاي بيضه فراواني بيشتري داشتاين سلول در لبول

ها هسته. دهد دو اسپرماتيد اوليه را نشان مي3 شماره شكل
تر ترند و اندازه آنها كوچكها فشردهنسبت به اسپرماتوسيت

 همچنين در اين عكس بخشي از سر اسپرم. شده است
به  شود فشردگي فراوان هسته آن نسبتمشاهده مي
   . نمايان استكاملاًاسپرماتيدها 

در اين . دهد هسته چند اسپرم را نمايش مي4شكل شماره 
عكس علاوه بر فشردگي بيشتر كروماتين، شكل هسته تغيير 

هاي اسپرماتوزوئيدها در كناره. تر شده استيافته و طويل
حضور آنها مبني بر . شاهده استهاي زيادي قابل مواكوئل

  . هضم و فاگوسيت شدن ضمائم سيتوپلاسمي است
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 بيضه اسپرماتوگوني در از گرافميكروالكترو  عكس-1شكل 

  نسيسگرگان سمندر پاراداكتيلودون در فعال

  
 بيضه  در1اسپرماتوسيت  از گرافميكروالكترو  عكس-2شكل 

 با بيضه هايلوبول نسيس،گرگان سمندر پاراداكتيلودون در فعال

 5000بزرگنمايي 

  
 فعال بيضه دو اسپرماتيد در از گرافميگروالكترو  عكس-3شكل 

   5000بزرگنمايي  گرگاننسيس، سمندر پاراداكتيلودون در

  
  درهسته اسپرماتوزوئيد از گرافميكروالكترو  عكس-4شكل 

 بيضه هايلوبول نسيس،گرگان سمندر پاراداكتيلودون در فعال بيضه

 5000بزرگنمايي  با
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  بحث
 علمي پاراداكتيلون غار شيرآباد با نامسمندر ايراني 

-از نمونه  (Paradactylodon gorganensis)نسيسگرگان

 باشدهاي در حال انقراض ميهاي بومي ايران و جزو گونه
راض هاي در حال انقعليرغم ثبت آن در ليست گونه. ]12[

از آنجا كه اين غار . گيرديهمچنان جابجايي آنها صورت م
، شرايط توليد  غيرقابل دسترسي استكاملاًه سال در شش ما

مطالعه ما . است روشن نشده كاملاًمثل اين جانور هنوز 
هاي نر در شهريور ماه فعال بوده و اسپرم نشان داد كه گناد

كپسول حاوي در مطالعات خود كمي و ابراهيمي  .سازندمي
 در از آنجا كه. ]8، 7[ اندكردهر مشاهده خم را در اوايل بهات

 عملاً وشش ماه دوم سال اين غار غيرقابل دسترسي است 
ر نيست و پذيمطالعه شرايط گنادها در حالت طبيعي امكان

-هدهيم بستاند، احتمال ميدر آزمايشگاه نيز توليدمثل نداشته
هاي اسپرمي يا اسپرماتوفورها مدت بيشتري در بدن فرد نر 

ريزي و لقاح صورت ي بمانند و در زمان مناسب تخمباق
تا كنون مطالعه با ميكروسكپ الكتروني بر گناد نر اين .گيرد

 با ]11[حيوان انجام نشده اما مطالعات رضاپور و همكاران 
در اين پژوهش را  ميكروسكپ نوري نتايج اوليه بدست آمده

  .يد ميكندأيت
 .رماتوژنز را نشان دادي كيستي اسپمطالعه بافتي گنادها الگو

ه و ها حضور نداشت در همه لبولها عملاًاسپرماتوگوني
ها برخي لبولدر  .يابندبصورت دستجات سلولي تمايز مي

 در برخي هم اسپرماتيد بوفور  و1منحصرا اسپرماتوسيت 
 كاملاً  آنهاي كنارمشاهده شد در حالي كه شايد لبول

 ميكروسكپ الكتروني همچنين در مطالعات. غيرفعال بودند
حتي . وزيكول آكروزومي در هيچ كدام از مقاطع ديده نشد

شكل هسته اسپرماتيد كمي . در اسپرم هم اثري از آن نبود
طيل شكل در اسپرماتيد ثانوي متغير بوده و در كشيده تا مست
 آكروزوم مجزا احتمالاً . هلالي و نوك تيز بود،اسپرم باريك
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