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  چكيده
در تالاب اميركلايه به  (Perca fluviatilis Linnaeus,1758)و الگوي رشد ماهي سوف حاجي طرخان  در اين تحقيق ساختار سني

گيري و سن آنها با استفاده از فلس و طول و وزن ماهيان اندازه قطعه ماهي صيد شدند و 265. صورت ماهانه در يك سال بررسي شد
دسته فراواني  13و  12هستند، ماهيان نر، ماده به ترتيب به  6 +تا  2+  وده سنينتايج نشان داد كه ماهيان در محد .اپركول تعيين گرديد

 0.461با رشد  3+ به  2 +هاي طولي اي ماهي سوف حاجي طرخان نشان داد كه گروهلحظهميانگين نسبت رشد . بندي شدندطولي كلاسه
فاكتور وضعيت سوف حاجي طرخان . بود 0.231اي ا رشد لحظهب 6 +به  5 +هاي سنيهاي ديگر و حداقل نسبت به گروهسريعتر از گروه

مربوط به جنس ) r2=0.9448( 1.54ها و البته با تفاوت ناچيز كمترين آن با مربوط به ماده) r 2= 0.9739( 1.54 نشان داد كه بالاترين آن با
هيان الگوي ايزومتريك بودند و گرايش به الومتريك ضريب رگرسيون الگوي رشد با روش كاربردي پائولي نشان داد كه كل ما. باشدنر مي

  . دادداري را نشان ميسطح معني) 2.05:  1(نر به ماده  نسبت جنسي. مثبت داشتند
  حوزه جنوبي درياي خزر، تعيين سنسوف حاجي طرخان، الگوي رشد،  :كلمات كليدي

  
  مقدمه

مطالعه ساختار سني جمعيت ماهي اطلاعات ارزشمندي 
شناختي آنها براي هاي زيست و بوم ويژگيراجع به 

. دهدميئه حفاظت و مديريت هر چه بهتر از آنها ارا
 جمعيت پويايي يا مير و مرگ و رشد مطالعه پارامترهاي

 و از جمعيت شناسي بوم كاربردي واحدهاي از زير يكي

با . ]7[ است ماهي ذخاير شناسيزيست مباني اساسي
در اثر رشد جمعيت بر منابع اي كه وجود كارهاي فزاينده

محدود كنوني وارد مي شود نياز مبرمي به شناخت هرچه 
-بهتر خصوصيات آبزيان و محيط زندگي آنها احساس مي

همچنين به منظور اعمال مديريت صحيح شناخت . گردد
بيولوژي و داشتن اطلاعات كافي و مناسب در مورد آبزيان 

اجي طرخان ماهي سوف ح .]5[ بسيار حائز اهميت است
يكي از ماهيان با ارزش از نظر اكولوژيكي و اقتصادي 

روي اكولوژي و  بوده و تاكنون مطالعات مختلفي بر

لذا در . ]4، 2، 1[ بيولوژي ماهي سوف انجام شده است
سوف  الگوي رشد ماهيسني،  ساختارتحقيق حاضر 

 .حاجي طرخان در تالاب اميركلايه لاهيجان بررسي شد
هكتار  1230مللي اميركلايه با مساحت تقريبيالتالاب بين

هاي كيلومتر در بين شهرستان 36و محيطي در حدود 
 19، 36لاهيجان، لنگرود وكياشهر با فاصله هايي به ترتيب 

كنار درياي خزر در طول شرقي  كيلومتر از آنها و در 24و 
قرار دارد، بستر آن ) 37˚17´(و عرض شمالي ) 50˚12´(

عمق متوسط آب . وشش گياهي انبوه استداراي پ گلي و
متر متغير بوده ولي عمق متوسط  1.5-2 بجز قسمت نيزار 

اميركلايه . باشدمتر ميسانتي 180قسمت اعظم تالاب 
- بدليل تنوع مطلوب گياهي و جانوري از محدود تالاب

 900هاي آب شيرين جهان است كه با درياي خزر حدود 
هاي جوشان زيرزميني از همتر فاصله داشته و غير از چشم
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ميانگين دماي آب و . گردداي تغذيه نميهيچ رودخانه
درجه حرارت هوا در اين تالاب در تابستان به ترتيب  

گراد و در زمستان به درجه سانتي 21-27و  30.5-25
 گراد استدرجه سانتي 6.5- 19و  8.5- 13ترتيب 

هايي است كه سوف حاجي طرخان از گونه ).1شكل(
اكنش وسيعي در سراسر اروپا و آسيا داشته و مناطق پر

درجه شمالي  40- 70پراكنش آن در محدوده جغرافيايي 
علاوه بر مناطق بومي، سوف بصورت  .]14[ قرار دارد

موفقيت آميزي به آفريقا، استراليا و نيوزلند كه در نيمكره 
تواند جنوبي قرار دارند معرفي شده است، در نتيجه مي

سبي جهت مقايسه فاكتورهاي زيستي در مناطق نمونه منا

-كاربرد مدل. مختلف و شرايط متفاوت جغرافيايي باشد

هاي رياضي براي رشد ماهيان در ارتباط با اطلاعات طول 
باشد، معادله رشد و سن براي مطالعات شيلاتي مفيد مي

VonBertalanffy ]13[ ها در يكي از معمولترين مدل
لذا مطالعه حاضر . اهيان استبررسي مطالعه جمعيت م

انجام شد تا ارتباط طول، سن ماهي سوف حاجي طرخان 
توضيح داده  VonBertalanffyبا استفاده از منحني 

شود و همچنين نرخ رشد و ماكسيمم طول ماهي سوف 
در تالاب اميركلايه محاسبه شد تابا ديگر مناطق 

  .زيستگاهي اين گونه، مورد مقايسه قرار گيرد

  
  

  

  
  المللي اميركلايه لاهيجاننقشه تالاب بين ـ1شكل 
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  مواد و روش كار
قطعه ماهي سوف حاجي طرخان  265 :بردارينمونه

از تالاب ) قطعه جنس ماده 87و  قطعه جنس نر 178(
 21- 23اميركلايه با استفاده از تور گوشگير با چشمه 

ن تا آبا 1389متر طي يك دوره يك ساله از آذر ماه ميلي
ها، محدوده انجام شد، به علت اندازه چشمه 1390ماه 

توانست طولي ماهيان در برگيرنده ماهيان كوچك نمي
و  0.01طول كل و طول چنگالي ماهيان با دقت . باشد
 گيري و ثبت شداندازه 0.001گناد و كبد با دقت  وزن

و هم از ) 2شكل(براي تعيين سن ماهيان هم از فلس .]5[
استفاده گرديد، به اين ترتيب ) 3شكل( ولاستخوان اپرك

ها با پنس از سطح بدن برداشته شده و پس از كه فلس
شستشو و خشك شدن، دواير آن با لوپ خوانده شده و 
اما در مورد اپركول،  پس از جدا نمودن اپركول، آنها را در 
آب جوش حرارت داده و پس از تميز كردن و خشك 

دواير  (Olympus SZX 12)نمودن با استفاده از لوپ 
  .ساليانه خوانده شد

   

  
  تعيين سن با استفاده از فلس ـ2شكل 

  
  تعيين سن با استفاده از اپركول ـ3شكل 

ها  رابطه بين طول و وزن در ماهي :وزن ـ رابطه طول
وزن ماهي بر حسب  Wكه در آن  اي نمايي بوده رابطه
  b و ضريب ثابت a متر، طول كل بر حسب ميلي Lگرم، 

     .]15[ باشدمي شيب منحني
baLW =  

معمولاً در ماهيان بين دو  (b)مقدار ضريب رگرسيون 
باشد  3بزرگتر از  (b)است در صورتي كه  4و 2عدد 
الومتريك  3ومتريك مثبت است و اگر كوچكتر از لرشد ا

باشد رشد ايزومتريك  3منفي است و هنگامي كه برابر 
    .]6[ است

  
  

- الگوي رشد بوسيله آزمون پائولي تعيين مي :الگوي رشد

انحراف معيار لگاريتم طبيعي  Sdlnx در آنكه  ]9[گردد 
انحراف معيار لگاريتم طبيعي  Sdlnw، )مترميلي(طول 
شيب منحني حاصل از ارتباط طول و وزن،  b، )گرم(وزن 

2r ،ضريب رگرسيون بين طول و وزنn   تعداد نمونه
 . باشدمي
 

 

 

فاكتور وضعيت از رابطه ويترلي بدست  :فاكتور وضعيت 
وزن كل بدن W فاكتور وضعيت،  Kآمده است كه در آن 

-متر ميطول كل بدن بر حسب سانتي Lبرحسب گرم، 

      .]7[ باشد

bL
WK 100*

=  

اي بوسيله ضريب رشد لحظه :ايضريب رشد لحظه
ضريب رشد  Gكه در آن  گرددسبه ميمحازير فرمول 
ساله برحسب  tلگاريتم طبيعي وزن  lnW(t) اي،لحظه
ساله برحسب t+1  لگاريتم طبيعي وزنlnW(t+1)  گرم، 
       .]7[ باشدساله مي tساله و  t+1اختلاف بين  t  Δگرم،
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   نتايج
قطعه ماهي سوف حاجي  265در اين پژوهش در مجموع 

يـه صـيد و مـورد مطالعـه قـرار      طرخان از تـالاب اميركلا 
قطعـه جـنس    87قطعه جنس نـر و   178گرفتند كه تعداد 

بيشترين درصد فراواني سني هم در بين نرها با . ماده بودند
درصد به ترتيب  29.8درصد و هم در بين ماده ها با  39.3

-گـروه . ساله بوده اسـت  5ساله و  3 مربوط به گروه سني

و وزن ماهيـان در هـر   هاي مختلف سني و ميانگين طـول  
سن در دو جنسيت نر و ماده و همچنـين كـل ماهيـان در    

با افـزايش  در مورد نرها . ارائه شده است 3و 2، 1جداول 
سن ميزان ميانگين طول و وزن آنها افزايش پيدا كرده ولي 

در ). 1جـدول ( درصد فراواني به شدت كـاهش مـي يابـد   
سـن ميـزان    مورد جنس ماده همانند ماهيان نر با افـزايش 

ميانگين طول و وزن افزايش ولي درصد فراوانـي كـاهش   
با بررسي انجام شده در كل ماهيان، ). 2جدول(كند مي پيدا

 31.3بـا   3بيشترين ميزان تركيب سـني مربـوط بـه گـروه     

 7.9بـا   6درصد و كمترين ميزان تركيـب سـني در گـروه    
نتايج مربوط به حداقل، حـداكثر و   ). 3جدول( درصد بود

يانگين طول و وزن سوف ماهيان جـنس نـر و مـاده كـه     م
. ارائـه شـده اسـت    4مورد مطالعه قرار گرفت در جـدول  

وزن با اسـتفاده از آنـاليز رگرسـيون منحنـي      -رابطه طول 
توسط روش حداقل مربعات در جمعيت سوف ماهيان در 
جنس هاي نر، ماده و در كل ماهيان محاسـبه گرديـد كـه    

نتايج ضريب رشـد  . رائه شده استا 5نتايج آن در جدول 
لحظه اي ماهي سوف حاجي طرخان در تـالاب اميركلايـه   

نتايج نشان دهنده اين اسـت  . ارائه شده است 6در جدول 
به  2اي مربوط به گروه سني كه بيشترين ميزان رشد لحظه

فاكتور وضـعيت و الگـوي رشـد سـوف حـاجي       .است 3
 .مـده اسـت  آ 7طرخان در دو جنس نر و ماده در جـدول  

ي سـوف ماهيـان تـالاب اميركلايـه در     سـن درصد فراواني 
  .ارائه شده است 1نمودار 

  
  هاي مختلف سني سوف ماهيان جنس نرميانگين طول، وزن، وتركيب رده ـ1 جدول

  هاي سنيگروه  2  3  4  5  6
  )مترميلي(ميانگين طول   142.636 ± 8.02  11.11±174.671  8.97±189.14  8.98±206.96  5±231.667

  )گرم(ميانگين وزن   42.06±58.39  15.87±79.47  26.11±104.2  30.60±141.625 53.053±167.944
  )درصد(تركيب سني   7.303371  39.32584  32.02247  17.41573  5.05618

  
  هاي مختلف سني سوف ماهيان جنس مادهميانگين طول، وزن، وتركيب رده ـ2جدول 

  هاي سنيگروه  2  3  4  5  6
  )مترميلي(ميانگين طول   11.74±139.611  20.14±169.153  5.301±191.111  10.318±212.307  11.30±115.99
  )گرم(ميانگين وزن   13.79±43.06  23.18±78.358  15.33±110.27  11.30±115.99  33.75±160.85

  )درصد(تركيب سني   21.83908  14.94253  20.68966  29.88506  12.64368
  

  ماهيان هاي مختلف سني در كل سوفزن، وتركيب ردهميانگين طول، و ـ3جدول 
  هاي سنيگروه  2  3  4  5  6

  )مترميلي(ميانگين طول   10.44±140.758  12.93±173.807  8.254±189.613  9.897±209.403  5.079±230.238
  )گرم(ميانگين وزن   28.366±48.875  17.054±79.298  24.015±105.657  33.22±150.398  44.78±189.528

  )درصد(تركيب سني   10.9434  31.32075  28.30189  21.50943  7.924528
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  ماهيان بين نر و مادهحداقل، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار وزن و طول چنگالي سوف ـ4جدول 
  جنسيت  )مترميلي(طول چنگالي   )گرم(وزن 

  ميانگين  انحراف معيار
  حداكثر -حداقل 

  ميانگين  انحراف معيار
  اكثرحد -حداقل 

38.937  101.39  
28.7- 244.1  

21.116  185.834  
125-235  

  نر

60.5  119.89  
28.2- 277.4  

33.09  188.759  
123-240  

  ماده

  
  ماده و كل ماهيان سوف ماهيان در نر، r2وزن و  ـرابطه طول    ـ5جدول 

  وزن -رابطه طول  R2  جنسيت مورد مطالعه
  flˆ(2.5123) W=0.07  0.6071  نر
  flˆ(3.0832) W=0.012  0.97  ماده

  flˆ(2.836) W=0.024  0.79  كل ماهيان
  

  ماهياناي در سوفضريب رشد لحظه ـ6جدول 
  ي در كل ماهيان تالاب اميركلايهضريب رشد لحظه   سن

  0.461  +3به +2
  0.309+4به  +3
  0.353+5به  +4
  0.231+6به +5

  
  و الگوي رشد سوف ماهيان در نر، ماده و كل ماهيان (b)مقدار فاكتور وضعيت، ضريب رگرسيوني  ـ7جدول 

 (k)فاكتور وضعيت  (t)الگوي رشد  b  جنسيت مورد مطالعه

  6.197734  3.249533652  2.5123  نر
  1.213423  1.332797254  3.0832  ماده

  2.439447  1.816783369  2.836  كل ماهيان

٨٧  



 ...ساختار سني و الگوي رشد ماهي سوف       

 

  
  جنس نر و ماده در صد فراواني سني سوف حاجي طرخان به تفكيك ـ1نمودار

  
بحث

طرخان قطعه ماهي سوف حاجي 265در تحقيق حاضر  
در عرض ) قطعه جنس ماده 87قطعه جنس نرو  178(

درجه شمالي مورد بررسي قرار گرفت و  37جغرافيايي
سانتيمتر قرار گرفتند و سن  13-25ماهيان در دامنه طولي 

در . سال تخمين زده شد 2-6ماهيان در هر دو جنس بين 
كه روي سوف تالاب انزلي واقع در  ]2[صائمي بررسي 

درجه شمالي انجام گرفت دامنه  37عرض جغرافيايي 
متر و سن ماهيان در هر دو سانتي 15-27 طولي ماهيان

براي جمعيت سوف ماهيان تالاب . سال بود 2- 7جنس 
سال مشخص شد كه  6تا  2گروه سني  5اميركلايه 

باط با رابطه طول و وزن سال بود، در ارت 6حداكثر سن 
بيان داشته وزن ماهي و سايرجانوران تحت تاثير طول  ]3[

يابد، نتايج حاصل از ارتباط طول و وزن بدن افزايش مي
دهد مابين طول و وزن در دو جنسيت نر و ماده نشان مي

و جنس ماده  (R2=0.9448)ماهيان سوف جنس نر 
(R2=0.9739) بطه طول و همبستگي وجود دارد، البته را

توان وزن در ارزيابي ذخاير ماهيان بسيار مهم است و مي
از روي آن الگوي رشد يك گونه را مورد مقايسه قرار 
داده و آنرا بعنوان يك شاخص كاربردي براي تعيين 

قدار ضريب م .]10[ وضعيت رشد ماهي بكار برد
 است 4 و 2معمولاً در ماهيان بين دو عدد  (b)رگرسيون 

در اين  (b)يج حاصل از مقدار ضريب رگرسيون نتا. ]6[
و در  3.0808در سوف ماهيان جنس نر  داد كهتحقيق نشان 
كه نشان بود  3.125و در كل ماهيان  3.1487جنس ماده 

وزن  -ارتباط طول .دهنده وضعيت مناسب ماهيان است
ماهيان تحت تاثير فاكتورهايي مثل فصل، محل زندگي، بلوغ 

هاي تكنيك م غذايي و پر بودن معده وجنسي، جنسيت، رژي
وزن باشد   b=3بطور معمول وقتي . ]11[ باشدحفاظت مي

و ) ايزومتري(كند و طول ماهيان با يك نرخ مشابه رشد مي
آلومتري (كند وزن سريعتر از طول رشد مي است b>3وقتي 
تر از طول ماهيان وزن آهستهباشد  b<3و هنگامي كه ) مثبت

در مطالعات حاضر مقدار  .]12[ )لومتري منفيآ(كند رشد مي
b ًبه ترتيب  3.36و  3.10با مقدار شابه مقالات قبلي م تقريبا

و رشد ايزومتري به سمت آلومتري  ]8[ بودبراي نر و ماده 
  . دهدمينشان  رامثبت 

  
  گيرينتيجه

-فاكتور چاقي يا كيفيت، شاخص مفيدي در چرخه زيست

ده و راه ديگري براي بيان رابطه ها بوشناسي و غذايي گونه
-تواند در اندازهوزن در يك ماهي معين است و مي -طول 

هاي تغييرات فصلي جثه ماهي در طول سال استفاده گيري
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همچنين براي مقايسه كيفيت ماهي از نظر . ]7[شود 
فاكتور وضعيت يا تناسب ماهي كاربرد دارد، ماهياني كه 

نسبت به طولشان ماهيان  فاكتور وضعيت در آنها بالاست
تري هستند و بالعكس ماهياني كه ميزان فاكتور سنگين

وضعيت در آنها پائين است نسبت به طولشان ماهيان 
در بررسي ماهيان نر حداكثر و  .]15[ سبكتري هستند

متر با ميلي 125متر و ميلي 235حداقل طول به ترتيب 
وزن به متر و حداكثر و حداقل ميلي 185.83ميانگين 

گرم و  101.39گرم با ميانگين  28.7گرم و  244.1ترتيب 
- ميلي 240در ماهيان ماده حداكثر وحداقل طول به ترتيب 

متر و حداكثر ميلي 188.75متر با ميانگين ميلي 123متر و 
گرم با  28.2گرم و  277.4و حداقل وزن به ترتيب 

ت ميزان فاكتور وضعي. گرم محاسبه شد 119.89ميانگين 
ماهي سوف حاجي طرخان در اين مطالعه در جنس نر 

و در كل ماهيان  1.547515و در جنس ماده  1.451665
توازن و عدم  يدهنده برآورد گرديد كه نشان 1.483133

   . تفاوت شاخص در آنهاست
  

  منابع
ســنجي مــاهي بررســي زيســت. 1376. پــور غلامــي، ا -1

نامه كارشناسي پايان . سوف حاجي طرخان در تالاب انزلي
 103. ارشــد شــيلات دانشــگاه آزاد واحــد تهــران شــمال 

 .صفحه

متغيرهاي جمعيتي سـوف  . 1390. صائمي كمساري، م -2
كنفــرانس ملــي علــوم  ،حــاجي طرخــان در تــالاب انزلــي

   .1390ارديبهشت  22-20شيلات و آبزيان، 
 .شناســي مــاهيمبــاني زيســت. 1378، .عــادلي، الــف -3

 .صفحه 164. تهران. اورزينشر علوم كش. ترجمه

ريزي و ميزان بررسي زمان تخم. 1386.عباسي، ك -4
هماوري ماهي سوف حاجي طرخان در منطقه تالاب 

چكيده مقالات ارائه شده در همايش علمي و . انزلي
دانشگاه .پژوهشي مطالعه تالاب ها و آبهاي داخلي كشور

 .1386آذر  24-26آزاد واحد بندر انزلي، 

ماهيان آب شيرين، . 1381.، و مستجير، ب.غوثوقي،  -5
  . صفحه 317 .انتشارات دانشگاه تهران

6- Bagenal, T.B. (1978), Methods for 
assessment of fish production in freshwater, 
Third Edition, Blackwell Scientific 
Publication, XVT, 365 pp. 
7- Biswas S.P. (1993), Manual of fish 
biology. South Asian Publisher Pvt Ltd; 156 
pp. 
8- Ceccuzzi, P., G. Terova, F. Brambilla, M. 
Antonini, M. Saroglia (2011), Growth, diet, 
and reproduction of Eurasian perch Perca 
fluviatilis L. in Lake Varese, Journal of  
Northwest Fisheries Science, 0353-358. 
9- Froese, R., C. Binahlan (2002), Empirical 
relationships to estimate a symtotic length, 
length at first and length at maximum yield.  
10- Gonzalez Acosta, A.F., G. De La Cruz 
Aguero, J. La Croz Aguero, (2004), Length-
weight relationships of fish species caught in 
a mangrove swamp in the Gulf of California 
(Mexico), Journal of Applied Ichthyology, 
20(2): 154-155. 
11- Tesch, F.E. (1971), Age and growth. in: 
Method for assessment of fish production in 
fresh waters. W. E. Ricker (ed). Blackwell 
Scientific Publications, Oxford, pp. 98-130.  
12- Viette, M., P.G. Giulianini and E.A. 
Ferrero (1997), Reproductive biology of 
scad, Trachurus mediterraneus (Teleostei, 
Carangidae), from the Gulf of Trieste. – 
ICES Journal of Marine Science, 54: 267–
272. 
13- Von Bertalanffy, L. (1957), Quantitative 
laws in metabolism and growth. Fish Biology 
and Fisheries, 32: 217–231. 
14- Weatherly, A.H. (1963), Zoogeography 
of perca fluviatilis (Linnaeus) and perca 
flavescens (mitchill) with special reference to 
the effects of high temperature. Proceeding 
of Zoological Society, 141: 557–576  
15- Wootton, R.J. (1990), Ecology of Teleost 
Fishes. Fish and Fisheries, Series 1, 
Chapman and Hall, London, 404 pp. 

 

٨٩  



 ...ساختار سني و الگوي رشد ماهي سوف       

 

   
 
 
 

 

 

 

٩٠  


