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-سـيج، آب  قلعه ديباج، زردوان ديباج، سـرچمه ديبـاج، آب        (جمعيتي ماكروبنتوزهاي شش چشمه      تحقيق حاضر به منظور بررسي ساختار     

 بـه بـرداري  نمونـه  .نجـام گرفـت    در شمال شهرستان دامغان ا1389  الي خرداد1388طي مدت يك سال از تير ) درپيرخوشرندان، كَلاته
% 4آوري شده با فرمـالين  هاي جمعنمونه. متر صورت گرفتسانتي 35×35 (Surber sampler)صورت ماهانه و با استفاده از قاب توري

 و تغييرات آنها     شد مهرگان شناسايي راسته بي 11 خانواده از  18در اين مطالعه    . شدندتثبيت و جهت بررسي و شناسايي به آزمايشگاه منتقل          
 :راسـته پـنج   . فراوانـي آنهـا در ماههـاي مختلـف سـال تغييـر كـرد              . برداري وايستگاه، مـورد بررسـي قـرار گرفـت         نمونهبه تفكيك فصل    

ــان ــالان)Amphipoda(ناجورپايـ ــروزه، )Diptera(، دوبـ ــايكـ ــال، )Ephemeroptera(هـ ــودارانبـ ــه، )Trichoptera(مـ -سـ

) ، چشمه كلاته پيرخوشدر   به جز ايستگاه ششم   (ها  الب در تمامي ايستگاه   غ كه راسته    كفزيان بودند،   ترين از فراوان  )Tricladida(حفرگان
 شرايط موجـود در منطقـه مطالعـاتي    .مستقيمي داشت تأثير هاگونه تراكم و زيستي تنوع روي بر بستر جنس. افراد خانواده گاماريده بودند

آل آلا بسيار ايـده   اهيان سردآبي و از آن جمله ماهيان قزل       براي پرورش م  )  به جز چشمه كلاته پيرخوشدر    (هاي موجود   نشان داد كه چشمه   
  .است

  دامغانماكروبنتوز، ، كفزي، مهرگانبي: كلمات كليدي
  

  مقدمه
هاي تابعه استان سـمنان  شهرستان دامغان يكي از شهرستان 

 45 دقيقـه تـا      42 درجـه و     53اين شهرستان بين    . باشدمي
 ـ   36 دقيقه طول شـرقي و       49درجه و     دقيقـه   34ا   درجـه ت

 كيلـومتري   120در فاصله   . عرض شمالي قرار گرفته است    
 كيلومتري غـرب شـاهرود واقـع شـده          70شرق سمنان و    

-مـي به توزيع منابع آب در جهان در      با نگاهي كوتاه    . است

هاي موجود يا يخ ها و در اقيانوس آبيابيم كه عمده منابع   
 از  نهفته است كه  )  درصد   99حدود  ( در قطبين كره زمين     

-بهـره . باشندنظر استفاده براي انسان غيرقابل دسترس مي      

هاي سطحي و تحت الارضي موجود، نظيـر        برداري از آب  
 .هاي متعددي همراه است   ها با محدوديت  ها و چاه  درياچه

هاي بسيار دور بـه     آبهاي جاري وظايف خود را از گذشته      
نحو مطلوبي انجام داده و هيچ گونه مشكلي نيـز در ميـان             

   به نبوده است، تا اينكه با گسترش صنعت و روند رو

  
 رشد جمعيت بخصوص در طي يـك قـرن اخيـر،            فزايشا

هـاي  هاي ناصوابي توسط انسان در اين اكوسيـستم       دخالت
حساس رخ داده كه سبب اخـلال در انجـام ايـن وظـايف              

لوژيكي، سه بخش اصلي و اساسـي       مطالعات ليمنو . گرديد
ــيمي  ــات فيزيكوشـ ــامل مطالعـ ــك و شـ ايي، باكتريولوژيـ

در ايـن ميـان مطالعـات       .گيـرد بيولوژيك آبها را در بر مـي      
 چـرا كـه     .اي برخـوردار اسـت    بيولوزيك از اهميت ويـژه    

ميتوان بوسيله آن و بـا كمـك سـاير مطالعـات، قـضاوتي              
ــه د   ــستم را ارائ ــك اكوسي ــول از ي ــي و معق  .]2[اد منطق

 ـ       وجودات زنده م دگي اي كه در اكوسيستم آبهاي جـاري زن
موجـودات كفـزي بـوده و اگـر در مـسير            اً  كنند، عمدت مي

جريان آب قرار گيرند، به خاطر سرعت آب شسته شده و           
 يـا   به همراه جريان آب به نواحي پـايين دسـت رودخانـه           

يك از ايـن موجـودات      ر ه  .]3[  منتقل خواهند شد   چشمه
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 يـا  بيانگرتغيير وضعيت كمـي و كيفـي رودخانـه   مي تواند   
با وجود اينكـه موجـودات      ذر زمان باشند   در طي گ   چشمه

هـاي آبـي پراكنـده      كفزي تقريبا در بستر تمامي اكوسيستم     
اند، اما گروهي از آنها به دلايـل مـشخص، بـسترهاي            شده

در اين  . نمايندخاصي را براي ادامه حيات خود انتخاب مي       
دهنده نـوع موجـودات     تواند نشان حالت وضعيت بستر مي   

هاي ها بنام گونه همين دليل اين گونهبه. ساكن در آن باشد
  .]5[  شوندناميده مي)  Indicator species (شاخص 

هـا مفيـد    موجودات كفزي بويژه بـراي مطالعـه آلـودگي        
هاي مختلف سهم مهمـي در ايجـاد       با ايفاي نقش  . هستند

اين موجودات جزئـي از     . تعادل اكوسيستم مربوطه دارند   
باشند كه نياز غـذايي     ي مي هاي آب زنجيره غذايي زيستگاه  

-هاي آبزي بويژه ماهيان را بـرآورده مـي        بسياري از گونه  

ترتيب در چرخه انرژي و مواد غـذايي اثـر         نمايند و بدين  
موجودات كفري باعث معدني شدن مواد آلي       . گذارندمي

شده و همچنين به عنوان دومين يا سومين سطح غـذايي           
توانند به عنوان ه و ميمورد استفاده ساير آبزيان قرار گرفت     

. ]10[ اي از ميـزان كـل توليـدات محـسوب شـوند        نمايه
بطور كلي در فراواني و تنوع موجـودات كفـزي عوامـل            
مختلفي دخيل هستند، بطوريكه مي توان به مقـدار غـذا،           
نوع بستر، شرايط فيزيكي و شيميايي حاكم بر زيـستگاه،          

ات، انـدازه ذر   مقدار مواد آلـي، آلـودگي محـيط زيـست         
رسوب، ميزان اكسيژن محلول، نوع ماهي و تعداد ماهيان         

   .]10[ كفزي خوار اشاره كرد
از آن جهت كه تغذيه ماهيان در گستره منابع آبـي اكثـراً از              

توانـد در مـديريت     كفزيان است، از اينرو مطالعـه آنهـا مـي         
. اي برخـوردار باشـد    هـاي آبـي از اهميـت ويـژه        اكوسيستم

تـوده  ي به خصوص تعيين ميزان زي     مطالعه اجتماعات كفز  
ها به دليل اهميت و نقش اين موجـودات         و توليد ثانويه آن   

در زنجيره غذايي لايـه بنتيـك ، مـي توانـد نـشانگر ميـزان           
حاصلخيزي بستر باشد و با توجه به اينكـه مـستقيماً مـورد             

گيرنـد،   ساير آبزيان كفزي قرار مـي       ميگو و  تغذيه ماهيان و  

اده از توليد آنهـا،  پتانـسيل ذخـايري ماننـد            توان با استف  مي
 در .]4[ماهي و ميگو را در منطقه مورد نظر،  برآورد نمود 

 يـك  در ميـشيگان  درياچـه  زهكـشي  منظور به كه تحقيقي

 توسـط  1993-1995هـاي   سـال  بـين  سـاله  سـه  ي دوره
 كـلان كفزيـان   روي بـر  (Rheaume)و ريوم) Lenz(لنز

 هايي رودخانه در ثابت تگاهايس 11 شد، انجام درياچه اين

 و تنـوع  تغييرات و شد انتخاب ريزد مي درياچه اين به كه
 تغييـر  بـه  توجه با درياچه اين كفزيان كلان جامعه ساختار

 آب شيمي تغييرات و ها ايستگاه محل تغيير سال، و فصول

 ]8[ ميرزاجاني و همكاران.  ]14[ گرفت قرار بررسي مورد
اي منتهـي بـه تـالاب انزلـي را بـر            هارزيابي كيفي رودخانه  

 توسط ديگر پژوهشي در. اساس جوامع كفزيان انجام دادند

 رسـو  مـاد  نهر برروي 1385 سال در همكاران و جرجاني

 كـه  بود آن از حاكي نتايج كه شد انجام گلستان ملي پارك

 و Ephemeroptera و Trichoptera .راسـته  سـه 

Diptera5[ دنددامي تشكيل را غالب هاي  گروه[.  
 1385 سـال  در همكـاران  و قـانع  توسـط  كه در پژوهشي

 جمعيـت  سـاختار  از اسـتفاده  با چافرود شدرودخانه انجام

 پژوهش اين در . قرارگرفت زيستي ارزيابي مورد ماكروبنتوز

 آنهـا  ميـان  در كه شدند شناسايي كفزيان كلان از گروه 73

  .]6[ داشتند را تنوع بيشترين آبزي حشرات لارو
شـش  بررسـي سـاختارجمعيتي       انجام ايـن پـروژه      از هدف

ــر  چــشمه ــان ب ــتان دامغ ــمال شهرس ــاسي ش ــع اس  جوام
   .انجام شد يك ساله ماكروبنتوز بود ك

  
  روش كارمواد و 

 70تگاه مطالعــاتي در يــك مــسير  ايــس6 در ايــن بررســي،
درصـد  7و شيب متوسـط  متر  4  با متوسط عرض  متريكيلو

ها از هم    كه فاصله ايستگاه   تخاب شد  ان در مناطق كوهستاني  
  .  كيلومتر بود10به طور متوسط

تـا   1388 سـال    مـاه برداري به صورت ماهانه از مرداد     نمونه
 هر ماه اين    20الي  10 طي روزهاي    .انجام شد  1389 تيرماه  

متري بـراي   سانتي 35×35) سوربر(كار به وسيله قاب توري      
و در ده انجام شتوده و شناسايي موجودات كفزي     تعيين زي 

 ظـروف  را در    هـا  نمونـه  درصـد 4همان محـل بـا فرمـالين        
 هر مـاه      طي عمليات ميداني    .تثبيت شدند  مخصوص حمل 
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همچنـين   .گرفـت هاي آب و دما مورد بررسي قـرار         فاكتور
 Q=R×Aگيري    در هر ايستگاه با عمليات اندازه      ميزان دبي 

   .شدمشخص مي
  

  
  )1389 الي خرداد1388از تير ( ها درمدت يك سالههاي محيطي كليه چشم بررسي ويژگي-1جدول 

  
  
  

مهرگان آبـزي   بيآوري و شناساييجمعوسايل مورد نياز براي  
  :عبارت بودند از

، الكل، برس، غربـال     فرمالين تشت، بردار سوربر، دستگاه نمونه 
 40  بـزرگ نمـايي    بـا لوپ ها،داري نمونهوف نگه ظريا الك،

، پــنس، 100 و 40 بــا بزرگنمــايي  ميكروســكوپ  و10تــا
  GPSدستگاه
الامكـان  برداري طوري انتخاب شـد كـه حتـي        هاي نمونه مكان

- باشند و در مكان     سانتيمتر 10با ميانگين قطر    داراي سنگهاي   

و بهم ريخته كه به هر دليلـي از حالـت طبيعـي             دار  شيبهاي  
ر گونـه   برداري انجام نشد چون ه ـ    خارج گرديده بودند، نمونه   

تغيير و آشـفتگي باعـث تغييـرات زيـادي در جوامـع كفزيـان            
از برداشـت در     هـا را پـس      نمونه .شود مي هاچشمهموجود در   

 تثبيـت  درصـد  4داخل ظرفي قرار داده و با استفاده از فرمالين   
،  راسـت  از كرانـه  (بـرداري      در هر ايستگاه سه بار نمونه      .شدند

شد تا بدين طريق، از دقت      انجام  ) كرانه چپ و ميانه رودخانه    
  . آزمايش اطمينان بيشتري حاصل شود

ــك   ــوي ظــرف را روي ال ــشگاه محت ــه و µ55در آزماي  ريخت
هاي روي الك را بـه سـيني منتقـل كـرده و موجـودات                 نمونه

شناسـايي و شـمارش    10 تـا 40 بوسيله لوپ با بزرگ نمـايي  
   .شدند

درجه حرارت سانتيگراد
موقعيت   

  ها ايستگاه

ميانگين دبي 
  آب
 ثانيه/ليتر

  طول جغرافيايي
عرض 
جغرافيايي

ارتفاع ازسطح  
  )متر(دريا 

 جنس بستر و اندازه

  ذرات
  دماي هوا دماي آب

، 1ايستگاه 
چشمه قلعه 

  ديباج
75  254003 S    40  4036408 M1920  

 سنگها -قلوه سنگي
 15درشت با قطر 
 سانتيمتر

9.5  14.33  

، 2ايستگاه 
چشمه زردوان 

  ديباج
70  247870  S 40  4031065 M1900  

 سنگ ها -قلوه سنگي
متوسط و قلوه سنگي 

 5با قطر متوسط 
 سانتيمتر

10.5  14.30  

، 3ايستگاه 
  سرچشمه ديباج

  
65  253517   S  40  4036034 M1910  

مخلوطي از شني و 
 سنگ ها –قلوه سنگي 

 درشت

9.7  13.58  

 ،4ايستگاه 
  چشمه آب سيج

50  249800   S 40  4027500 M1715  12.52  9.2 شني سنگ ها ريز  

، آب 5ايستگاه 
  رندان

85  247854   S 40  4028700  M1680  
 سنگ ها متوسط  -شني

 و ريز
9.7  12.50  

 ،6ايستگاه 
چشمه پيرخوش 

  در كلاته
45  244166  S 40  4028095  M1700  

سنگ -گلي ماسه اي
  هاي ريز

8.5  11.65  
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    نتايج
. )2جـدول   (  شد  خانواده شناسايي  18  و  راسته 11در مجموع   

هاي مشاهده شده مربوط به پـنج       با توجه به اينكه غالب نمونه     
 ،)Ephemeroptera( ها، يكروزه )Diptera( راسته دوبالان 

) Trichoptera( مـوداران ، بـال  )Amphipoda( ناجورپايان
بررسـي   .بودند نتايج مربوط به ايـن پـنج راسـته بـرآورد شـد             

ــان   ــته ناجورپاي ــصلي راس ــه ) Amphipoda(ف ــشان داد ك ن
 فصل  ، در )Amphipoda(حداكثر فراواني راسته ناجورپايان     

- مـي  1389 و حداقل فرواني آن در فصل بهـار          1388زمستان  

ــد ــودار (باش ــك    .)1نم ــته ي ــصلي  راس ــي ف ــا روزهبررس ه
)Ephemeroptera(           نشان داد كـه حـداكثر فراوانـي راسـته

داقل  و ح  1389، در فصل بهار     )Ephemeropte( هاروزهيك

بررسي ). 2نمودار (باشد مي 1388فرواني آن در فصل تابستان      
ــصلي   ــالان  Chironomidaeف ــته دوب ) Diptera( از راس

 و  1388دهـد كـه حـداكثر فراوانـي در فـصل پـاييز               مي نشان
 .)3نمـودار  (باشـد  مـي  1389 حداقل فراواني در فصل تابستان    

كثر  كه حدادهدنشان مي  Trichopteraته راسبررسي فصلي
 و حـداقل فراوانـي در فـصل      1388فراواني در فصل تابـستان      

-بررسي فصلي راسـته بـال      .)4نمودار (باشدمي 1389 تابستان

 فراواني در فصل    نشان داد كه حداكثر    )Tricladida( موداران
 . مي باشد1389 و حداقل فراواني در فصل بهار    1388تابستان  

 نيـز  زيـر لـوپ   در هاي مـشاهده شـده  نمونهتصاوير برخي از 
  .نداشدهمداده نشان 
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 ها و زمان مشاهده آنهاكلاسه آبي گروه هاي موجود، تنوع كفزيان چشمه-2جدول 

 

ف
ردي

 

 فصول ديده شده  جنس  خانواده  راسته  رده  شاخه

1  Arthropoda  Crustacea  Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 
تمام فصول 

  ادخيلي زي
2  Arthropoda  Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetis sp. همه فصول  

3  Arthropoda Insecta Ephemeroptera Ecdyonuridae Ecdyonurus 
sp. 

  بهار، خيلي كم

4  Arthropoda  Insecta  Diptera Tipulidae  Tipula sp.  
 خيلي تابستان
  كم

5  Arthropoda  Insecta Diptera Tabanidae Taba sp. 
بهار، تابستان، 
  پاييز خيلي كم

6  Arthropoda  Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp.  بهار، زمستان  

7  Arthropoda  Insecta Diptera  Chironomidae  Chironomidae 
spanniotoma 

  تمام فصول

8  Arthropoda  Insecta Diptera  Chironomidae  Chironomus 
sp.  

ارديبهشت، 
  تابستان

9  Arthropoda  Insecta Trichoptera  Hydropsychidae Hydropsyche 
sp.  بهار، تابستان  

10  Arthropoda  Insecta  Trichoptera Philopotamidae philopotamus  
تابستان، بسيار 

  كم

11  Arthropoda Insecta Trichoptera  Polycentropidae polycentropus  تمام فصول  

12  Arthropoda Insecta  Coleoptera  Helmidae -  
تمام فصول به 

   كم- جز پاييز

13  Mollusca Gastropoda Pulmonata Limnaeidae Limnaea 
بهار، زمستان 

  4و3ايستگاه

14  Platyhelminthe
s  Turbellaria  

Seriate 
Sub order: 
Tricladida  

Planariidae  Dugesia تمام فصول  

15  Annelida  
Clitellata 

Sub Claas: 
Oligochaeta  

Hapotaxida  Haplotaxidae Haplotaxis  بهار بسيار كم  

16  Annelida Oligochaeta  Lumbriculata  Lumbriculidae  Lumbriculus 
تابستان، زمستان 

  كم

17  Annelida Oligochaeta  Tubificida Tubificidae  Tubifex  
تابستان بسيار 

  كم

18  Annelida Clitellata Rhynchobdellida
e  Glossiphoniidae  Glossiphonia 

تابستان، زمستان 
  كم
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 Haplotaxideaخانواده                            Lumbricuidaeخانواده                             Planaridaeخانواده      

 
                     

            
   Tubificidae  خانواده                                 Gammaridaeخانواده                           Glossiphonidae خانواده     

  
  
  

          
  Chironomus  جنس                                     Tipulidae خانواده                      Helmidaeخانواده          
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             Batidaeخانواده                            Polycentropidae خانواده    

  Simuliidae              خانواده         
  

                                    

         
 Gastropoda                        رده      Philopotamidaeخانواده                               Tabanidae خانواده         

  
  

            
   Glossiphonidaeانوادهخ               Hydropsychidae                           خانواده Elmidae خانواده                
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  Gammaridae خانواده  Amphipoda فصلي راسته  فراواني-1 مودارن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Ephemeropteraها روزهكي فصلي راسته فراوانيـ 2دارنمو
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  )Diptera( راسته دوبالان از Chironomidae نمودار فصلي خانواده ـ3نمودار 
  

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Trichoptera داران يفصلي راسته بال موفراواني  نمودار ـ4 نمودار
  
  

  بحث
ان بـوده و بـه نحـوي بـا          آب اسـت  شهر دامغان جزء مناطق كـم     
 )سازمان آب شهرسـتان دامغـان     (.بحران آب روبرو خواهد بود    

بنابراين بايستي ترتيبي اتخاذ نمود تا حداكثر اسـتفاده از منـابع       
برداري خانگي و هم در عرصـه       موجود هم براي شرب و بهره     

با توجه به مطالعـات     . پروري صورت پذيرد  كشاورزي و آبزي  

كروبنتوزهايي مانند خانواده گاماريده و      و حضور ما   انجام شده 
سـيج   دو چـشمه آب    )شـاخص هلـسينهوف   ( پاكي نـسبي آب   

ــه ســزائي دامغــان و چــشمه آب ــدان از اهميــت و ارزش ب رن
هـاي مختلفـي  از جملـه    تـوان گزينـه  برخوردار است، كه مـي  

. پرورش آبزيان سرد آبي اقتصادي را براي آن در نظـر گرفـت            
يد اين مطلب   مؤ) 1جدول(ها  ه چشمه ميانگين دماي آب ساليان   
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است كه امكان پرورش ماهيان گرم آبي در منطقـه          
. بسيار اندك بوده و يا به هيچ وجه اصولي و اقتصادي نيـست            

آب همانطور كه اشاره گرديد شهرستان دامغان جزء مناطق كـم         
كشور بوده و مـشكلاتي را از نظـر تـامين آب مـورد نيـاز در                 

ايـن در حـالي اسـت كـه ميـزان           . دمنطقه فراهم خواهـد نمـو     
تبخيري كه ناشي از دماي بالاي محيط به خـصوص در فـصل             
گرم سال و نيز شدت و تداوم بسيار زياد وزش باد در منطقـه              

 ،)سازمان هواسناسي شهرستان دامغـان    (باشد بسيار بالا بوده   مي
كه تامين آب حاصله از تبخير در استخرهاي خـاكي پـرورش            

از طرف ديگر ميـزان رطوبـت   . رممكن استگرم آبي تقريباً غي   
به علاوه مصرف آب در پـرورش       . نسبي منطقه نيز پايين است    

. ماهيان گرم آبي زياد بوده كه خود مزيد بر علت خواهـد شـد             
از ديگر موارد تاثيرگذار، پايين بودن نـسبي طـول دوره نـوري           
روزانه است كه به عنوان يك عامل محدودكننـده در پـرورش            

-همچنين مـاه  . گرددر مناطق مورد بررسي تلقي مي     گرم آبي د  

هاي سرد سال نيز نسبتاً زياد بوده و روزهاي يخبندان در فصل 
رسـد كـه در پـرورش و         روز در مـاه مـي      20زمستان حتي به    

. نگهداري ماهيان گرم آبي مشكلاتي را به همراه خواهد داشت         
 اما شرايط موجـود در منطقـه مطالعـاتي نـشان داد كـه  بـراي                

آلا بـسيار   اهيـان قـزل   پرورش ماهيان سردآبي و از آن جملـه م        
هـاي بـه عمـل آمـده چـشمه          با توجه به بررسي   . آل است ايده

اي و كوهــستاني بــوده و امكــان پيرخوشــدر بيــشتر درهكلاتــه
بـه عـلاوه در     . ساخت كارگاه پرورشي چنداني وجـود نـدارد       

گير بعضي موارد بار رسـوبي آب بـالا بـوده و نيـاز بـه رسـوب                
هاي بالا دست امكانات بيشتري     اما در چشمه  . باشدمناسب مي 

  . براي احداث كارگاه سرد آبي وجود دارد
 ـ از متنـوعي  هـاي گروه شده انجام هايبررسي در  مهرگـان يب

 خـود  كـه  انـد  شده شناسايي آبزي حشرات بخصوص كفزي

 اكولوژي سلامت هاي مذكوروچشمه كيفيت مناسب بر دليلي

 هـاي راسـته  پنج به متعلق هاي گروه ميان اين در باشدمي آن

 Amphipoda شـــامل آبـــزي حـــشرات مهـــم
Ephemeroptera Trichoptera, Tricladida, 

Diptera متعلـق  افراد كه آنجايي از. ها بودند ز فراوانترين ا 

 تغييـرات  بـه  حـساس  هـاي گـروه  از عمدتاً  راسته پنجاين به

 چنـين  ،]16[ شـوند مـي  محـسوب  هاآلاينده و محيط شرايط

-هاي مذكور مي چشمهمناسب تيكيف بر تاييدي نيز اي هنتيج

هاي نمونه بـرداري شـده در ايـن تحقيـق،           راستهاز بين   . باشد
شوند،  در آبهاي نسبتاً آلوده مشاهده مي Dipteraافراد راسته 
هــاي مقــاوم بــه آلــودگي در ايــن راســته شــامل كــه خــانواده

Simullidae  و  Chironomidaeسـهم  .]12[ باشـند  مي 
بسيار ) سرچشمه ديباج (در ايستگاه سوم    Dipteraافراد راسته   

چشمه ( در ايستگاه دوم   Shironomidaeزياد بود و خانواده     
ــضي ) زردوان ــود در بع ــاد ب ــاي زي  Chironumusاز لاروه
هاي خوني، هموگلوبين موجـب قرمـزي رنـگ          به كرم  موسوم

در هنگام كمبـود  ه هموگلوبينبدن آنهاست كه ثابت شده نياز ب   
كند و  شود تا اكسيژن موجود را تامين     ژن محيط پديدار مي           اكسي

در هنگام پر اكـسيژني محـيط احتيـاجي بـه ايـن هموگلـوبين         
نيست در اين مطالعه لاروهاي شيرونوميده به خصوص جنس         

Chironumus     ديـده شـد    ) چشمه زردوان ( در ايستگاه دوم
بـر ايـن    .باشد  در اين ايستگاه مي    اكسيژن كه تاييد كننده كمبود   

 اساس بيشترين فراواني طي يك سال متعلـق بـه ايـستگاه دوم            
كـه  ) سرچشمه ديبـاج ( و ايستگاه سوم) چشمه زردوان ديباج  (

. باشـد  ذكـر گرديـده، مـي     3مشخصات آن در جـدول شـماره        
هاي بومي و مهاجر، آلودگي انساني بدليل تفريحـي         حضور دام 

هاي كشاورزي اطـراف منطقـه از مهمتـرين         زمينبودن منطقه،   
ي اما نمونه غالب ما افراد راسـته      . گردندها محسوب مي  آلاينده

ها به غير از ايستگاه ششم      گاماريده بودند، كه در تمامي استگاه     
 از اين ميان دو ايستگاه چهارم     . داشتندبا فراواني بالايي حضور     

) رنـدان شمه آب چ ـ( و ايستگاه پـنجم   ) سيج ديباج چشمه آب (
 آبهـاي  مهرگـان  بـي .بيشترين افراد را به خود اختصاص دادند

هــا خــوردهچــين بــال هــايراســته شــامل پــاك
)Plecoptera(،Megaloptera ، ــروز ــاهيكــــ  هــــ
)Ephemeroptera( سـخت پوسـتان   رده و Crustacea ) 

سرشـار   )Riffles( يالرزآبه در  اكثراً Gammarus) جنس
-مـي  يافـت  ها و چشمههارودخانه ييغذا ذرات و اكسيژن از

افراد اين راسته  .هستند حساس آلودگي به آنها، و بيشتر شوند
شـوند و   در آبهاي سرشار از اكسيژن و مواد غذايي يافـت مـي           

 گر هستند كه بـه آلـودگي حـساسند        يك فيلترخوار غيرانتخاب  
، همچنين نوع بستر به دليل سنگريزه بودن مكان مناسبي          ]18[

بنـابراين دو   .  باشـد ور افراد خـانواده گاماريـده مـي       براي حض 
رنـدان بـه ترتيـب پـاكترين آب را دارا           سـيج و آب   چشمه آب 

  كه بيشترين تـراكم را       Ephemeropteraافراد راسته   . بودند
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چـشمه  ( در ايستگاه هاي بالادست به خـصوص ايـستگاه اول         
-تواند بدليل كاهش دبي   به خود اختصاص داد و اين مي      ) قلعه

آب، مساعد شدن شرايط جهت رشد بنتوز ها و بـه خـصوص          
و ) هـا جهت پنهـان شـدن زيـر سـنگ        (قلوه سنگي بودن بستر   

. هاي چسبيده به سنگها جهت تغذيـه ايـن افـراد باشـد            جلبك
ــته  ــستگاه ســوم Trichopteraســهم راس سرچــشمه ( در اي

به خصوص فصل بهار بيشتركه بيانگر تعـادل جمعيـت          )ديباج
-داران همـان  موياز سوي ديگر راسته بال    . تهاسدر بين گونه  

هاي با آلـودگي كـم      مهرگان آب طور كه اشاره گرديد جزئ بي     
ودر دو ايستگاه پنجم وششم برابـر بـا صـفر بـود و              . باشندمي

) رندانچشمه آب (علت اين كاهش چشمگيردر ايستگاه پنجم       
اندازه ذرات كه سنگريزه و شني بودن بـستر ويـا در ايـستگاه               

در حضور هميشگي مردم در كنار چشمه كلاته پيرخوش       ششم  
هـاي انـساني بـه چـشمه و         و ورود مقادير زيـادي از آلـودگي       

-هايي كه آب چشمه از آن عبور مـي        همچنين آهكي بودن كوه   

ــي ــد، م ــودياب ــوان اشــاره نم ــراد خــانواده   .ت ــا اف در رابطــه ب
Planariidae         چـشمه  ( بيشترين سهم متعلق به ايـستگاه اول

بود  به دليل پاك و سرد و دائمي بودن آب چشمه ) ديباجقلعه 
و ) سرچـشمه ديبـاج     (و كمترين سهم مربوط به ايستگاه سوم        

  .ايستگاه ششم مي باشد
ها بـه غيـر از چـشمه        در پايان بايد ذكر كرد، كه تمامي چشمه       

در،  ارزش اقتصادي و شيلاتي دارد و در وضع          كلاته پيرخوش 
صـنعتي،  : ها اعـم از   ي كاربري ي كليه مطلوبي قرار دارند و برا    

باشـند، بـه    مناسب مـي  ) البته با تصفيه كافي   (كشاورزي، شرب 
رندان، طوري كـه بايـد   سيج و چشمه آب  خصوص چشمه آب  

. تمامي فاكتور هاي فيزيكوشيميايي در آن در نظر گرفته شـود          
شوددر انجام بررسي هاي اين تحقيق، بـه        همچنين پيشنهاد مي  

وجـود، آزمايـشهاي شـيميايي بـه صـورت          علت مقـدورات م   
محدود صورت  گرفته اسـت و انـدازه گيـري عـواملي ماننـد               

BOD،COD فلزات سنگين امكان پـذير    نيترات، فسفات و
شـود، در مطالعـات آينـده    نبوده است، از اين رو پيـشنهاد مـي       

همچنـين يكـي از     . گيري فاكتورهاي بالا نيز، انجام شود     اندازه
اي تشخيص آلودگي آب مفيد واقع مي شود،        هايي كه بر  آزمون
 هستند بـدين ترتيـب   )Toxicity Tests( هاي سميتآزمون

-كه، با اندازه گيري ميزان مواد سمي جمع شده در بـدن كـف             

هـاي   موجودات، نسبت بـه آلاينـده      زيان و توجه به حساسيت    
لذا، انجام ايـن    . مختلف، مي توان آلودگي آب را تشخيص داد       

ي رسيدن به ديدگاهي بهتر در زمينه آلودگي آب،         ها، برا آزمون
  .شودتوصيه مي

  
  

  سپاسگزاري
عزيز خانم دكتر ويـدا حجتـي و جنـاب           انبدينوسيله از استاد  

 كـه در انجـام ايـن تحقيـق كمـال            آقاي دكتـر شـهرام شـرفي      
. نمـايم مساعدت را با اينجانب داشتند، تشكر و قـدرداني مـي          

از زحمـات جنـاب آقـاي       دانم كه صـميمانه     همچنين لازم مي  
مهندس عليرضا قربانيان كارشناس ارشد پژوهش دانشگاه آزاد        

 همچنـين تمـامي     .نمـايم اسلامي واحـد دامغـان سپاسـگزاري        
مراحل آزمايشگاهي اين تحقيق در دانشگاه آزاد اسلامي واحد         
دامغان انجام گرفته كه لازم است از مـسئولين مربوطـه كمـال             

  .قدرداني را داشته باشم
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