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  چكيده
چنين شرايط سختي موجب تغيير . باشدلا مياهاي بهاي با شوريست كه قادر به زندگي در آبايا ميگوي آب شور تنها جانور شاخه بندپايان آرتميا 
هاي توليدي در دو سويه آرتمياي دو جنسي و در اين تحقيق بازماندگي، رشد و قطر تخم. شونديولوژيك موجود ميهاي فيزهاي زيستي و پاسخويژگي
سلولي تكضمن پرورش اين دو سويه آرتميا با جلبك منظور دين ب.  مورد بررسي قرار گرفتg.l-1  210 وg.l-1  120هايدر شوري بكرزا

Dunaliella tertiolecta  آوري و هاي توليد شده جمعپس از بلوغ نيز سيست.  بررسي شد15 و 11، 7، 3در روزهاي ميزان رشد  بازماندگي و
در  A. franciscanaبهتر از شوري بالاتر بود ليكن  g.l-1 120ي  در شورجمعيت آرتميار دو اد كه در كل بقاء هدنشان نتايج . بيومتري شدند

هاي توليد شده در شرايط بررسي طول كل آرتميا و قطر سيست. )p<0.05( داداز خود نشان پارتنوژنز بقاء بهتري نسبت به سويه   g.l-1  210شوري
هاي جمعيتي و گونه شناسي كه استفاده از اين پارامترها در بررسي) p<0.05(بوده نسبي آزمايشگاهي نيز نشان داد كه اين دو فاكتور توابع اكولوژيكي 

 . نجام شودآرتميا با احتياط بسيار بايد ا
  هاي زيستيآرتميا، بيومتري، بازماندگي، ويژگي: كلمات كليدي

 
مقدمه

ست در تنها جانوريست كه قادر اآرتميا يا ميگوي آب شور 
هاي محل  در واقع آرتميا در.هاي بسيار بالا زندگي نمايدشوري

ه شود ولي ب يافت ميg.l-1 300-10زندگي طبيعي با شوري 
- زندگي ميg.l-1 45 شوري كمتر ازهاي باندرت در آب

 شوري فاكتور آبيوتيك غالب تعيين كننده وجود آرتميا ].21[كند
. باشد كننده پراكنش جغرافيايي آنها ميدر نهايت محدود و

persoone و sorgeloosگزارش دادند كه 1980  درسال 
تا آب فوق نزديك به آب شيرين هاي تواند در شوريآرتميا مي
  در سال Col and Brownبرطبق تحقيقات .  بمانداشباع زنده

 . بيان شد تركيب يوني محيط زندگي آرتميا متفاوت1967
تري از شوري را وده وسيعاگرچه نژادهاي مختلف آرتميا محد

 قرار تأثير را تحت ء اين موجود بقاا غالبهاكنند آنيونتحمل مي
ايد كه موجودات ساكن در محيطي كه كلر د به طوريندهمي

 غالب بود در محيط با كربنات بالا قادر به زندگي نبودند و
 ن نسبت كلرايد وبي العات نشان داده است كه ماطماين . برعكس

در  ].14[ ميا ارتباط مثبتي وجود داشتبيومس آرت سولفات و
هاي سولفاته بود ، فراواني آرتميا بيشتر از آبهاي كلرايدآب

 و همكاران در سال  Vanhaeckeكه توسط  طوريهمان
زندگي در شرايط مختلف در هر حال  .نيز ثبت شد 1984

باشد كه آرتميا طي هاي مولكولي مياكولوژيك لازمه آداپتاسيون
مطالعات مختلف اين . ستدست يافته اقرون متمادي به آنها 

لوژيك تحميل شده نكته را به اثبات رسانده است كه شرايط اكو
سازشهاي  (وتيپ اين موجود را تغيير دهدنست ژبر آرتميا قادر ا

شوري بالا باعث پيش از اين ثابت شده است كه . )آلوپاتريكي
 .سازدنمو آن را مختل مي شود ووارد آمدن استرس به آرتميا مي
 Aegypti افزايش شوري درتحقيقات نشان داده است كه 
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aedes  باعث افزايش مصرف اسيدهاي آمينه بويژه لوسين
يعني افزايش . شودك اسيد به منظور سنتز ليپيدها ميوگلوتامي

نياز به انرژي در شوري بالا با مصرف ذخاير غذايي همراه است 
ازطرف . دهدهاي بالا كاهش مينمو را در شوري نرخ رشد و و

رسيدن به بلوغ را به  ديگر شوري پايين سير تكوين لاروي و
شوري بر طول ه  شده است كمشاهدهحتي  ].8[ اندازدتأخير مي

 طول چنانچه ].9[ گذاردمي اثرنيز عرض متوسط آرتميا  و
 با 7 و6اينستارهاي ناپلي  ها ون، جوانامتوسط، وزن خشك بالغ

از طرفي نتايج نشان داده كه نوسان . افزايش شوري كاهش يافتند
 شوري محيط داراي اثر مشخصي بر خصوصيات چرخه زندگي

Parthenogenetic Artemiaكزارهاي داخلي آفريقاي م ن
- هاي خيلي شور محيطتمام محيطكه  در حالي. باشدجنوبي مي

 ].6[ هستند Artemia franciscana هاي مناسب براي رشد
  مقاومآرتميا بصورت طبيعي قادر به توليد لارو و يا سيست

)Viviparous and Oviparous (البته در شرايط . باشدمي
نمايد سيست زايي را انتخاب مي اًحسخت زيستي آرتميا ترجي

سيستهاي آرتميا از يك جنين گاسترولا كه داخل يك . )غريزه(
پوسته سيست از ]. 11[ انديني قرار گرفته تشكيل شدهپوسته كيت

كه شامل ) حبابچه اي(سه لايه تشكيل شده است لايه آلوئولي 
اي  رنگ قهوهليپوپروتئينهاي حاوي كيتين و هماتين است و

غشاي كوتيكول خارجي كه باشد، بدليل وجود هماتين ميوسته پ
كوتيكول جنيني   وباشد ميco2 مانع نفوذ مولكولهاي بزرگتر از

ي كوتيكولي توسط غشا كشسان است و كه كه لايه شفاف و
طي انكوباسيون به غشاي تخم  شود وداخلي از جنين جدا مي

-رها ميهاي آرتميا كه به محيط يستس .شوديل ميگشايي تبد

نمو جنين در  رشد و قرار دارند و) خواب( شوند در حال دياپوز
به محض اينكه سيست در . مرحله گاسترولا متوقف شده است

 شود ور گرفت متابوليسم دوباره آغاز ميشرايط مطلوب قرا
  .گيردسرانجام تفريخ صورت مي

يكي از از قديم بررسي فاكتورهاي بيومتريك سيست آرتميا 
جمعيتي و گونه شناسي هاي قيق و مرسوم بررسيروشهاي د

مطالعات بيومتريكي انجام شده روي چند نژاد . آرتميا بوده است

آرتميا از نواحي ژئوگرافيكي مختلف نشان داده كه پارامترهاي 
 در اصل خاص همان نژاد هستند يعني با بررسي هاي بيومتريكي

 آرتميا را دقيق سيست مي توان جمعتها و حتي برخي گونه هاي
 با A. franciscanaبدين ترتيب مثلا  ].18[شناسايي نمود

- تر به عنوان يكي از مرغوبترين گونهميانگين قطر سيست پائين

لازم به اشاره . شود آرتميا در آبزي پروري شناخته ميهاي
ا بررسي تعداد ارزيابي تجاري آرتميهاي فاكتورهست كه يكي از 

- نژادهايي كه سيستدين ترتيب ب. باشدسيست در هر گرم مي

تعداد سيست در گرم بيشتري را كنند، هاي كوچكتري توليد مي
 ].22[ كنند بيشتري توليد ميnauplii.gr-1بنابراين دارا هستند، 
ر ژنتيكي نيز يك فاكتوضخامت كوريون همچنين حتي بعضا 

سيست اثر شود زيرا اين لايه خاص گونه ارزش گذاري مي
هاي درياچه سيستمثلا  .ت شناوري آن داردمهمي روي ظرفي

اروميه گرايش به ته نشين شدن در شوري بالا دارند، اين ظرفيت 
شناوري ضعيف به ساختار كوريون يعني لايه آلوئولار نسبت 

 يك لايه آلوئولار روسكوپ الكترونيداده شده است كه با ميك
وميه هاي درياچه ارتر در سيستفيبروزي ضخيمنازك ويك لايه 

 نشان داده Artemia franciscanaدر مقايسه با سيستهاي
كيفيت سيست ممكن عقيده بر اين است كه  البته ].2[ شده است

 - است توسط واكنشهاي ميان بعضي فاكتورهاي فيزيكوشيميايي
ها  سيست در اكوسيستمتوليد  قرار گيرد وتأثيرزيستي تحت 

يي كليدي بهبود تواند توسط اين فاكتورهاي فيزيكوشيميامي
تفاوتهايي كه در اندازه قطر سيست ها تحقيقات اخير . يابد

 چنانكه در دو انددادهوجود دارند به سطح پلوئيدي  نسبت داده 
 ناميبيا و جمعيت آرتمياي پارتنوژنتيك مطالعه شده در

 و همكاران در سال  Triantaphyllibisماداگاسكار توسط
ي ناميبيا بطور قابل توجهي در ها، بيومتري سيست وناپلي1996

هاي ماداگاسكار كوچكتر بودند چون ها وناپليمقايسه با سيست
است اما جمعيت  ) 2n=42( جمعيت ناميبيا اساساً ديپلوئيد

هدف از .  است ) 3n=63( ديگر از ماداگاسكار تريپلوئيد 
 دو شوري متفاوت بر تأثيراجراي اين پروژه تحقيقاتي بررسي 

ارتنوژنز در يت قطر سيست آرتمياهاي دو جنسي و پبقاء و كيق
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به با انجام اين تحقيق در حقيقت . باشدشرايط آزمايشگاهي مي
ند سيست آرتميا مي توااين سوال جواب داده خواهد شد كه آيا 

 و يا اين  باشدهاي جمعيتيك فاكتور ارزشمند براي بررسي

ر اثر  كه به سادگي دفاكتور يك تابع اكولوژيك مي باشد
  .باشدمتغير ميتغييرات پارامترهاي بيروني 

   
  روش كار واد وم
مورد استفاده در اين  سيست :ها وتفريخ آنهامنشأ سيست -1

مطالعه از بانك سيست پژوهشكده آرتميا وجانوران آبزي تهيه 
مربوط به خليج سافراسيسكو بوده  A. franciscana گونه. شد
هاي اطراف تالاباز  parthenogene Artemiaسيست و 

ها در اين سيست. آوري شده بودجمع) زنيبل(درياچه اروميه 
نور   و27±1 دماي ،g.l-1 35شوري(شرايط اپتيمم 

/sec3000-2000 7- 9 وPH= هوادهي كافي بعد از  و
 g.l-1  35 براي تهيه شوري. ]16[ شدندتفريخ ساعت 24مدت 

 فيلتر g.l-1  300ياچه اروميه با شوري بيش از آب درمقداري از
نهايت با  در. شد تا هر گونه آلودگي وسيست از آن جدا شود

نده شد كه اين  رسا35 شير به آن ميزان شوري به افزودن آب
 قليائيت آن و) Reflectometer(شوري توسط شوري سنج 

سپس آب در ظرف مخصوص تفريخ .  شدتنظيم متر تpHتوسط 
داخل آكواريومي كه دماي آن توسط بخاري   وريخته شد

 عمل هوادهي . بود قرار داده شد27±1 آكواريومي در حد 
هاي هوادهي كه به لولهدار وهم توسط يك پيپت پلاستيكي فيلتر

نور . صل مي شد از ته مخروط صورت گرفتپمپ مركزي و
تفريخ ظروف متر سانتي 30 هم توسط دو مهتابي  كه درفاصله

از هركدام از سيستهاي  گرم 1حدود  قرار داشت تأمين شد و
 24مربوط به دو گونه به هر ظرف مخروطي اضافه شد وبعد از 

 .  از آنها خارج شدندInstar-I روهايلاساعت 

در مرحله ناپليوس اينستار لاروهاي آرتميا : جداسازي لاروها-2
I 500عداد  توسط پيپت پاستور، پتري ديش وشمارشگر به ت 

تكرار با  كه چهار  هرظرف مخروطيدر لارو شمارش شده و
هركدام   بود وg.l-1  170رتكرار با تيما چهار  وg.l-1 120تيمار

. هاي مربوطه بودند انتقال داده شدندآب با شوريحاوي يك ليتر

 تبخير  به تدريج در اثر هوادهي و گرم در ليتر170ميزان شوري 
 . رسانده شدg.l-1 210ل از روز هفتم بهيافته و تا قب افزايش

 لاروها طي چند ساعت اول بعد از : غذادهي وكنترل شوري-3
تفريخ از ذخيره كيسه زرده استفاده كرده وتقريباً هيچ غذايي از 

غذاي مورد استفاده در طول پرورش ، جلبك . گيرندمحيط نمي
 cells/mlبا غلظت  Dunaliella tertiolectaتك سلولي 

  وcotteauغذادهي طبق جدول غذادهي  .  بود18 × 106
- انجام مي هر روز به تعداد آرتميا محاسبه و) 1992(همكاران 

بار توسط شوري سنج شوري ظروف پرورش هر روز يك. شد
، به در صورت افزايش يا كاهش شوري شد واندازه گيري مي

يم قطر يا آب دريا شوري آب تنظترتيب با اضافه كردن آب م
 .شدمي

هاي ستوكبراي كشت جلبك مورد نياز، ا :كشت جلبك-4
بدين . آماده از بانك جلبك پژوهشكده تهيه وكشت داده شدند

آب (  گرم در ليتر33 ليتر آب با شوري 5/4نترتيب كه به ميزا
 كه مناسب رشد اين )آب شور اشباع اتوكلاو شده + مقطر

 5در يك ارلن ماده ميلي ليتراستوك آ 500همراه با  جلبك است
 از ml5سپس طبق جدول غذادهي جلبك . ليتري ريخته شد

 ويتامين به ارلن اضافه شد ml 5/0و ) valne( محلول والنه 
وتوسط لوله هوادهي و پيپت فيلتردار هوادهي شد تا پس از 

  .رسيدن به غلظت مناسب برداشت شود
 بقاي آرتمياها  بررسي ميزان رشد و-5

 درصد بقاي آرتمياها در روزهاي:  آرتمياهاتعيين درصد بقاي
اين براي اين منظور در . مورد سنجش قرار گرفت 15 و11، 7، 3

تمام تكرارها با استفاده  يمار و تروزها تمامي آرتمياهاي هر دو
 فيلتر شده وتوسط قطره چكان ميكرون 200-300از صافي هاي 

نسبت به درصد بقاء نهايتاً . مخصوص شمارش گرديدند
  . يادداشت گرديدء ودرصد بقاهآرتمياهاي اوليه محاسبه شد
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 در براي اين منظور ):بيومتري(بررسي ميزان رشد آرتميا 
به  عدد آرتميا 5 از هر تكرار به تعداد 15 و 11، 7، 3روزهاي 

طور تصادفي انتخاب شدند و به ظروف ميكروپليت منتقل 
- دد آرتميا مي ع20در واقع از هر تيمار هر گونه جمعاً . شدند

 كشته  آرتمياها لوگل%1 سپس با افزودن چند قطره محلول. شد
شدند واين آرتمياها به روي لام منتقل وسپس توسط 

 تصويري از طول projectionاستريوميكروسكوپ مجهز به 
رسم ) از سر، ناحيه چشم سوم تا انتهاي بدن( كل بدن آرتمياها 

يادداشت شده و در گرديد ودر هر مورد بزرگنمايي مربوطه 
اين خطوط رسم شده و توسط دستگاه ديجيتايزر نهايت 

)Digitizer (گيري و توسط برنامه نرم افزاري مربوطه به اندازه
اعدادي كه نشانگر طول اين خطوط بر حسب ميلي متر بودند 

البته در روز سوم طول بدن آرتمياها توسط . تبديل گرديدند
 .گيري گرديدچشمي اندازهميكروسكوپ مجهز به ميكرومتر 

و  SPSSها نيز با استفاده از برنامه آماري بررسي آماري داده
   ].5[ انجام گرفتOneway-Anovaآناليز 

به منظور بيومتري : آوري سيست و بيومتري آن جمع-6
اها كه بين از به بلوغ رسيدن آرتميبعد سيستهاي توليد شده 

توليد شده نه سيستهاي روزا دو ماه  بود به مدت11- 15روزهاي 
آوري بدين روش جمع. ندآوري شدتوسط اين آرتمياها جمع

قرار مي ميكرون  800 زير فيلتر ميكرون 30ترتيب بود كه فيلتر 
ها از اين فيلترها محتواي ظرف مخروطي حاوي آرتميا  وگرفت

 ميكرون 800مياها در فيلترشد كه در اين حالت آرتعبور داده مي
- ميكرون باقي مي30 زائد در فيلتراه با موادها همرو سيست

هاي  ظروف مخروطي در شوريندند كه آرتمياها دوباره بهما
شدند تا دوباره به توليد سيست ادامه دهند برگردانده ميمربوطه 

-g.l (اشباع  توسط آب شور30 ود در فيلترجهاي مو سيستو

آب بدين صورت كه در . از مواد زائد جداسازي شدند) 1300
مواد زائد در پايين ته  ها روي آب قرار گرفته واشباع سيست

-ها از بالا توسط پيپت پاستور جمعسيست شدند ونشين مي

، ها سيستدر مرحله بعد به منظور بيومتري .شدندآوري مي

  حاوي g.l-1 10آب شور ml 50درهاي برداشت شده نمونه
 =8pH وگراد درجه سانتي 25در دماي % 1محلول لوگل   250

 تفريخ ساعت در يك مكان تاريك قرار گرفتند تا از 2به مدت 
 100بعد از اين مدت زمان به تعداد . شدن آنها جلوگيري شود

توسط  ها روي لام قرار داده شدند وعدد از اين سيست
قطر ) ميكرومتر(ميكروسكوپ نوري مجهز به عدسي چشمي 

ها نيز با استفاده از رسي آماري دادهبر .شدندآنها اندازه گيري 
انجام oneway-Anova آناليز  و SPSSبرنامه آماري 

 رسم Excelافزار  نمودارهاي مربوطه توسط نرم].5[گرفت
 .گرديد

  
  نتايج

 كه ميانگين درصد بقا 1بر طبق جدول  :درصد بقا و بازماندگي 
دهد ، در روز سوم درصد بقاي دو گونه در دو را نشان مي

هر چند ). p>0.05( دهد شوري اختلاف آماري نشان نمي
Parthenogenetic Artemia درصد بقاي پاييني را نشان 

باشد و اين بدين معني داده ولي داراي انحراف معيار بزرگي مي
ها از هم باعث كمتر شدن درصد بقاي است كه دور بودن داده

در بررسي نتايج . ميانگين و كاهش اختلافات آماري شده است
 اختلاف آماري g.l-1 120 روز هفتم بين هر دو گونه در شوري

  g.l-1ولي آرتمياي بكرزا در شوري) p>0.05( را نشان نداد
 .A. درصد بقاي كمتري نسبت به بقيه داشت 210

franciscanaدر شوري g.l-1 120  بيشترين بقا را در روز
 g.l-1  210يازدهم نشان داده، در حاليكه گونه ديگر در شوري

 را به خود اختصاص داد ولي درصد بقايش ءترين بقاپايين
روز . بود g.l-1  210 در شوري A.franciscanaنزديك تيمار 

اشتند بقاي بيشتري د g.l-1  120پانزدهم هر دو گونه در شوري
همچنين در و ) p>0.05( و فاقد اختلاف آماري بودند 

. كمترين بقا را بدون اختلاف آماري داشتند g.l-1 210شوري
 210 پارتنوژنتيك هم نزديك دو تيمار 120درصد بقاي تيمار 
A. franciscanaبر اين اساس .  پارتنوژنتيك بود210 وA. 
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franciscanaآرتمياي   مقاومتر ازهاي بالا به شوري
هر دو گونه مطلوب و براي  g.l-1  120 شوريپاتنوژنتيك بوده و

تر است وهر دو گونه در اين شوري بازماندگي بيشتري مناسب
  . نشان دادند

 نشان مي دهد، 2همان طور كه جدول ): بيومتري(رشد آرتميا 
بيشتر بوده g.l-1  120ميزان رشد هر دو گونه آرتميا در شوري

داري كاهش  به طور معني) g.l-1 210(در حاليكه در شوري بالا 
ي گونه طي اين چهار روزچنانچه .  (p<0.05)فته استيا

parthenogenetic Artemiaدر شوري g.l-1 210 كمترين 
 نشان داده است و اختلاف معني داري با سايرين ميزان رشد را

به طور كلي شوري بالا باعث كاهش رشد . (p<0.05) دارد
  .باشدتر ميبارز صاً در گونه پارتنوژنتيك كه شده است خصو

 3يج بيومتري قطر سيست كه در جدول نتا: بيومتري سيست
 .A  يگونهن داده شده حاكي از آن است كه در مورد نشا

franciscana فاقد اختلاف آماري 210مار دو گروه مولد و تي 
 بزرگتر 120و قطر سيست آرتمياي تيمار)  p> 0.05(بودند 

 120آرتميا در شوري ست كه اين گونه از  ا اين بدين معني .بود
ولي . نمايدهايي با سايز بزرگتر توليد مييستگرم در ليتر س

  هر سه گروه مولد وPartheneogenetic Artemiaدرمورد 

  گرم در ليتر اختلاف آماري نشان دادند و210 و120تيمارهاي 
 علاوه بر اين آرتمياي بكرزا .)p< 0.05 (باهم متفاوت بودند

سبت به هر سه گروه آرتمياي دو جنسي قطر سيست بزرگتري ن
  . داشت

  
  
  

  
  

   گرم در ليتر210 و 120 روز در دو شوري4آرتميا در طي درصد بقا ي دو جمعيت ) ±sd( ميانگين ـ1جدول 
  15  11  7  3  روز/ آرتميا   ليتر/ گرم

120  A. franciscana  a61/14±90/84   a36/5±00/76    a43/6±40/68    a55/2±60/65  
210  A. franciscana    a47/8±10/85    b87/8±95/62   ab17/8±20/55    b60/7±40/47  
120  Parth. Artemia    a35/3±85/90  a30/11±05/77  a60/10±75/59  ab80/12±65/50  
210  Parth. Artemia    a74/8±60/63    b40/2±60/56    b40/8±05/43    b69/9±00/35  

  ).p > 0.05(قد اختلاف آماري هستند اعداد در ستون با حروف لاتين يكسان فا
  

   گرم در ليتر210 و 120 طول كلي دو جمعيت آرتميا در دو شوري  (Mean±Sd)ميانگينـ 2                          جدول
  15  11  7  3  روز/ آرتميا   ليتر/ گرم 

120  A. franciscana  a١±٠٧/٠۵/١  a۵١±٠/٠۵/٣  a٣٧±٨٣/٠/۶  a٩٠±٩٠/٠/۶  

210  A. franciscana  b۶٠٨/١±٢/٠  a۶٩٩/٢±٩/٠ a٢±٠٣/١۴/۶  a٧٢/٠±۶٢/۶  

120  Parth. Artemia  a١٣/٠±۵٠/١  a۵٩٠/٣±٠/٠  a١±٩١/٠۶/۵  a٩٠/٠±۴٢/٧  

210  Parth. Artemia  b٢٨/١±١٧/٠  b۴٠/٠±۵١/٢  b٨۶/١±٠۵/۴  b٧٠/٠±۵۴/۶  

  ).p > 0.05(اعداد در ستون با حروف لاتين يكسان فاقد اختلاف آماري هستند 
  
  
  

  قطر سيست دو گونه آرتميا بر حسب ميكرومتر) Sd±Mean(ميانگين  ـ3جدول
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  قطر سيست
Parth. Artemia  

  قطر سيست
A. franciscana  

 

a99/21±42/274  a97/10±92/213  سيست مولد 

b28/17±75/231  b30/10±00/238 120 

c 15/17±06/218  a64/ 20±50/212  210 
 ).p> 0.05( اختلاف آماري هستند اعداد در ستون با حروف لاتين يكسان فاقد 

  
  
  

  
  

  
  بحث 

گيري نهايي از نتايج اين تحقيق و مطالعات به عنوان يك نتيجه
در اثر اعمال   راء فاحش كاهش بقاتأثيرتوان گوناگون مي

 .Aچنانچه درصد بقاي جمعيت . هاي بالا بدست آوردشوري

urmianaو  دوجنسي و آرتمياي پاتنوژنتيك درياچه اروميه 
هاي مجاور آن با افزايش شوري كاهش يافته و آرتمياي دو بركه

هاي جنسي اروميه در مقايسه با دو نژاد پارتنوژنز توانست شوري
همچنين بررسي اثرات دما و شوري  ].3[بالاتري را تحمل كند

 درياچه گراسمر و نيوزيلند نيز نشان A. franciscanaروي 
 g.l-1 170 - 100ا در محدودهه درصد ناپلي90داده كه بيش از 

 و ءمشخصات رشد و بقاكه  در آزمايشي ].20[ مانندزنده مي
يك نژاد دو ( هاي آرتمياي شمال مصرمورفومتري جمعيت

 g.l-1  200- 35هايدر شوري) جنسي و دو نژاد پارتنوژنتيك
اين تحقيق نشان داد كه جمعيت دو . مورد سنجش قرار گرفتند

كه نژاد  نشان داده در حالي g.l-1  80درجنسي بهترين بقا را 
 ].10[ هاي بالا و پايين بقاي خوبي داشتندپارتنوژنتيك در شوري

دهد كه نژادهاي  اين تحقيقات و نتايج ما نشان ميبه طور كلي
هاي پذيري بيشتري دارند و نسبت به گونهپارتنوژنتيك انعطاف
  .كنندتري از شوري را تحمل ميجنسي حدود وسيع

 شوري را بر رشد آرتميا خصوصاً در  منفيتأثيرتحقيقات اوليه 
در اين ارتباط مشخص شده ]. 8[هاي بالا نشان داده استشوري
هاي بالا منجر به كاهش اندازه كه پرورش آرتميا در شورياست 

مي ) فوركا(بدن ميگوي شور بالغ و كاهش اندازه بند آخر شكم 
دو ( آرتمياي شمال مصرهايتحقيقات روي جمعيت ].12[شود

از لحاظ بقا و رشد و مشخصات مورفومتريك ) جنسي و بكرزا
اند و داري را نشان دادههاي معنيهاي مختلف تفاوتتحت رژيم

يابد تمام نژادهاي مشاهده شده زمانيكه شوري افزايش مي
در راستاي كاهش رشد  ].10[كنندپارتنوژنتيك به كندي رشد مي

استرس شوري نقش تنظيم فشار اسمزي هاي تحت در جمعيت
غدد نمك در قسمت در لارو آرتميا . بيش از پيش مهم است

پشتي سرسينه مسئول تنظيم فشار اسمزي درون سلولي هستند و 
-+Na+ K هاي انتقال دهنده يوني  اين غدد  با فعاليت سلول

ATpase خود براي ثابت نگهداشتن تعادل اسمزي بدن به 
 نتيجه آن اير غذايي بدن نياز دارند كه درانرژي و مصرف ذخ

 در نهايت به عنوان يك ].13[ يابدسرعت رشد و نمو كاهش مي
- مطالعات گوناگون  مي گيري نهايي از نتايج اين تحقيق ونتيجه

هاي  فاحش كاهش رشد و بقا را در اثر اعمال شوريتأثيرتوان 
  .بالا بدست آورد

دهند كه  قطر سيست نشان ميمطالعات انجام گرفته در رابطه با
تر بزرگتر هستند، هاي پايينهاي توليد شده در شوريسيست

در واقع شوري . كندچنانچه نتايج ما هم اين مورد را تأييد مي
طبق . هاي با قطرهاي مختلف خواهد شدباعث توليد سيست

، سيست توليد شده 1390 در سال زاده و همكارانله تحقيق عبدا
 بزرگتر g.l-1  75 گلمانخانه در شوري ايستگاهA. urmianaاز 

علاوه بر اين . باشد ميg.l-1  150ياز سيست توليدي در شور
هاي پارتنوژنتيك و دو هاي مهمي ما بين سيست نمونهتفاوت

هاي ها معمولاً در جمعيتاندازه سيست. جنسي وجود دارند
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د  به استثناي نژاA. urmianaپارتنوژنتيك در مقايسه با 
varmalهاي  همچنين سيست جمعيت].2[ كوچكتر هستند

پارتنوژنتيك از درياچه اروميه كوچكتر از جمعيت پارتنوژنتيك 
هاي دو جمعيت قطر سيست  است وCamalti و  Turkeyاز

هاي پارتنوژنتيك پارتنوژنتيك داخل درياچه اروميه ازجمعيت
- ميبزرگتر  A. urmianaهاي مجاور درياچه و جمعيت بركه

گيري ما از اين  بر اين اساس اين تحقيقات با نتيجه.]4[ باشد
در دهد آرتمياي پارتنوژنتيك مطالعه مطابقت دارد كه نشان مي

. دارد A. franciscana قطر سيست بزرگتري در مقايسه با كل
در مجموع با توجه به يافته هاي اين تحقيق و بررسي منابع 

ا ود كه اندازه سيست آرتميشمختلف اين نتيجه گيري حاصل مي
-باشد كه در مقايسه جمعيتيك تابع ژنتيكي و اوكولوژيك مي

 زياد از و دو جنسي بايستي با احتياط بسيارهاي پارتنوژنتيك 
هاي ها و يا جمعيتاين فاكتور جهت بررسي و شناسايي گونه

مختلف آرتميا استفاده نمود زيرا به سادگي اين فاكتور بيومتريك 
   .  تغييرات اقليمي مي شوددستخوش

  
  سپاسگزاري
بزي كه پژوهشكده آرتميا و جانوران آ  و كارشناساناز مسئولين

  .آيدما را در اجراي اين تحقيق ياري نمودند تشكر به عمل مي
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