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 چکیده

ها . این قبيل پژوهششودمطالعه روابط تبارشناختي پستانداران محسوب مي يهاترین روشکاربردپریابي ژنوم ميتوکندریایي یکي از  توالي

ها و مطالعات دیگري از اي، اولویت بندي اقدامات حفاظتي، مطالعه منشاء پيدایش گونه ها، نظریه پناهگاهدر بررسي واگرایي درون گونه

 تاکسونوميک متعددي در دنياشوند که همواره مطالعات هایي محسوب ميونه گونهآهوها از نمگيرند. این قبيل مورد بهره برداري قرار مي

-اتفاق نظر دارند در عين حال هنوز بحث Gazella جنسسه گونه از  . اغلب مطالعات بر وجودو در ایران در مورد آنها انجام شده است

هاي مختلف وجود دارد. ها در زیستگاهوجود زیرگونه هاي مختلف و وجود یا عدمهاي زیادي در خصوص جایگاه تبارشناختي جمعيت

-جمعيت فلات مرکزي شامل این گونه درميتوکندري وضعيت تبارشناختي  bدر این بررسي، تلاش گردید تا با توالي یابي ژن سيتوکروم 

عيت متعلق به استان یزد بيشترین هاي یزد، اصفهان و کرمان مورد بررسي قرار گيرد. نتایج این پژوهش نشان داد که جماستان هایي از

تنوع نتایج به دست آمده در این پژوهش حاکي از همچنين  باشند.دارا ميهاي اصفهان و کرمان واگرایي تبارشناختي را نسبت به جمعيت

البته  نيست. 000/0ایران بيش از  فلات مرکزي نژنتيکي بين آهوا بطوریکه تفاوت .باشدميایران  فلات مرکزي نآهوا نسبتا پایينژنتيکي 

 با توجه به اندازه نمونه مورد استفاده در طرح آزمایشي لازم است این نتایج با احتياط مورد تفسير قرار گيرند.

 ایران ، فلات مرکزيbآهوي ایراني، تنوع ژنتيکي، ژن سيتوکروم   کلمات کلیدی:

 مقدمه

انسان  زیست از سويگسترش روند تخریب محيط دليلهب

هاي اخير، حفظ ذخایر ژنتيکي بيش از پيش مورد  در دهه

ایران از نظر تنوع زیستي . توجه و اهميت قرار گرفته است

هاي جانوري و گياهي متنوعي  بسيار غني است و گونه

ها هنوز دارد که شاید بتوان گفت بيش از نيمي از آن

ي دليل قرارگير اند. این سرزمين بهکشف و شناسایي نشده

هاي مختلف آسيایي  جواري با اقليمدر فلات ایران و هم

-طوريفردي است به به داراي پراکندگي جانوري منحصر

هاي جانوري مختلف از اروپا  که آخرین حد پراکنش گونه

 سهدر ایران  .گرفته تا هند و عربستان در ایران قرار دارد

، جبير (Gazella subgutturosa)گونه، آهوي ایراني 

(Gazella benettii)  و آهوي کوهي(Gazella gazella) 

گونه شناسایي  3یران این در حالي که در ا وجود دارد.

ترین گونه در  ، اما آهوان ایراني به عنوان گستردهاندشده

. آهوان ایراني تا یک [8] کنند اکثر نقاط کشور زندگي مي

مدت نه چندان دور، حتي در منطقه بسيار پرجمعيت بوده 

هاي مختلف خشک و نيمه خشک از اند و در زیستگاه

شبه جزیره عربستان گرفته تا مغولستان پراکندگي داشته و 

جمعيت آن در نواحي مرکزي آسيا تا یک ميليون رأس 

برآورد شده بود، ولي هم اکنون جمعيت آن به علت شکار 

هاي  رویه و غيرقانوني و نيز از دست رفتن زیستگاه بي

قابل توجهي کاهش یافته، به طوري که در مناسب به حد 

کشورهاي کویت، گرجستان و قرقيزستان منقرض شده و 

در حال حاضر به عنوان یک گونه آسيب پذیر در نظر 

در ایران، آهوان ایراني پراکندگي . [00] شودگرفته مي

صحرایي دارند و تنها هاي دشتي و نيمهوسيعي در زیستگاه
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ي جنوبي و اطراف دریاي در نواحي کوهستاني، نواح

در حالي که تا نيمه دهه  [.5] شودمازندران یافت نمي

هزاران رأس آهوان ایراني در ایران وجود داشته  0590

ها به باغات و اراضي ولي شکار بي رویه و تبدیل زیستگاه

کشاورزي سبب شده در نواحي خارج از مناطق حفاظت 

اکنون تنها در مناطق  شده، تقریبا ریشه کن شده باشد و هم

. در حال حاضر بيشترین [9] تحت حفاظت وجود دارد

هاي اصفهان، زنجان و خراسان رضوي جمعيت در استان

وجود دارد. طبيعي است که با کم شدن تعداد آهوان و 

هاي آنها، تاثير شگرفي در تنوع ژنتيکي این زیستگاه

آید. جهت ارزیابي تنوع ژنتيکي از موجود بوجود مي

هاي صحرایي هاي متعددي مانند روشدیرباز روش

ها با پيچيدگي و خطاهاي شده که این روشپيشنهاد مي

باشد، چون وقتي یک یا دو نفر در متعددي همراه مي

کنند و تنها بر اساس مشاهدات محيط طبيعي کار مي

گيري مي کنند بدون شک این نتایج همراه با خطا نتيجه

يقات صورت گرفته براي آناليز باشد. در بيشتر تحقمي

هاي جانوري و بررسي بندي گونه فيلوژنتيکي و رده

ميتوکندري استفاده شده  DNAهاي ژنتيکي از تفاوت

هاي زیاد ميتوکندري در هایي همچون نسخهاست. ویژگي

-هر سلول، وراثت مادري آن و تغييرپذیري زیاد در توالي

اي شناسایي را به ابزاري قدرتمند بر mtDNAهاي آن 

مارکر مناسب در سطح  cytbها تبدیل کرده است. ژن گونه

تغييرات درون و  COXIجنس و گونه است و مشابه ژن 

دهد و فاقد تغييرات حذف،  بين گونه اي را نشان مي

الحاق و واژگوني است. این ژن توانایي نشان دادن 

. [00] ميليون سال را ندارد 00تر از  هاي قدیمي واگرایي

باعث شده است که به ابزاري  cytbتغييرات توالي در 

هاي مشابه و یا در ها در جنسمفيد براي مقایسه گونه

هاي مشابه تبدیل گردد. نتایج بدست آمده از خانواده

استفاده شده است  cytbبسياري از مطالعات که در آن از 

بندي جدید شده است که روابط منجر به طرح طبقه

-هاي مورد مطالعه را بهتر نشان ميگونه فيلوژنتيک ميان

تواند به جایگزیني مي  cytbدهد و علاوه بر این فيلوژني

. [6] اند کمک کندهایي که جدید توصيف شدهگونه

متاسفانه مطالعات ژنتيکي اندکي بر روي آهوان ایراني 

(، با تحقيقي بر 0386انجام شده است. آئيني و همکاران )

سهرین، نشان دادند که آهوان ایراني  آهوان ایراني منطقه

منطقه سهرین در مقایسه با آهوان مغولي و آهوان گرانت، 

(، 0380. کرمي و همکاران )[0] تنوع ژنتيکي کمتري دارند

در مطالعه خود به وضعيت آهوان کشور پرداخته و آنها را 

 بندي، پراکندگي و بوم شناختي بررسي نمودند از نظر رده

طالعه مشخص گردید سلسله جبال زاگرس . در این م[3]

همانند یک سد طبيعي آهوان ایراني را در دو طرف خود 

جدا کرده و امکان وجود یک زیرگونه جدید در غرب 

(، در 0350زاگرس وجود دارد. محمدزاده و همکاران )

هاي خراسان و پژوهشي بر روي تنوع ژنتيکي آهوان استان

، نتيجه گرفتند که تنوع D-loopیزد با استفاده از جایگاه 

لذا  .[4] ژنتيکي در مناطق مورد مطالعه بسيار اندك است

در این مطالعه سعي بر آن است که با بررسي تنوع ژنتيکي 

راستاي در آهوان مرکزي ایران بتوان نماي مناسبي را 

هاي مدیریتي و احياي گونه ایجاد نمود. اینگونه  برنامه

بندي آنها  تعيين گونه و الویتتواند در زمينه اطلاعات مي

 و همچنين تعيين مناطق حفاظتي بسيار مفيد باشد.

 کار مواد و روش

نمونه شامل خون، بافت عضله،  08 در این پژوهش،

اصفهان  ،پوست و مو و سرگين از آهوي ایراني مناطق یزد

هاي  . نمونه بافت(0)جدول  و کرمان اخذ گردید

با استفاده از  DNAو  شده منتقلآمده به آزمایشگاه  دست به

شرکت کياژن استخراج گردید. در این کيامپ  کيت

منظور بررسي تنوع نوکلئوتيدي آهوي ایراني،   پژوهش، به

  ميتوکندري به bژن سيتوکروم عمومي براي آغازگرهاي 

در این پژوهش، حجم واکنش  .(0کار برده شد )جدول 

PCR 09  نانوگرم  000ميکروليتر شاملDNAبافر ،PCR  

X0 ،4/0 ميکرومولار  000مولار از هر پرایمر،  ميکرو

dNTP، 0آنزیم واحدTaq DNApolymerase  و آب مقطر

سازي شرایط  پس از بهينهاستریل تا رسيدن به حجم بود. 

PCR  هاي حرارتي  از لحاظ چرخه جایگاهحاکم بر هر
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 0/0بر روي ژل آگارز  PCR(، محصولات 3 )جدول

اتيدیوم پس از رنگ آميزي با  .درصد الکتروفورز گردیدند

ها  و حصول اطمينان از خلوص باندي، نمونه بروماید

 .یابي گردیدند تواليجنوبي   بایونير کرهتوسط شرکت 

در این پژوهش، کليه آناليزهاي مولکولي و پارامترهاي 

آماري مربوطه شامل ماتریس فواصل ژنتيکي، تنوع درون 

 عيتي، تعداد و تنوع هاپلوتيپي، فيلوژني و ... باو بين جم

 محاسبه گردید. MEGA 5.0نرم افزار استفاده از 

 

 ها ن  آوري آهاي تعيين توالي شده محل جمع تعداد نمونه -0جدول

 آوري نمونه محل جمع تعداد

 یزد 9

 کرمان 6

 اصفهان 9

 

 bآغازگرهاي ناحيه سيتوکروم  -0جدول

F 5'– CCTTCCACTTCATTCTCCCA –3' 

R 5'– AATAGGCATTGGCTGATTGG –3' 

 

 PCRهاي حرارتي  دما و زمان چرخه -3جدول 

 زمان گراد(درجه حرارت )سانتي PCRمراحل  ردیف

 دقيقه 9 59 سازي اوليه واسرشته 0

 ثانيه 39 59 سازي واسرشته 0

 ثانيه 40 98 اتصال آغازگر 3

 ثانيه 49 90 بسط آغازگر 4

 - - مرتبه( 39) 4الي  0تکرار مرحلۀ  9

 دقيقه 4 90 بسط نهایي آغازگر 6
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 نتایج

هاي مختلف جانوري در  در حال حاضر بسياري از گونه 

تکه شدن معرض تهدید قرار داشته، تخریب و تکه

هاي اصلي این جانوران، شکار و صيد بي رویه زیستگاه

هاي متوالي کشور، از جمله عوامل اصلي  آنها و خشکسالي

هاي در  آید. اگرچه بسياري از گونه تهدید آنها به شمار مي

معرض خطر تحت حمایت هستند اما متأسفانه ابزار و 

در این .. امکانات کافي براي حفاظت از آنها وجود ندارد

هاپلوتيپ مشاهده گردید  9ها  هش، در کليه جمعيتپژو

اي کمترین تعداد هاپلوتيپ و رکه در این بين، اصفهان دا

 (.4یزد داراي بيشترین هاپلوتيپ بود )جدول 

دهد که تنوع ژنتيکي کمي بين این سه  نتایج نشان مي 

هاي   جمعيت وجود دارد. بيشترین تفاوت در بين جمعيت

هاي اصفهان و  تفاوت بين جمعيت کرمان و یزد و کمترین

براساس همچنين،  (.9)جدول  کرمان مشاهده گردید

ميانگين  (Kimura-2-parameterروش فاصله مولکولي )

فاصله ژنتيکي بين جمعيت هاي یزد، کرمان و اصفهان  

فاصله ژنتيکي اصلاح شده بين  محاسبه گردید. 000/0

 Gazellaهاي مختلف آهوي ایراني ) جمعيت

subgutturosa در ژن)Cytb  در ذیل نشان داده شده است

(. با عنایت به نتایج حاصل از تحليل درخت 6)جدول 

که  (Neighbor-Joining)مولکولي پيوند همجواري 

با بوت استرپ  bسيتوکروم داده توالي ژن  630براساس 

 (.0بدست آمده است )شکل  0000

آنچه که به وضوح از مطالعه روابط خویشاوند ميان 

هاي آهوي ایراني در درخت مولکولي پيوند  جمعيت

شود این  مشاهده مي (Neighbor-Joining)همجواري 

است که این سه جمعيت با هم تفاوت ندارند. این مسئله 

به راحتي با مشاهده جدول فواصل ژنتيکي ميان 

اساساً اطلاعات موجود  ها نيز قابل مشاهده است. جمعيت

مورد مطالعه براي ترسيم درخت  bدر ژن سيتوکروم 

هاي کافي نبوده  دهنده روابط بين جمعيت فيلوژنتيکي نشان

و درخت به شکل شانه مانندي در آمده است و فاقد 

ساختار منطقي و مورد انتظار در یک درخت تکاملي 

 است. 

بل ملاحظه این واقعيت که با وجود فاصله جغرافيایي قا

اندك است و به بسيار ها تفاوت ژنتيکي آنها بين جمعيت

به دليل عبارت دیگر داراي یکنواختي بالایي هستند یا 

ها است یا وجود جریان قوي ژن  جدایي بسيار اخير آن

ها و وجود فشارهاي اکولوژیکي تقریبا  ميان این جمعيت

هاي موجود این گونه و به عبارت  یکسان در تمام زیستگاه

هاي اکولوژیکي یکسان ولو با فواصل  دیگر پردازه

جغرافيایي زیاد و زمان جدایي طولاني توانسته یکساني 

ها را تضمين کند. همه عوامل قابل درك   تژنتيکي جمعي

اندرکار در این پدیده به خوبي قابل آزمایش هستند.  دست

براي بررسي وجود احتمالي و ميزان شدت جریان ژن 

هاي این گونه در ایران مطالعه جامعي لازم  ميان جمعيت

تواند  مي  هاي بينابيني را که است که در آن وجود جمعيت

 به هم وصل نماید مشخص و اعلام دو جمعيت فعلي را

نماید و با استفاده از مارکرهاي مولکولي مناسب روند و 

 ها را مشخص کند.  جهت جریان ژن در بين جمعيت

هاي  هاي اکولوژیکي یکسان در محيط براي مطالعه پردازه

ها و مشخص نمودن ميزان یکساني  زیست جمعيت

مروزه ها ا فشارهاي اکولوژیکي وارد شده به جمعيت

اي جا افتاده  ابزارها و متدهاي مختلفي وجود دارد و شيوه

هاي مختلف جانوري است.  در مطالعات اکولوژیکي گونه

صورت  Megaافزار ترین درخت توسط نرم آناليز محتمل

 0000گرفت. درخت حداکثر احتمال با بوت استراپ 

نتایج به دست آمده از درخت  مرتبه تکرار، ترسيم شد.

ML تایج درخت با نMP وNJ  (.0خواني دارد )شکل  هم 
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 هاها و ميزان مشاهده در جمعيتتعداد هاپلوتایپ -4جدول

 جمعيت تعداد هاپلوتایپ نوع هاپلوتایپ

 اصفهان 0 0

 کرمان 0 0

 یزد 3 9و  4و  3

 

 بين جمعيتي ميانگين فاصله ژنتيکي -9دول ج

 جمعيت 0 0 3

 (0اصفهان ) ***  

 (0کرمان ) 000/0 *** 

 (3یزد ) 000/0 003/0 ***

 

 Cyt bهاي مختلف آهوي ایراني در ژن  فاصله ژنتيکي اصلاح شده بين جمعيت -6 جدول
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 

1.اصفهان 1  ***              

2.اصفهان 2  000/0  ***             

3.اصفهان 3  000/0  000/0  ***            

4.اصفهان 4  000/0  000/0  000/0  ***           

1کرمان  .5  000/0  000/0  000/0  000/0  
*** 

 
         

2.کرمان 6  

 
000/0  000/0  003/0  000/0  000/0  ***         

3. کرمان 7  

 
003/0  003/0  000/0  003/0  003/0  003/0  ***        

4کرمان  .8  

 
003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  000/0  ***       

1یزد  .9  

 
000/0  000/0  003/0  000/0  000/0  000/0  003/0  003/0  ***      

2یزد  .11  003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  009/0  009/0  003/0  ***     

3یزد  .11  

 
003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  009/0  009/0  003/0  000/0  ***    

4. یزد12  

 
003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  000/0  000/0  003/0  009/0  009/0  ***   

5یزد .13  

 
000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  003/0  003/0  000/0  003/0  003/0  003/0  ***  

6یزد  .14  003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  003/0  009/0  009/0  003/0  009/0  009/0  009/0  003/0  *** 
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 بار تکرار 0000همراه با آزمون تایيدي بوت استرپ با  MPدرخت  -0شکل 

 

 
 مرتبه تکرار( 0000همراه با آزمون بوت استرپ ) bهاي ژن سيتوکروم  بر اساس داده  UPGMAدرخت حاصل از آناليز  -0

 



 ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان59 تابستان ،چهارم، شماره هشتم شناسي جانوري، سالپژوهشي زیست ـفصلنامه علمي 

 

08 
 

 بحث

رغم مشکلات دهد که علي نتایج این مطالعه نشان مي

اي که آهوهاي ایران با آن روبرو هستند و  حفاظتي گسترده

شوند  تر مي تر و کوچک هاي آنها کوچک هر ساله جمعيت

رسد آهوهاي ایران هنوز در  بنظر مياما خوشبختانه 

  اند. نگرفته( قرار Battle neck) تنگنا وضعيت

هاي یک گونه از لحاظ ژنتيکي  جمعيتدر مواردي که 

یکسان شده و تنوع ژنتيکي بين افراد تاحد زیادي کاهش 

گونه در وضعيت گردن بطري قرار  پيدا کند، اصطلاحاً

خطرناك از لحاظ ژنتيکي  خواهد گرفت که وضعيتي کاملاً

 و آینده بقاي گونه است. از جمله مشکلات ناشي از این

همچون افزایش آوري  توان به اثرات زیان وضعيت مي

نتيجه تولد  آميزي خویشاوندهاي نزدیک باهم و دردرون

هاي ژنتيکي و کاهش  نوزادان با مشکلات و نارسایي

توانایي گونه در پاسخگویي در مقابل تغييرات زیست 

از طرف دیگر تفاوت ژنتيکي بسيار  محيطي اشاره کرد.

م گستره غر يایران عل فلات مرکزيهاي  اندك نمونه

جغرافيایي وسيع آهوهاي مورد مطالعه زنگ خطري جدي 

تر به حفاظت این گونه بسيار ارزشمند را  براي توجه بيش

درخت فيلوژنتيک به دست آمده از  کند. چندان مي دو

 .Gهاي آهوي ایراني )نشان داد که نمونه NJ روش آماري 

subgutturosaاند. بين  دیگر جدا شده( به خوبي از یک

جمعيت آهوهاي ایراني در استان اصفهان و یزد اختلاف 

( و بيشترین اختلاف بين 000/0چنداني دیده نشد )

 003/0جمعيت آهوهاي ایراني استان کرمان و یزد با 

اختلاف مشاهده شد. بر اساس درخت فيلوژني ترسيم 

ز شده آهوي ایراني به صورت مونو فيلتيک است، یعني ا

( 0350اند که  با نتایج فداکار )یک جد مشترك مشتق شده

 0000در سال  Wacherهمخواني دارد و با نتایج 

همخواني ندارد، واچر آهوي ایراني را پلي فيلتيک در نظر 

 گرفته بود.

بر روي آهوي استان  53در سال انجام شده در پژوهش 

شده بهرام گور داراي یک  فارس، جمعيت منطقه حفاظت

هاپلوتایپ بود و همچنين ميزان تنوع ژنتيکي برابر صفر و 

مورفيسمي در این جمعيت دیده نشد. در هيچ پلي

هاي بمو، آباده و هرمود ميزان تنوع ژنتيکي بالا و جمعيت

ها چند  برخلاف جمعيت بهرام گور، در این جمعيت

مورفيسم پلي شکلي دیده شد. ميزان بالاي تنوع ژنتيکي و

ها و ها با توجه به بزرگ بودن این جمعيتدر این جمعيت

-امکان ارتباط با هر جمعيت دیگر که سبب افزایش برون

 شود، قابل توجيه است.ها ميآميزي در آن

هایي که داراي نتایج حاکي از این بود که در جمعيت

-تر و در جمعيتي مشابهي هستند، ميزان تفاوت کمگونه

تر است. به هاي متفاوتي دارند، تفاوت بيشکه گونههایي 

 .Gيشده آباده با گونهعنوان مثال جمعيت منطقه حفاظت

subgutturosa ي با جمعيت پارك ملي بمو که داراي گونه

هستند و ميزان  089/0آهوي ایراني است داراي تفاوت 

شده بهرام گور و هرمود که تفاوت آن با منطقه حفاظت

 599/0هستند به ترتيب  G. bennettiiي جبير هداراي گون

 است.  500/0و 

شده بهرام گور با ميزان تفاوت جمعيت منطقه حفاظت

است و این تفاوت بسيار  09/0شده هرمود منطقه حفاظت

ي آهوي ایراني کم است. در مجموع تنوع هاپلوتایپي گونه

 در این مناطق بالاست. در هر جمعيت هم تنوع هاپلوتایپي

آميزي در هر خوب است و به این معني است که درون

 و با توجه به مطالعاتي که نصيري جمعيت کم است.

 DNA از b سيتوکروم بر روي ناحيه (0350) مهدوي

 پناهگاه جبيرهاي از بيولوژیک نمونه 9 ميتوکندریایي

انجام دادند به این نتيجه رسيدند  شيراحمد وحش حيات

 فاصله ترینکم جبير آهو، مختلف هايگونه بين در که

 G. bennettiگونه  با را است 003/0 معادل که ژنتيکي،

( اولين مطالعه 0005و همکاران ) Zachosدارد. همچنين 

 .Gي آهو در معرض خطر ایران )ژنتيکي را بر روي گونه

subgutturosaفرد  69ها در این بررسي ( انجام دادند. آن

-شده سرخدر منطقه حفاظت از آهوان دشت سهرین واقع

آباد در استان زنجان را مورد مطالعه قرار دادند. در این 

)ناحيه کنترل( و ریزماهواره  mtDNAبررسي دو نشانگر 
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)در هفت جایگاه( مورد استفاده قرار گرفتند. هدف از این 

مطالعه تخمين تنوع ژنتيکي جهت ارزیابي این مسئله بود 

تواند به دليل این آهوان ميکه آیا نرخ کاهش در جمعيت 

تنوع ژنتيکي باشد. نتایج نشان داد که بر خلاف آنچه در 

مطالعات گذشته در سایر آهوان مشاهده شده است، آهوان 

دشت سهرین داراي تنوع ژنتيکي پایيني با تنها هفت 

نمونه و سطح  99در  mtDNAهاپلوتيپ در ناحيه کنترل 

ند. بنابراین نتيجه گرفتند اي بودبسيار پایيني از تنوع هسته

که احتمالاَ آهوان دشت سهرین یک کاهش قابل توجه در 

اندازه جمعيت مؤثر در گذشته تجربه کرده باشند و 

ي نه چندان دور ي بطري در گذشتهاحتمال عبور از گردنه

 ها دور از ذهن نيست. براي آن

 آهوي در را ژنتيکي تنوع 0389 سال در همکاران و آیيني

 توالي ينيتع. [0] کردند بررسي زنجان رینسه در انيایر

 تنوع PCR تکنيک يوسيله به mtDNA کنترل ناحيه در

 رینهس آهوي در را هانوکلئوتيد و هاهاپلوتيپ از پایيني

 شامل گونه این هايجمعيت از درصد 90. کندمي آشکار

 ژنتيکي تنوع این مطالعه نتایج. بودند هاهاپلوتيپ همساني

 دادند.  نشان D-loop در پایيني

هاي مناطق تنوع ژنتيکي غزال 0350فداکار در سال 

 bیابي ژن سيتوکروم مرکزي ایران را با استفاده از توالي

 بررسي کردند. 

ها نتایج این تحقيق نشان داد تعداد و فراواني هاپلوتایپ

ها به عنوان یک قابل توجه بوده و هر کدام از توالي

افزار آرلکویين در نظر گرفته شده است در نرم هاپلوتایپ

دهنده تنوع بالا در این مناطق است. شبکه که نشان

 9نمونه،  08دهد که در هاپلوتایپي این پژوهش نشان مي

و  Zachosهاپلوتایپ جداگانه را تشکيل دادند که با نتایج 

 آیيني همخواني دارد و با نتایج فداکار سازگار نيست. 
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