
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان ،59 تابستان ،چهارم، شماره هشتم شناسي جانوري، سالپژوهشي زیست ـفصلنامه علمي 

 

 1 

 NMRIموش سوری ماده نژاد  یاکسید روی در ریه نانومیزان جذب  بررسی

 حسین عباسپور ، *، عبدالحسین شیرویپروانه خلیلیان

  دانشگاه آزاد اسلامی، دامغان، ایرانشناسی، واحد دامغان، گروه زیست
shiravi738@yahoo.com :مسئول مکاتبات*

 

 22/00/93تاریخ پذیرش:                    2/01/93تاریخ دریافت:  
 

  چکیده
از مقیاس نانو ر شود و معمولاً منظوکار با مقیاس نانو اطلاق مي يهاي پیشرفته درعرصهاي است که به تمام فناوريفناوري نانو واژه

از مهمترین نانومواد است که امروزه در صنعت و تجارت به صورت  کياکسید روي ی باشد. نانونانومتر مي 111تا  1ابعادي در حدود 

زیست و سلامت انسان شده است. همچنین هایي در مورد تاثیر آن بر محیطيو این سبب نگران گیردقرار مياستفاده مورد وسیعي 

روي و میزان  اکسید نقش نانوبررسي ه منظور نشده است. این مطالعه بي آسیب رساندن این ماده به بدن انجام مطالعات زیادي در زمینه

شامل دو گروه تجربي و یک گروه  تایي 11گروه  3 به NMRIنژاد  يهاي سوري مادهصورت گرفت. موش هری رسوب این ماده در بافت

و گروه  روينانو اکسید  ppm/kg  0111و ppm/kg 1111دوزهاي هاي تجربي گروهروزه  11ي بندي شدند. طي دورهتقسیم کنترل

جهت بررسي میزان رسوب  و ریه ها تشریح شدندموشي تیمار پس از طي دوره. دریافت کردند از طریق استنشاقکنترل آب مقطر را 

هاي دریافت ي گروهاکسید روي در بافت ریه نانورسوب آنالیز آماري نشان داد که  اکسید روي توسط دستگاه جذب اتمي آماده شد.و نان

 اکسید داري را نشان داده است. با مصرف نانونسبت به گروه کنترل تغییرات معني ppm/kg  0111و ppm/kg  1111زهايدوي کننده

 این ماده به طور قابل توجهي در بافت ریه  مشاهده شده است. رسوب  0111ppm/kgو 1111روي در دوزهاي 

   .وري مادهسموشاستنشاق، ریه، نانوذرات، اکسید روي،  نانو کلمات کلیدی:

 مقدمه

فناوري نانو نه تنها در صنعت بلکه در پزشکي نیز 

اگرچه در اغلب موارد سمیت  کاربردهاي فراواني دارد،

شود. با توجه به هاي قوي نادیده گرفته مياین نانوذره

خصوصیات منحصر به فرد فیزیوشیمیایي نانوذرات، 

ها با موادي که از نظر ممکن است نوع سمیت آن

ي متفاوتي ها یکسان، اما اندازهیمیایي با آنختمان شسا

 هاکه نانوذره دارد امکان حتيد؛ ندارند، فرق داشته باش

 کنند ایجاد رتبزرگ ذرات با مقایسه در بیشتري سمیت

 وانندتمي اما دارند، زیادي فواید اگرچه نانو ذرات. [6]

ل مسائ باید بنابراین باشند، نیز خطرات احتمالي داراي

 در نیز را اهآن با همراه خطرات احتمالي و ایمني با مرتبط

 جهش است سرعت ممکن نانو ذرات گرفت. نظر

 محیط براي بالقوه تهدیدي و دهند افزایش را هاباکتري

 نانو فناوري کهاین غمر. عليباشند انسان سلامت و زیست

-اندازه ماید،نمي کارآمدتر و رترمؤث را موجود محصولات

 تهدید را زیستمحیط و سلامتي واندتذرات مي ایني 

 مواد و گیاهان گلهاي گرده از ذرات ایننماید. 

 وانندتمي و هستند ترکوچک نیز معمولي زايحساسیت

 فناوري نانو .[4] شوند حساسیت ازدیاد هايواکنش سبب

 در پیشرفته هايفناوري تمام به که است کلي ياواژه

 منظور همواره .شودمي اطلاق نانو سمقیا با کار يعرصه

 که اشدبمي nm 111-1حدود  در ابعادي نانو مقیاس از

 افراد در ریوي سمیت به منجر وانندتمي کوچک ذرات این

 که برخي است شده داده نشان تحقیقات در .[13] شوند

 تومور و التهاب فیبروز، بروز به منجر نانوذرات از

 سمیت به بایدذرات نانو از هاستفاد در .[10] نداهگردید

 با واندتمي کیبات تر استنشاق این زیرا نمود توجه هاآن

 آزاد هايتولید رادیکال و مزمن التهاب چونهم ایيهپاسخ
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 بر نانوذرات اثر بررسي بنابراین .[16] باشد همراه اکسیژن

 نانوذرات رسد.مي نظر ضروري به افراد ریوي سلامت

 این و شوند بدن وارد متفاوت ياز مسیرها است ممکن

 دشواري با را ماده هر به خطرات مربوط تعیین موضوع

 آب، طریق از مستقیمأ توانندمي راتذ. نانوکندمي روبرو

 وارد غیره و دارو انتقال وسایل داروها، مواد آرایشي، غذا،

 هاياندازه با ذراتي افزایش .[10] شوند گوارش سیستم

 سمي تأثیرات به منجر تواندميش گوار سیستم در مختلف

 با بسیار ذره هر ياندازه نانومواد . در[0] گردد گوناگون

 نهایيهاي ویژگي تعیین در کلیدي نقش و است اهمیت

 فیزیکي و هايویژگي واندتميذره  يدارد. اندازه رهذنانو

 با تعامل و جذب احتمال و دهد تغییر را موادنانو شیمیایي

 حقیقت در .[11، 19] افزایش دهد را لوژیکيبیو هايتباف

 بیشتر اي نانوموادهویژگي دیگر با مقایسه در ذره ياندازه

 نشان اهبررسي ينتیجه .[5] است گرفته قرار بررسي مورد

 ياندازهکاهش  با نانومواد بیولوژیکي فعالیت که دهدمي

قرار  روش ترینتوجه قابل. [11] یابدمي افزایش ذره

که حالي در است تنفسي روش نانوذرات، معرض در گرفتن

 مسیرهاي دیگر از عمدتأ ،يپوستتماس  و خوراکي مصرف

 است ممکن نانوذرات، عمیق تنفس. اشدبميبدن  به ورود

 ریه سلولي غشاهاي و هافاگوسیت از این ذرات فرار سبب

 و یافته انتشار بدن هايدیگر بخشاین ترتیب به  به و شده

 براي هدف اندام ریه، .[8] دنگرد سیستماتیک تاثرا باعث

 هوا آلودگي افزایش بین و ارتباط است هواي آلاینده ذرات

 و آسم مبتلایان به ،کودکانبر سلامتي  مضر اثرات و

در یک تحقیق  .[3] است شده ثابت سالخوردگان

هاي ریوي انساني در محیط آزمایشگاه مورد فیبروبلاست

ذرات توسط ب نانوبررسي قرار گرفت و جذ

 آزمایش درمحققین  .[11] ها مشاهده شدفیبروبلاست

یا  معلائ در را توجهي قابل افزایش ها،موش تنفس

 اکسید نانومتري 01 ذرات ورود طول در التهابي پارامترهاي

 انومتري،ن 091ذرات از جرم همان با مقایسه در تیتانیوم

در  ذرات اگر که دهندمي نشان نتایج کردند، این مشاهده

و شوند مي فعال بیولوژیکي لحاظ از گیرند قرار نانو مقیاس

 اکسید يانومترن 91ي نانوذره ايهشکل کهشد  گزارش

 التهاب پارامترهاي سیاه، کربن و آلومینیوم اکسید تیتانیوم،

 تحقیقات .[15، 14] ندهدمي افزایش را تنفسيسیستم 

 در گرفتن قرار هک اندکرده ثابت قاطعیت با آزمایشگاهي

 ياندازه به که شودمي ریه التهاب باعث معرض نانوذرات،

 دارد بستگي سطح ايهویژگي و یمیایياي شهویژگي ذره،

[1]. 

 در روي اکسید نانوذرات تحقیق میزان جذب این در 

 پس سوري مادههاي موش يریه بافت در مختلف دوزهاي

 .گرفت رارق ارزیابي مورد استنشاقي مصرف روز 11 از

 کارمواد و روش 

 آمل پاستور از انیستیتو NMRIنژاد  ماده هاي سوريموش

 30 تقریبي وزنداراي و  هماه0ها حدود تهیه گردید موش

-بار استفاده ميو از هر موش فقط یک بودندگرم  38 تا 

در بخش نگهداري حیوانات دانشگاه آزاد ها موششد. 

ایط استاندارد، چرخه اسلامي واحد دامغان که داراي شر

ي درجه 03±0ساعته، دماي نسبي  10روشنایي و تاریکي 

نگهداري شدند. بود،  61تا  41 رطوبت نسبي سانتیگراد و

و براي  هاي آب آنها کنترل گردیدروزانه غذا و شیشه

 استفاده شد. ها از غذاي خشک استانداردي موشتغذیه

ه و به سه ها وزن شدجهت انجام کار عملي ابتدا موش

ي بعدي حیوانات در مرحله .تقسیم شدندتایي 11گروه 

 روز به صورت11محلول را به شرح زیر به مدت 

 دریافت کردند.استنشاقي 

اکسید نانوذرات  يهي دریافت کنندهاموشI: گروه تجربي

 .ppm/kg  1111روي به میزان 

نانوذرات ي هاي دریافت کنندهموش II: گروه تجربي

 .ppm/kg 0111به میزان  يرواکسید 

 قطر.آب م يدریافت کننده هايگروه کنترل: موش

گرم از پودر  0/1هاي مورد استفاده به ي محلولجهت تهیه

آب مقطر اضافه گردید و ارلن  cc 91نانو اکسید روي 

محتوي آن جهت انحلال کامل پودر نانو اکسید روي به 

بدین  مدت ده دقیقه روي دستگاه شیکر قرار گرفت.
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ترتیب محلول استوک غلیطي به دست آمد که از این 

( تهیه 1111و  ppm/kg 0111محلول دوزهاي مورد نظر )

از آب مقطر استفاده ي دوزهاي مختلف گردید. براي تهیه

 شد.

ها توسط اتر بیهوش و موش ي تیمارطي دورهپس از 

 وزن تر و خارجاز بدن ها موش يریهکالبدشکافي شدند. 

در آون جهت خشک شدن،  هاریهگیري شد و ندازها ریه

سپس ، درجه قرار گرفتند 61ساعت در دماي  0به مدت 

 منتقل شدندهاي آزمایش لوله از آون خارج و بهها نمونه

ها سي به آنسي 3و اسیدنیتریک مرک آلمان به میزان 

به منظور حل شدن؛ روز  3اضافه گردید و به مدت 

 3از گذشت  پس باقي ماندند، یکدر اسیدنیترها نمونه

 ماري با بن روز

دقیقه حرارت  49گراد  به مدت سانتي يدرجه 51در 

کاغذ صافي، صاف شدند و با توسط سپس و  دیدند

-دستگاه جذب اتمي، میزان رسوب نانو اکسید روي اندازه

 گیري شد.

  نتایج

هاي انجام شده بر روي بافت ریه و میزان بر اساس بررسي

ها مشخص گردید ي موشنانو اکسید روي در ریه رسوب

دار نسبت به گروه هاي تجربي اختلاف معنيکه در گروه

قابل  3و  0و  1کنترل وجود دارد. نتایج در نمودارهاي 

 0دهد که در گروه تجربي نتایج نشان مي باشد.مشاهده مي

در جذب نانو  p< 11/1داري در سطح  افزایش معني

افت ریه نسبت به گروه کنترل وجود دارد اکسید روي در ب

 1هاي تجربي دهد که در گروه(. نتایج نشان مي1)نمودار 

در جذب نانو  p< 19/1داري در سطح افزایش معني 0و 

اکسید روي در یک گرم از بافت ریه نسبت به گروه کنترل 

-دهد که در گروه(. نتایج نشان مي0وجود دارد )نمودار 

داري در جذب نانو اختلاف معني 0و  1هاي تجربي 

اکسید روي در اندیس ریه نسبت به گروه کنترل مشاهده 

 (.3نشده است )نمودار 

 

 
 ](p < 11/1)**:  [  انحراف معیار غلظت نانو اکسید روي در بافت ریه ±ـ میانگین1نمودار 

 

 ی مورد آزمایشهادوز نانواکسید روی در گروه
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 ](p <19/1)*: [ ت ریهانحراف معیار غلظت نانو اکسید روي در یک گرم  باف ±ـ میانگین0نمودار

 

 
 انحراف معیار اندیس ریه ±ـ میانگین3نمودار 

 

 بحث 

-پیش جهت در نانو فناوري کاربرد واقع در نانو پزشکي

 تکامل حالت در دانش این است. اهبیماري درمان و یريگ

 دگرگون کاملا را پزشکي علم که دارد بالقوه را ظرفیت این

 گسترده بصورت سید روياک نانوذرات اگرچه .[18] کند

 ناسيشسم اطلاعات ودرمي مصرفي بکار محصولات در

 ورود مسیرهاي. اشدبنمي در دسترس هاآن مورد در کافي

 به هاآن انتقال و (پوستي دهاني، تنفسي،)بدن هب نانوذرات

 مورد فراوان هايمقاله رات درنانوذ کوچکي اندازه دلیل

 گزارش مطالعات ساسا بر .[9] است گرفته قرار بحث

 توجه قابل تغییر گونههیچ آزمایشگاهيي شده

 معرض در روز 08 که هایيموش در توکسیکولوژیکي

 ي. مقایسهدیده نشد بودند استنشاقي بصورت نانوذرات

 و تجمع بزرگ و ذرات با کوچک ذرات توکسیکي اثرات

 بیضه به و کلیه کبد، ریه، مغز، ايهبافت در ذره انتشار

در  دارد. بستگي تزریق یا دهاني راه از مصرف ينحوه

 از متفاوت سایزهاي با را نقره راتکه نانوذ ایيهموش

 ی مورد آزمایشهادوز نانواکسید روی در گروه

 ی مورد آزمایشهادوز نانواکسید روی در گروه
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 جریان وارد نانوذرات بودند کرده دریافت طریق تزریقي

 و مغز طحال، کبد، کلیه، مخصوصأ هابافت در شده و خون

 به نسبت هاي تیماري گروهبودند. ریهشده  انباشته ریه

 هايهنشان از که بود نگربي و حجیم کنترل گروه

 پاتولوژیکي هايبررسيدر و  است ریه آمفیزم مرفولوژیکي

 نانوذره دوز به مقدار شده ایجاد هايآسیبمشخص گردید 

 بستگي سمیت نانوذرات، که است شده ثابت دارد. بستگي

 ترکیب اندازه، شکل، شامل که دارد زیادي فاکتورهاي به

 باشندسطحي مي بار و سطح ساحتم ،تحلالی ي،یشیمیا

ذرات  به نسبت تريوسیع فعال سطح ریز، ذرات .[1]

 یا بیولوژیکيهاي پاسخ ایجاد براي و دارند تردرشت

 وارد ذرات نانو که زماني هستند. رتفعال ،کيیتوکسیکولوژ

 ايهقسمت در رتهاي درشتذره ،شوندمي تنفسي مجاري

 رتکوچک هايذره و شوندمي نشینته تنفسي مجاري بالاتر

 به دارند فضاهاي آلوئلي داخل به بیشتري عبور قابلیت که

 مسئله که این رفته، تنفسي دستگاه رتعمیق هايقسمت

-به مکانیسم توجه با. شودميرات نانوذ ریوي جذب باعث

با  شده تنفس نانوذرات تعامل به مربوط مولکولي هاي

 تردرشت دانه ذرات با مقایسه در سلول غشايي گیراندازه

پاسخ  نتیجه در .[9] ودشمي ریوي سازيپاک کاهش باعث

زمان  و اندازه حال این با یابدمي کاهش نیز بافت التهابي

 چالشي است ممکن آلوئلي فضاي در نانوذرات ماندگاري

 که آمفیزم جمله از، کند ایجاد هدف هايسلول بزرگ در

 با هوایي هايسهکی شدید بزرگي همراه حجیمهاي ریه

 اثر در که است آلوئولي هايدیواره تخریب و شدن نازک

-آنتي -اکسیدان و روتئازپيآنت -پروتئازتعادل  عدم دو

 افزایش عمل این ينتیجه آید کهمي وجودهب کسیدانا

طور که در نتایج مشاهده همان باشد.مي اکسیداتیو استرس

-بلي انتظار ميي قگردید و بر اساس مطالعات انجام شده

هاي تیمار که نانوذرات اکسید روي را به در گروه رفت

در ریه جذب موثري صورت استنشاقي دریافت کردند 

به دلایل ذکر شده اتفاق افتاده  وجود داشت که این فرآیند

 .است

 گیرینتیجه

 استنشاقي رفمص بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق

 11در مدت زمان د روي دوزهاي مختلف نانوذرات اکسی

شود و روز سبب جذب این نانوذرات توسط ریه مي

گذارد اما تغییري در وزن احتمالا بر عملکرد ریه اثر مي

در نهایت با توجه به شباهت شود. ریه ایجاد نمي

-فیزیولوژیک موش و انسان از تعمیم نتایج این مطالعه مي

در حین  ریههاي جلوگیري از آسیب يتوان در زمینه

 از نانوذرات اکسید روي استفاده نمود. هستفادا

 منابع
 . بررسي میزان رسـوب نـانوذرات نقـره و   1350 رمضاني، ز. .1

و بررسـي   کبد، کلیـه، بیضـه، طحـال    هاينیترات نقره در بافت

هاي کبد، کلیه، بیضه، پایان نامه کارشناسي هیستوپاتولوژي بافت

لامي دامغــان، اســ ارشــد، دانشــکده علــوم پایــه، دانشــگاه آزاد
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