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 چکیده
 .ترین سرطان در بین زنان استن سرطان تخمدان شایعآمیر در جهان است و در بین انواع  و سرطان در حال حاضر دومین عامل مرگ

هاي درمان یکي از روش کند.را ایجاد مي ورهاي سرطاني توملکه سلو شودها ایجاد ميتکثیر بدون کنترل سلول و سرطان در نتیجه رشد

-افزایش رادیکال و برخي از نانوذرات نقره به دلیل بالا بردن سمیت سلولي با ایجاد استرس اکسیداتیو باشد.این بیماري شیمي درماني مي

ژلاتین نقره در بستر  اتدر این مطالعه اثر نانوذر ند.توانند به عنوان حساس کننده مطرح شومي ROSها از جمله زاد در درون سلولآهاي 

ژلاتین در بستر نانوذرات نقره  Hela يهاکشت رده سلول پس از تکثیر وبررسي در این  .هاي سرطاني رحم بررسي گردیدبر رده سلول

ساعت با استفاده از  20پس از  ر داده واي سرطاني هلا اثهلولسروي لیتر گرم بر میليمیلي 001و 01، 01، 91، 01، 01هاي را با غلظت

تحلیل  ANOVAزمون آمده توسط دستگاه الیزا ریدر و با آهاي بدست پس دادهس سمیت مورد نظر ارزیابي قرار گرفته و MTT روش

ي نسبت به گروه دارها را به طور معنيساعت رشد سلول 20بعد از  01هاي نتایج مطالعه نشان داد که نانو ذرات نقره در غلظت گردید.

 نقره در بستر دهد که نانو ذرههاي مورد استفاده در این تحقیق نشان مينانوذرات نقره در اندازه و غلظت .(p≤0.05) یافتکنترل کاهش 

و از  ها القا کردهحد بالایي در این سلول پتوز را تاآهاي سرطاني هلا داشته و به طور مطلوب ژلاتین سمیت سلولي موثر بر روي سلول

 اند.هاي طبیعي بدن داشتههاي سرطاني شده و همزمان سمیت کمتري به سلولاین طریق سبب مرگ سلول

 رده سلولي هلاسرطان رحم،  ،سمیت سلولي ،نانوذرات نقره کلیدی: کلمات

 مقدمه

میر در کشورهاي توسـعه   ترین عامل مرگ وسرطان اصلي

در حـال   میـر در کشـورهاي   مـرگ و  یافته و دومین عامل

 ترین سرطانسرطان تخمدان کشنده. [5]است  توسعه بوده

 ي درمان سـرطان هادر بسیاري از روش .[4] زنان استدر 

یافــت مهمتــرین قابلیــت  تــوان ردپــاي نانوفنــاوري رامــي

با ابعاد نانومتري است گروهـي از  نانوفناوري ساخت مواد 

ي از شوند حداقل یکاین ساختارها که نانوذرات نامیده مي

ــراز   ــان کمت ــت و  011ابعادش ــانومتر اس ــان  ن ــا آدر می نه

و نانوذرات فلزي بـه دلیـل خـوای فیزیکـي و شـیمیایي      

 در و خوای منحصر به فردشان مـورد توجـه واقـع شـده    

 .[00] دان ـگرفتـه  هاي مختلفـي مـورد اسـتفاده قـرار    ینهزم

هاي علـم نـانو در   نانوبیوتکنولوژي به عنوان یکي از شاخه

هاي بسـیار  ي کاربرد بسیار مهمي دارد. استفادهعلوم پزشک

ها از جملـه سـرطان   زیادي از نانو ذرات در درمان بیماري

 ،ذرات در مقیـاس نـانو   .[00] باشدامروزه در دنیا رایج مي

-هـا مـي  هایي با پتانسیل بالا جهت درمان بیمـاري مولکول

باشند، زیرا که این ذرات داراي اثرات بیولوژیکي منحصـر  

هایي در ابعـاد  فردي بسته به نوع ساختار سایز و تفاوتبه 

بسـتر شـدن بـا سـایر     مولکولي و دارویي و همچنـین هـم  

نقره به عنوان یکي از ذرات  .[00] باشندترکیبات دیگر مي

گیرد پایه در شاخه نانو بیوتکنولوژي مورد استفاده قرار مي

و بـه  تواند در مقیاس نانکه امروزه دیده شده است نقره مي

نـانوذره نقـره    .[01] صورت ذرات ریز نیـز تولیـد شـوند   

(AgNPsسنتزي یک فراورد )باشد کـه داراي  نانویي مي ه
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خوای بسیار جالبي در زماني که بـه صـورت ذرات نـانو    

که این خـوای منجـر بـه اسـتفاده     باشد دارد، به طوريمي

نانوذره نقـره   .[0] باشدها مياین نانوذره در درمان بیماري

باشـد سـاختار   داراي اثرات سمیت سلولي بسیار خوبي مي

سلیکوني نانوذره نقره داراي اثرات ضد میکروبي به مراتب 

. نـانوذره نقـره داراي   [2] دهنـد زیادتري از خود نشان مـي 

هـاي سـرطاني    اثرات ضدسرطاني بسیار خـوبي در سـلول  

بنـابراین هـدا از ایـن    . [0] لنفوسیتي از خـود نشـان داد  

ژلاتـین در   در بسـتر  بررسي سـمیت نـانوذره نقـره    مطالعه

 هـاي سـرطاني هـلا   بـر روي سـلول   ،مختلـ  هاي غلظت

(Hela) باشد.مي 

 کارمواد و روش 

از  in vitroدر ایـن مطالعـه بـراي کشـت      کشت سلول:

( PTCC 135) هاي هلا را از انسـتیتور ایـران کـد   سلول

هــا در محــیط کشــت تهیــه شــده اســتفاده گردیــد ســلول

RPMI-1640) درصـد سـرم جنـین گـاوي      01( حاوي

واحد بر  011سیلین پنيلمان آ( Gibcoمحصول شرکت )

ر در یک لیتگرم بر میليمیلي011لیتر و استرپتومایسین میلي

 CO2درصد گاز  5گراد حاوي درجه سانتي 12انکوباتور 

هاي اسـتریل  درصد رطوبت در فلاسک 45قرار داده شد و

ر گرفـت بعـد از دو تـا سـه روز     تکثیـر قـر   مورد کشت و

 وانـد،  پـر کـرده   سلول ها به صورت تک لایه فلاسک را 

توسط تریپسین  ها از ک  فلاسکبعد از جدا کردن سلول

EDTA هاي زنـده  ها شمارش شده و درصد سلوللسلو

تعیـین و   بـا اسـتفاده از لام نبوبـار    به روش تریپـان بلـو و  

 .رفتام گنها انجآزمایشات طراحي شده بر روي آ

 نقاره در بساتر     تهیه رقت هاای متتلاا از ناانو ذره   

ونگ پودر کرده آدر ابتدا  را مورد نظر نقره نانوذره ژلاتین:

آنگـاه در   وتوسط ترازوي حساس دیجیتالي توزین گردید.

به صورت محلـول در آورده   DMSOمیکرولیتر  011هر 

( RPMI-1640) شــد. ســپس در محــیط کشــت ســلولي

هـاي بـه کـار    رقـت    مورد نیاز تهیه شد.هاي مختلرقت

 001و  01، 01، 91، 01، 01 رفتــه در ایــن تحقیــق شــامل

 .باشندمي لیترگرم بر میليمیلي

بـراي   :MTTروش از استفاده با سمیت سلولي بررسي

اسـتفاده   MTTهاي زنـده از تسـت   سلول دبررسي درص

 01سلولي بـا تـراکم    کبدین ترتیب که یک فلاس .گردید

 40پس از شمارش سلولي بـه پلیـت    را تریپسینه و درصد

سـلول   51111به طوري که حـدود   خانه اي منتقل گردید

 09پـس از  . میکرولیتر محـیط کشـت قـرار گیـرد     011در 

ساعت در گروهاي مختل  نانو ذره و تـابش گامـا اعمـال    

 2درجه سانتي گراد به مدت  12هاي در دماي و پلیت شد

میکرولیتــر محلــول  01ازمــون  روز انکوبــه شــد ودر روز

MTT     سـاعت   1بعـد از   به هـر ااهـک اضـافه شـده و

 011انکوباسیون محتویات داخل ااهک را دور ریختـه و  

اضافه کرده تـا کریسـتال فورمـازون     DMSOمیکرو لیتر 

جـبب   حل شود براي سنجش سه نمونـه یکسـان تهیـه و   

در  افزاز ریتو دستگاه الیزا ریـدر حاصل از نمونه توسط نرم

نانومتر قرائت گردید در نهایـت نتـایج بـه     521طول موج 

هـاي شـاهد   صورت درصد جبب نوري نسبت بـه سـلول  

هایي که در غیاب نانو ذره رشـد کـرده بودنـد ثبـت     سلول

هاي زنده با استفاده از معادله زیر بدست شده درصد سلول

 :مدآ
Percentage Survival=ODtest/ODcont×100 

میزان جبب نوري متوسـط از سـلول    ODtestن آکه در 

کنترل میزان میـانگین جـبب متوسـط     OD و زمونآمورد 

تصاویر نیز توسـط فتومیکروسـکو     .باشدگروه کنترل مي

ایـن آزمـایش در سـه    اینورت نیکون برداشته شده اسـت.  

ماري آنالیز آمیانگین بقاءانحراا معیار  .تکرار انجام گرفت

و  ANOVAمـاري  آزمون آو  SPSS افزارها از نرمداده

 استفاده گردید. اکسلبراي رسم نمودار از نرم افزار 

 نتایج

هاي این تحقیق نشان داد که نـانوذره ژلاتـین سـمیت    یافته

سلولي را افزایش داده که این سمیت به شدت به نـوع ذره  

ایـن نـانو داراي اثـرات سـمیت سـلولي در       ووابسته بوده 

-گرم بر میليمیلي 001 و 01، 01، 91، 01، 01يهاغلظت
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، 21/99، 00/50، 05/00، 40/0 یــزانمبـه   ترتیــب بـه  لیتـر 

همچنین مشخص شده  است.درصد بوده  00/00و  40/90

بـه طـور وابسـته بـه      ذره نقره در بستر ژلاتینواست که نان

درصـد مهـار    بـا افـزایش غلظـت،    بوده به طوریکه غلظت

ترین (. بـالا 0)نمـودار  رشد سـلولي را افـزایش داده اسـت   

بـه   لیتـر  گرم بر میلـي میلي 91درصد مهار رشد در غلظت 

میلي گرم  94به مقدار  IC50% بوده است. میزان 50میزان 

 .(0نمـودار  و 0)جدول اندازه گیري شده استلیتر بر میلي

 نـانو ذره  نسبت بـه   هلادهد که رده سلولي نتایج نشان مي

-رم در میليگمیلي 01هاي در غلظت نقره در بستر ژلاتین 

داري ها را به طور معنـي ساعت رشد سلول 20بعد از  لیتر

ــه گــروه کنتــرل کــاهش    ( p≤0.05) داده اســتنســبت ب

 .(0 و 0)شکل 

 

 نتایج سمیت سلولي غلظت هاي مختل  نانو ذره نقره در بستر ژلاتین بر رده سلولي هلا(ـ 0جدول 

Concentration of 

Alliumparadoxum (mg/ml) 
Absorption 

Cell Growth 

Inhibition 
IC50(mg/ml) 

0 0.49±0/026517   

10 0.455567±0.024997 8.91  

20 0.385067±0.020262* 22.85  

40 0.243567±0.028989 51.62 49 

60 0.2802±0.078249 44.73  

80 0.254067±0.105091 46.96  

160 0.3941±0.042118 21.66  

 

 

 
 MTTغلظت هاي مختل  نانو ذره نقره در بستر ژلاتین بر درصد زنده ماني رده سلولي هلا با استفاده از تست  ـ0نمودار



 ...اثرات سمیت سلولي کمپوزیتبررسي                  

 67 

 
 400× (RPMI محیط کشتدر  هلاهاي گروه کنترل )رده سلول ـ0شکل 

 
که بیشترین اثرات مهاري رشد  لاههاي سرطاني بر روي رده سلولذره نقره در بستر ژلاتین نانو لیتر گرم بر میليمیلي 91 غلظت ـ0شکل 

 911×دهد. را نشان مي

 

 بحث 

هاي متفـاوت  وري نانو و استفاده از ویژگيآبا گسترش فن

واد افق جدیدي در کلیه حـوزه علمـي گشـوده شـده     منانو

هـاي مختلـ    وري توانسته اسـت در زمینـه  آاست این فن

از ویژگــي  .[05]پزشـکي کاربردهــاي فراوانــي پیــدا کنــد  

نها مورد آها هم در درمان مواد هم در تشخیص بیمارينانو

مطالعه قرار گرفته و بسیاري نیز بـه اسـتفاده انبـوه رسـیده     

-نانوفناوري آغاز تغییـرات در مقیـاس و روش  . [0] است

باشـد. ذرات و ابزارهـاي   هاي رهاسازي دارو در بدن مـي 

هاي زیستي نزدیک بـوده  نانو از نظر ابعاد کاملاً به مولکول

ها نفوذ کنند. قابلیت توانند در اغلب سلولو به سادگي مي

ــ ــام فیزیک ــیمو  يادغ ــن  ش ــک ای ــوای بیولوژی یایي و خ

نانوذرات، پژوهشگران را قادر ساخت تا نـانو ذرات را در  
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جهت ساخت دارو به کار گیرند. داروهایي کـه در حـوزه   

توانـد  تشخیص و درمان بیماري ها از جملـه سـرطان مـي   

نانو ذره نقره همچنین به عنـوان یـک    .[9] ودمفید واقع ش

باشـد، بـه   ترکیب ضدمیکروبي بسیار خوب مـد نظـر مـي   

ویروسـي بـر   ري که در گزارشات مختلـ  اثـرات ضد  طو

رسـان بـه دسـتگاه    هـاي آسـیب  ویـروس  Bعلیه هیپاتیت 

 POXویروس  0( نوع Herpesتنفسي ویروس هرپِس )

ره نقـره داراي  ساختار سـلیکوني نـانوذ  . [0] میمون را دارد

-اثرات ضد میکروبي به مراتب زیادتري از خود نشان مـي 

آمیز سرطان در  براي تـشخیص بهتر و موفقیت .[02] دهند

ــادر  ــد ق ــه آن، دانشــمندان بای ـــه طرا مراحــل اولی  يحــبـ

اشـند. ایـــن   ب يلومولک ـ تغییرات نییابـزارآلاتي براي تـع

 .تز اس ـق نیـا ار دقی ـیبس ـ ابـزارات  است کـه بدان مـعـني

توانـد   هاي سـلولي مـي  بررسي ايبرنانوساختارها  پتانسیل

 ران رامـا نـیازهاي پزشـکان و متخصصـان و در نهایـت بی   

ن بیشتری انـانوساختاره ابعاد کواک لت. به عدکن اربرط

مـولــکولي   تـشـخـیـص در نـانـوبیـوتـکـنولوژي ربرداک

مرکـز  هاي زیسـتي مت  ها و تراشههاي میکروآرایهسیستم به

در  0101 و همکـاران در سـال   ارتینزم ـ. (00) شده اسـت 

)نانو ذره نقره سنتزي( را بر روي  AgNPSمطالعه اثرات 

بررسـي نمودنـد و    OIAلنفوسـیتي   هـاي سـرطاني  سلول

داراي اثرات سایتو توکسـیته بسـیار    AgNPSدریافتند که 

ــر روي ســلول  و (00) هــاي فــوا نشــان دادنــدخــوبي ب

و همکـاران دریافتنـد   استول  ي دیگريهمچنین در مطالعه

که تري اکسید مولبیـدن داراي اثـرات سـمیت سـلولي بـه      

مراتب کمتري نسبت به نانو ذره نقره مي باشد با توجه بـه  

. (05) باشـد با این نتایج همسو مي IC50 94نتایج ما که  

و همکــاران در ســال  اهــري دبؤهمچنــین در مطالعــه مــ

هـاي سـرطاني   سـلول  هرا بر رداثرات نانو ذره نقره  0101

( مورد بررسي قرار دادند و دریافتند کـه  G292استخوان )

داراي اثـرات  لیتـر  گرم بر میليمیلي 90/1نانو ذره نقره در 

-گزارشـات مـي  ایـن  باشند که همسو با سمیت سلولي مي

و  Dechsakuthom ايهمچنـین در مطالعـه   .[01] باشد

ره اکسـید روي و دي  اثرات سمیت سلولي نانوذ ،همکاران

سلولي پوششي پوست مورد  هاکسید تیتانیوم را بر روي رد

 ppm 01هـاي  بررسي قرار دادند و دریافتنـد کـه غلظـت   

 ohm 21تـا   51اکسید روي به صورت نانوذره به انـدازه  

ــانیوم در همــان غلظــت داراي   ــه دي اکســید تیت نســبت ب

 هـاي سـرطاني  سـلول  هبالاترین اثرات مهـار رشـد بـر رد   

پوست داشتند که با نتایج حاصل از تحقیقـات مـا همسـو    

 .[1] باشدمي

 گیرینتیجه

 دهد. که نانو ذرهه طور کلي نتایج مطالعه حاضر نشان ميب

زاد سازي نـانو  آنقره در بستر ژلاتین )بستر ژلاتین موجب 

سـمیت سـلولي مـوثر بـر      شود(ذره نقره به طور مداوم مي

بـه طـور مطلـوب     ته وداش ـهـلا  هاي سرطاني روي سلول

ها القا کرده و از ایـن  تا حد بالایي در این سلول را اپوپتوز

انـد وهمزمـان   هاي سرطاني شـده طریق سبب مرگ سلول

با توجه . هاي طبیعي بدن داشته اندسمیت کمتري بر سلول

به بررسي اثرات دوزهـاي مختلـ  از نـانو بهتـرین تـاثیر      

ثیر را بـر  أترین ت ـکه بیش ـ 91غلظت این نانوذره در غلظت 

 .داشته استهلا هاي سرطاني روي سلول
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