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  چكيده

ان است كه بـا توجـه   ايرشب فعال هاي خانگي مارمولكترين  يكي از فراوانCyrtopodion caspium، جكوي انگشت خميده خزري
 بـه  تحقيـق ايـن  . گرفتـه اسـت  نروي توليدمثل آن صورت     اي  همطالعهيچ  تا كنون    دارد ي كشور هاي شمال در استان اي كه   به انتشار گسترده  

ي در شهرسـتان سـار      روز 15 به فاصله هر     1390  مهرماه 30 فروردين تا    15 از   گونهدر اين   دان  متخ شناسي و بافت  آناتومي بررسيمنظور  
گذرانـدن  پـس از    هـا   نتـايج نـشان داد مـاده      . قرار گرفت بررسي  مورد  ي بالغ    ماده ي هفتاد نمونه  هاي، تخمدان هفت ماه طي  در  . انجام شد 

 ،ايهـا زوج و كيـسه  تخمـدان . كننـد و ويتلوژنز را آغاز مي اووژنز خر فروردين، و در اواشوندمي فروردين ظاهر   در اوايل خواب زمستاني   
مورفيـك و   پلي گونه،لايه فوليكولي در اين     . باشدميمتر  ميلي 99/4 تا 32/0قطر آنها از    كه  بوده  تخمدان  هر   فوليكول در    8 تا   3  از متشكل

ي قطر هسته  .هاي نارس متغير است   در فوليكول   ميكرون 70هاي رسيده تا    در فوليكول ميكرون   30ي فوليكولي از    قطر لايه . است لايه چند
 كـاملاً تيـر مـاه   ها از فروردين تـا      هستك. هاي رسيده است   ميكرون در فوليكول   260هاي نارس تا     ميكرون در فوليكول   35 بينها  فوليكول

 تـا   20 بـين  يقطر متغير و داراي  هاي رسيده   عدد در فوليكول   30هاي نارس تا      عدد در فوليكول   2از   تعداد آنها .  هستند بزرگ و مشخص  
تونيكـا  قطـر   ميـانگين   . شـوند در هـسته محـو مـي      سـپس   ماه بسيار كاهش يافته و        تا مهر  مردادها از   تكفعاليت هس . باشندمي ميكرون   70

گـذاري ايـن    اووژنز، ويتلوژنز و تخـم    . ها در ارديبهشت و خرداد است     اوج فعاليت تخمدان  . ميكرون است  10يا پوشش تخمدان     آآلبوژينه
  .يابد خاتمه ميكاملاً مرداد به بعد سطگونه از اوا

  تخمدان  شناسي، بافت، آناتومي، Cyrtopodion caspiumمارمولك،  :كلمات كليدي
  

  مقدمه
زا گذارند و فقط تعدادي از آنها زنـده       ها تخم مارمولكاكثر  

ي هـاي خـانواده    مانند مارمولك  گذاردر انواع تخم  . هستند
Gekkonidae،         و   منبع تأمين غـذاي جنـين، زرده اسـت 

-مارمولـك . باشند مي )تلولسيتال(ده  ها از نوع پرزر   تخمك

هاي كوچك جثه معمولاً در اولين فصل توليدمثلي پس از          
رسند و عمري از يك تـا پـنج         تولدشان به بلوغ جنسي مي    

هاي بزرگ جثه تا چند سـال پـس از          سال دارند ولي گونه   
 سال 20 تا 10تولد به بلوغ جنسي نرسيده و عمري حدود        

در جنس ماده شـامل يـك        مثليدستگاه توليد . ]21[دارند  
-تخمـدان . باشـد جفت تخمدان و يك جفت اويداكت مي      

اي شكل درون حفره بدن قرار دارند و هر         هاي زوج كيسه  
تخمدان به واسطه چين صفاقي به نام مزوواريوم به ديواره          

 رنـگ  شيريها در ظاهر   تخمدان. پشتي بدن چسبيده است   
هـا نيـز بـر      تخمـدان ي  اندازه. بوده و شكل نامنظمي دارند    

همـان  ها  اويداكت. ]3[ ي اووژنز متغير است   اساس مرحله 
-در قسمت فوقاني توسط اسـتيوم     مجاري مولر هستند كه     

هاي شكاف مانندي به سلوم و از انتها توسط پاپيلا بـه بـه           
هـا داراي عملكـرد ترشـح    اويـداكت . شـوند كلواك باز مي  
هـا  ارمولكمتخم  . رحم حقيقي وجود ندارد   . پوسته هستند 

- اويداكتي مـشاهده نمـي     فاقد آلبومن بوده و در اينها غدد      

اندازه اويداكت در فصول مختلف سال متغير اسـت         . گردد
ــدمثل اســت   ــصل تولي ــا در ف ــدازه آنه ــداكثر ان . ]3[ و ح

. كننـد ها شروع به رشـد مـي      ها در داخل تخمدان   فوليكول
هـا  ها جدا شده و بـه سـمت اويـداكت   پس از آن فوليكول  



 …شناسي تخمدانبررسي آناتوميكي و بافت    

 ٢٢

 تخـم اضـافه      سـفيد بـه    يزردهكنند و در آنجا     ركت مي ح
ي زرده و   ي زرد شده و سـپس يـك پوسـته پيرامـون زرده          

ها شروع  در آغاز فصل توليدمثل ماده    . شودسفيد ترشح مي  
فوليكول آنهـا وقتـي زرده در اطـراف         . كنندبه ويتلوژنز مي  

 از. ]3[ شـوند كنـد بـالغ مـي   تخمك شروع به تجمع مـي 

 زنده موجود هر عامل بقاي ترين مهم وليدمثلت كه آنجايي

فراينـد  سـاختار تخمـدان و    از كـافي  شـناخت  لـذا  است،
 از شـود، مي توليد ماده جنسي سلول آن طي در كه اووژنز

 در اووژنـز  هايمكانيسم. برخوردار است اهميت فراواني

باشـد  مـي  اسـپرماتوژنز  از تـر متنوع هاگونه بسياري از بين
 تخمـداني   سـيكل زيـادي روي    ي  همطالع ـتا كنـون    . ]25[

اي روي برخـي     مطالعات پراكنـده   بجز ايران   هايمارمولك
 همچنـين  . است گرفتهنصورت   ]۵ و   ۴،  ٢،  1 [ آگاميدها

تخمــدان شناســي بافــت در مــورد دقيقــي هــيچ گــزارش
-موجـود نمـي    ايران   ه در جكونيدي  خانوادههاي  مارمولك

 Cyrtopodionجكوي انگشت خميـده خـزري،   . باشد

caspiumــانواده ــه خـ   از Gekkonidaeي  متعلـــق بـ
هاي خانگي  مارمولك يكي از فراوانترين     Sauria يراسته

اي كـه   شب فعال ايران است كه با توجه به انتشار گسترده         
اي  هيچ مطالعه  دارد، كشورهاي شمالي   بخصوص در استان  

ايـن تحقيـق بـه      . روي توليدمثل آن صورت نگرفته اسـت      
 ، شناساييتخمدانشناسي و بافت  ييكآناتومرسي برمنظور 

ايـن   گنـادي  تعيين شاخص و فوليكولي رشد مراحل انواع
  .انجام شد اووژنز زمان بهترين به بردن پي منظور بهگونه 

  
  مواد و روش كار

ها  فروردين كه نمونه   15 از   :آوري و شناسايي نمونه   جمع
اه كـه    مهرم ـ 30تـا   به وضوح فعاليت خود را آغاز كردنـد         

 15بـه فاصـله هـر       شوند،  براي خواب زمستاني مخفي مي    
بـا  و  ي بـالغ در سـاعات آخـر شـب           بار پنج ماده  روز يك 

دست از ديوار منازل مسكوني قديمي و باغات شهرسـتان          
 ـآوري   اسـتان مازنـدران جمـع      واقع در ساري   در   و دگردي

ي بـالغ    تخمدان هفتاد نمونه مـاده     ، نوبت 14مجموع، طي   

 به آزمايشگاه   ها بطور زنده  نمونه. ي قرار گرفت  مورد بررس 
جانورشناسي دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد دامغـان منتقـل           

 5بـالاي  ) طـول پـوزه ـ مخـرج    (SVL ها بـا  ماده. شدند
شناسايي ايـن گونـه بـا       . متر بالغ در نظر گرفته شدند     ساتي
  .  انجام شد]8[اده از كليد شناسايي اندرسون استف

و هـا فاقـد منافـذ رانـي مـشخص           دهمـا : تعيين جنـسيت  
) پنيس در نرها  بخاطر حضور همي  (ي دم   برجستگي قاعده 

  .بوده و به راحتي از نرها قابل تشخيصند
هـا   پس از بيهوشي بـا كلروفـرم، نمونـه         :هابيومتري نمونه 

تشريح شده و تخمـدان آنهـا مـورد مطالعـات بيـومتري و       
بـا  هـا  يكـول ها و فول  تخمدانقطر  . مورفولوژي قرار گرفت  

 با ترازوي ها وزن آنمتر، ميلي0.01 دقتديجيتال با   كوليس  
ي و حجـم آنهـا بـا اسـتوانه         گـرم    0.001ديجيتال با دقت    

انـديكس  . محاسـبه شـد   متر مكعـب    مدرج بر حسب ميلي   
 100گنادي از تقسيم وزن گنادها به وزن بـدن ضـرب در             

   .بدست آمد
ها در فرمـالين    پس از بيومتري تخمدان    :تهيه مقاطع بافتي  

بافتي بـا دسـتگاه پاسـاژ       پردازش  .  درصد تثبيت شدند   10
 مراحـل  انجـام  براي. انجام شد) SHANDONمارك (

 10فرمـالين   در  سـاعت 24 مـدت  براي بافتي سازي آماده
 درجـات  در ازتثبيـت، آبگيـري   پس. شد داده قرار درصد

 و گزيلول با سازي سپس شفاف . شد انجام اتانول صعودي
گيـري بـا اسـتفاده از    بـرش  پـارافين و  بوسيله يريگ قالب

 .گرفتصورت ) Reichert – Jung 2040(ميكروتوم 

 ـ ،تهيه  ميكرون7 قطر به سريال هايبرش  با هماتوكسيلن 

 با ميكروسـكوپ  بافتي آماده مقاطع و آميزي رنگ ائوزين

 .مجهز به دوربين ديجيتال مطالعـه گرديـد  Nikon  نوري
 از  هـسته و قطـر لايـه فوليكـولي        ر  گيـري قط ـ  براي اندازه 

 400×و   100 ×نمايي با بزرگ  داركراتيكولعدسي چشمي   
   .استفاده شد

افـزار  هـا بـا اسـتفاده از نـرم    آنـاليز داده : مطالعات آمـاري  
SPSS و One-way ANOVA  ــي ــا ســطح معن دار ب

P<0.05 انجام شد.  
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  نتايج
ها پس از خواب زمستاني از اواسـط فـروردين ظـاهر            ماده
 .Cمارمولـك   تخمـدان ي مشخـصات ريخت ـ . شـوند مـي 

caspium تغييـرات  هـا فوليكـول  تكويني دوره در طي 

  . ددهمي نشان را واضحي
داراي تونيكـا   بـوده و      شـكل  ايهـا زوج و كيـسه     تخمدان
ــه ــفآلبوژين ــستندي ظري ــر تخمــدان از .  ه ــا 3در ه  8 ت
ه قطر آنهـا    در مراحل مختلف رشد وجود دارد ك      فوليكول  

متـر در   ميلـي  99/4 متر در فوليكول نارس تا    ميلي 32/0 از
 هر در موجود هايفوليكول.  باشدفوليكول رسيده متغير مي

دسته  سه به سازي زرده ميزان و اندازه به توجه تخمدان با
 در .شـوند مـي  تقـسيم  رسـيده  و رشـد  حـال  در نـارس، 

 67/3  ميـانگين قطـر    و داراي  كوچك   هافروردين تخمدان 
ي تخمـدان نيـز متعلـق بـه         كـوچكترين انـدازه    .باشـند مي

هـا در   تخمـدان . باشـد متر مـي  ميلي 13/2فروردين به قطر    
 رنگ سفيد ،نامنظم داشته شكلي ظاهري لحاظ ازفروردين 

 ـ هـا فوليكـول  درنـاچيزي   يزرده و بوده از اواخـر  . ددارن
فروردين، اووژنز و ويتلوژنز روند سريع و صعودي خـود          

-هاي نارس فوليكـول   و علاوه بر فوليكول    كنند مي آغازرا  

 درتخمـدان    .شوندهاي در حال رشد اوليه نيز مشاهده مي       
ميــانگين قطــر  وبــسيار بــزرگ شــده  واســط ارديبهــشتا

هاي بـالغ بـه     فوليكول. رسدمتر مي ميلي  78/4 تخمدان به 
 تـشكيل  بـا . شـوند هـاي انگـور ظـاهر مـي    شكل خوشـه 

هـاي بـزرگ    و تخمساززرده بزرگ  رسيده وهايفوليكول
 و شودميمتفاوت  كاملاً تخمدان ظاهري شكل ،اويداكتي

 اين مرحلـه  در .برد پي اووژنز روند به توانمي راحتي به

 و افزايش يافتـه  توجهي قابل طور به تخمدان ابعاد و وزن
 به شكمي حفره در را وسيعي نسبتاً فضاي تخم اويداكتي

ي نـازك ناحيـه   كه بخاطر پوسـت  دهدمي خود اختصاص
در خرداد نيـز   . استشكم از بيرون بدن نيز قابل تشخيص

متـر  ميلـي  42/4 مشابه ارديبهشت ميـانگين قطـر تخمـدان       
هاي بالغ معمـولاً دو تخـم اويـداكتي         است و در تمام ماده    

هـا  در برخي نمونـه   . )2 و   1شكل   (شودبزرگ مشاهده مي  
فقط يك تخم اويداكتي بـزرگ وجـود داشـت و در يـك              

 تخم اويداكتي كه دو تـا بـزرگ         4 ارديبهشت   30 در   مونهن
و ) متـر ميلي 70/10 × 48/12و   32/10 × 45/12به ابعاد   (

ــا متوســط  ــاد (دو ت ــه ابع  20/5 × 80/5و  15/5×  40/5ب
ي تخمـدان   در مـرداد انـدازه    . بودند مشاهده شد  ) مترميلي

شـود  هاي رسيده نيز مـشاهده مـي      بزرگ است و فوليكول   
بـسيار   اويداكتي فقط تا اواسط مرداد و به تعـداد      ولي تخم 

در اواخر مرداد هيچ تخـم اويـداكتي        . شودكم مشاهده مي  
ي تخمـدان   در شـهريور و مهـر انـدازه       . شـود مشاهده نمي 

ميانگين  .شودتخم اويداكتي مشاهده نمي   و  يابد  كاهش مي 
  . رسدمتر ميميلي 83/3قطر تخمدان در مهرماه به 

اواخر ارديبهشت تا اواخر تيرمـاه صـورت        گذاري در   تخم
  بـه ابعـاد  بزرگترين تخم اويداكتي مشاهده شده . گيردمي
مربـوط بـه    ارديبهـشت  15 متـر در  ميلـي 45/12×  46/13

متـر بـوده    ميلـي SVL  = 62/60اي با تخمدان چپ ماده
ي نـرم و    تخم به هنگام گذاشته شدن داراي پوسـته        .است

گرفتن در معرض هوا پـس از       سفيد رنگ است كه با قرار       
ها بـه شـكل     تخم. شود ساعت سفت و محكم مي     12 تا   8

اووژنـز،  . باشـند گرد تا كمي بيضي و به رنـگ سـفيد مـي           
گذاري اين گونه از اواسط مـرداد بـه بعـد           ويتلوژنز و تخم  
  يافـت شـده    جنين از داخل تخم   يك   .يابدكاملاً خاتمه مي  

متـر  ميلـي  =SVL 10/8در اوايل تير ماه بدست آمـد كـه       
  .طول داشت

نتـايج مـا را    هـاي مختلـف   در ماهگنادي انديكس مقايسه
، در  دارا بـوده  در فروردين كمترين مقـدار را       . كندتأييد مي 

ارديبهشت به اوج خود رسيده و در خرداد و تير هم ميزان            
از مرداد تا مهر افت شـديدي پيـدا         . دهدبالايي را نشان مي   

احتمالاً اين  .شودشابه فروردين مي و در مهر تقريباً مكرده
روند رو به كاهش با توجه به شروع خـواب زمـستاني تـا              

يابد، چنان كه انـديكس گنـادي در        اواخر زمستان ادامه مي   
  . مهر نيز كمتر بوده است30 فروردين از 15

 چنـد لايـه و چندشـكلي       مارمولـك لايه فوليكولي در اين     
ــي( ــكپل ــت)مورفي ــه  .  اس ــن لاي ــشكل ااي ــوع 3ز مت  ن

 )شـكل  يا گلابي    بزرگ هرمي كوچك، حدواسط و    (سلول
 ميكـرون در    70ي فوليكـولي از     قطر لايه . )3شكل   (است
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 رسيدههاي   ميكرون در فوليكول   40 تا   نارسهاي  فوليكول
 ميكـرون در    35هـا از    ي فوليكـول  قطر هـسته   .متغير است 
هـاي   ميكـرون در فوليكـول   260هـاي نـارس تـا       فوليكول
 كـاملاً ها از فروردين تا خـرداد       هستك. غير است رسيده مت 

- عدد در فوليكول   2بزرگ و مشخص بوده و تعداد آنها از         

-هاي رسيده متغير مـي    عدد در فوليكول   30هاي نارس تا    

 بسيار كاهش يافته ماه به بعدها از تير فعاليت هستك. باشد
پوشـش  آ يا   قطر تونيكا آلبوژينه  . شوندو در هسته محو مي    

قطــر ايــن لايــه در .  اســتميكــرون 12تــا  4ان از تخمــد
 ميكرون نيز مشاهده شـد      260ترين قسمت خود تا     ضخيم

 ميكـرون   10ها  ولي ميانگين قطر اين لايه در اكثر تخمدان       
هـا  مادهماكروسكوپي  آمار توصيفي صفات     نتايج  . باشدمي
صـفات شـاخص   نتايج حاصـل از بررسـي       و   1جدول  در  

 .داده شده اسـت   نشان   2جدول   در تخمدانميكروسكوپي  
داري در  همچنين اين تحقيق نشان داد هيچ اختلاف معنـي        
  .صفات تخمداني سمت راست و چپ وجود ندارد

  
  C. caspiumـ آمار توصيفي صفات ماكروسكوپي ماده در  1جدول 

Mean صفات N Range Minimum Maximum 

Statistic Std. Error 

Std. 
Deviation 

 g(  70 4.915 2.718 7.633 4.68134 .129584 1.084181( نمونه وزن

 mm( 70 25.390 45.640 68.030 58.4993 .473824 3.964295 (طول بدن

 mm( 70 26.670 64.490 91.160 80.2981 .645305 5.399010 (طول دم

 mm(  70 9.360 8.200 17.560 11.5347 .239040 1.999955(طول سر

 mm( 70 6.130 2.130 8.260 4.32800 .157922 1.321273(ت قطر تخمدان راس

 mm( 70 5.440 2.430 7.870 4.16186 .131221 1.097873(قطر تخمدان چپ 

 g( 70 7.335 .005 7.340 .16587 .105528 .882909( راست وزن تخمدان

 g( 70 .859 .006 .865 .07200 .020584 .172221( چپ وزن تخمدان

 mm3 (  70 .249 .011 .260 .05516 .004994 .041783(است  رحجم تخمدان

 mm3( 70 .210 .030 .240 .05286 .004764 .039860( چپ حجم تخمدان

 1.314358 157096. 5.20000 8.000 2.000 6.000 70  راستتخمدان فوليكولتعداد 

 1.102979 131831. 5.17143 8.000 3.000 5.000 70  تخمدان چپفوليكولتعداد 

 000000. 000000. 1.00000 1.000 1.000 000. 21  راستتعداد تخم اويداكتي

 000000. 000000. 1.00000 1.000 1.000 000. 15  چپتعداد تخم اويداكتي

 mm( 21 8.170 5.420 13.590 1.06748 .460215 2.108970( راست طول تخم اويداكتي

 mm( 15 7.630 5.830 13.460 1.04960 .585382 2.267175( چپ طول تخم اويداكتي

 mm( 21 6.320 5.180 11.500 8.59857 .365984 1.677150( راستعرض تخم اويداكتي

 mm( 15 7.260 5.190 12.450 8.76467 .559084 2.165324( چپ عرض تخم اويداكتي

 g( 21 .749 .069 .818 .50290 .054142 .248108( راست وزن تخم اويداكتي

 g( 15 .742 .077 .819 .48573 .067421 .261122( چپ اويداكتيوزن تخم 

 mm3( 21 .130 .070 .200 .13333 .008348 .038254(  راستحجم تخم اويداكتي

 mm3( 15 .140 .080 .220 .13600 .012259 .047479( چپ حجم تخم اويداكتي

 10.50631 1.25574 7.06900 44.340 440. 43.90 70 انديكس گنادي
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  Cyrtopodion caspiumـ بررسي صفات شاخص ميكروسكوپي تخمدان در 2جدول 
Mean صفات N Range Minimum Maximum 

Statistic Std. Error 

Std. 
Deviation 

 mm(  70 3.800 1.190 4.990 2.40729 .111801 .935393( تخمدان راستفوليكولبزرگترين قطر 

 mm( 70 4.230 1.090 5.320 2.16729 .097142 .812751( ان چپ فوليكول تخمدبزرگترينقطر 

 mm( 70 1.580 .340 1.920 .86971  .034337 .287281( فوليكول تخمدان راستترينكوچكقطر 

 mm( 70 1.220 .320 1.540 .89043 .029784 .249193( فوليكول تخمدان چپترينكوچكقطر 

 mm( 70 2.110 .830 2.940 1.50857 .054395 .455104( راست تخمدانهايقطر ميانگين فوليكول

 mm( 70 1.630 .720 2.350 1.40586 .040407 .338066( چپدانم تخهايقطر ميانگين فوليكول

 mµ(  70 30.00 40.00 70.00 49.8234 .78531 6.57034(ميانگين قطر لايه فوليكولي

 mµ( 70 94.69 35.81 260.50 121.68 2.79106 23.35170(ميانگين قطر هسته اووسيت 

 1.97180 29394. 14.6647 30.00 2.00 6.96 45   هاميانگين تعداد هستك

 mµ( 45 30.00 20.00 70.00 32.7498 1.40732 9.44062(هاميانگين قطر هستك

  
  
 

  
   ي بارور حامل تخم در ارديبهشت ماهمادهـ 1شكل
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 C. caspiumـ تخم اويداكتي در 2شكل 

  
   )400×با درشتنمايي ( فوليكول در حال رشد  و چندلايه درمورفپليلايه فوليكولي ـ 3شكل

  
  

  بحث
ها تحت كنترل شرايط فيزيولوژيكي     توليدمثل در مارمولك  

غدد و اعصاب قرار دارد و محيط از طريـق اثرگـذاري بـر     
هيپوتالاموس و ساير مراكز عصبي فعاليت غدد جنـسي را          

گيــري انــدازه. ]1[ رل داردبطــور غيرمــستقيم تحــت كنتــ
ي نوعي مارمولك نشان    هاي جنسي در جنس ماده    هورمون

داده كه مقدار پروژسترون در شروع فعاليت جنسي بيـشتر          
بندي زمان .]14[باشد  هاي استروئيدي مي  از ساير هورمون  

 هـا تحـت تـأثير     مارمولكسيكل توليدمثلي ماده در برخي      
لكه تحت تـأثير درجـه      د ب گير قرار نمي  ي نوري طول دوره 

ي نوري در زمستان    افزايش دوره ولي   ،]35[حرارت است   
 تعـداد   هرچنـد ها شـده    مارمولكگذاري برخي   باعث تخم 

همچنـين  . ها نسبت به حالت طبيعي كمتر بوده اسـت        تخم
 اووژنـز   .]30[در آنها اثر نور بيشتر از حرارت بوده اسـت           

زان چربي بـدن    ي مستقيمي با مي   ها رابطه در اكثر مارمولك  
كبدي دارد و كاهش اين دو باعث اخـتلال در           و گليكوژن 
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در صـورت برداشـت تخمـدان،       .]4[شـود   اين فرايند مـي   
ــا اســتفاده از   ســاختار اويــداكت رو بــه تحليــل رفتــه و ب
استراديول اگزوژن دوباره به حالت اوليه بازگشته و شروع         

 داد  نتايج اين تحقيـق نـشان     . ]17[كند  به رشد و تمايز مي    
كه هر دو تخمـدان راسـت و چـپ ايـن مارمولـك فعـال                

 زا،زنـده  گـذار و تخـم  از اعم هامارمولك در اكثر. هستند

-تخـم  بهـار و  در گـذاري تخمـك  و جنـسي  فعاليت دوره

 اسـت  شده گزارش تابستان در زايمان و گذاري، حاملگي
 ايـن  توليـدمثل  زمان حاضر نشان داده تحقيق نتايج .]11[

 نظـر  دو از كـه  است  تابستانتا اواسطر و بها فصل گونه

ها در زماني كـه غـذا كـم    مارمولكـ 1: اهميت است حائز
انـرژي خـود را صـرف       ) مثل اواخر تابستان و پاييز    (باشد  

ـ با توجه به اينكه زمـان انكوباسـيون         2. كنندتوليدمثل نمي 
-گيـري و تخـم    ماه است جفـت    ها حدوداً دو  مارمولكدر  

صورت بگيرد كه نوزادان با كمبود غـذا         يگذاري بايد زمان  
 مارمولـك  .]5[در اواخر تابستان و پـائيز مواجـه نـشوند    

 پيـشرفته  مراحـل   Sauromalus obesus گـرد بيابـان 

-نشان مي تير اواخر تا خرداد اواخر از را تخمداني سيكل

 اواسط  در در تحقيق حاضر سيكل تخمداني       ولي ]6[ دهد
است و تـا پايـان تيرمـاه و         ارديبهشت به اوج خود رسيده      

 ي رومطالعـه  در .حتي اواسط مرداد نيز ادامه داشته اسـت 
ــانگي    ــوي خ ــدان جك ــيكل تخم  Hemidactylusس

frenatus، سازفوليكول زرده فوليكول اوليه، يسه مرحله 

در سـيكل   .]25[اسـت   شـده  مـشخص  لوتئـالي  فـاز  و
 در جنوب شرقي آسيا Gekko smithi جكوي تخمداني

ي غيرفعال  ـ مرحله 1: ار مرحله مشخص شده است    چهنيز  
گذاري اوليه  ي زرده ـ مرحله 2 ،گذاري هستند كه فاقد زرده  

ي ــ مرحلـه   3 ،ي بازوفيلي موجـود هـستند     كه ذرات زرده  
 5قطـر بـيش از      (ي بـزرگ    هاي تخمداني با زرده   فوليكول

هـا  هـاي اويـداكتي كـه تخـم      ي تخم مرحلهـ  4و  ) مترميلي
ــداكت  ــستند درون اوي ــداني  . ]18[ه ــيكل تخم  .Cس

caspium  بررسـي . باشـد  مـي  مـذكور  سيكله  بدقيقاً مشا 
كه  Hemidactylus mabouiaجكوي در فوليكولوژنز 

 نـشان داده كـه تخمـدان   اسـت   C. caspiumنزديك به 

حاوي يك لايه منفرد از اپيتليوم ژرمينال همـراه بـا تعـداد             
تروماي تخمدان  اس وهاي اوليه   زيادي اووگوني و فوليكول   

كـه  هايي در مراحل مختلف تكوين اسـت        فوليكولحاوي  
 جسم زرد و جسم زرد در حال تحليـل      دارايممكن است   

 در  سـازي زردهي  مرحلـه در  هيپرتروفي تخمدان   . نيز باشد 
در ) شـامل دو تخـم    (گـذاري   بهار رخ داده و اولـين تخـم       

ل  بـه دنبـا    سـازي زردهدومين سيكل   . افتدتابستان اتفاق مي  
غيرفعـال  . دهدرخ ميگذاري در اواخر تابستان دومين تخم 

ي پـيش   هاي مرحلـه  شدن تخمدان از روي ظهور فوليكول     
همچنـين رشـد اووسـيت از       . شودسازي مشخص مي  زرده

ي تاجي   لايه ،ي گرانولوزا روي تغييرات ايجاد شده در لايه     
تغييـر مانـدن    و بي ) تكا(هاي غلاف پيوندي    شعاعي و لايه  

هـاي گرانولـوزا    سلول. ]31[ شود شفاف مشخص مي   لايه
شـامل  به سه تيپ مشخص سـلولي  نيز  H.mabouiaدر  

ــط و   ــك، حدواس ــي كوچ ــزرگ هرم ــي( ب ــكل  )گلاب ش
)Pyriform cells( ــي ــايز م ــد تم ــد . يابن ــشتمانن ر بي

شـكل در آغـاز    هـاي حدواسـط و هرمـي      اسكواماتا، سلول 
بـه  . يابنـد مـي ويتلوژنز به يك اپيتليوم مكعبي ساده تقليـل   

 هيپرتروفيـه شـده و      گرانولوزاي  گذاري، لايه دنبال تخمك 
لايه پيوندي يا . دهدرا تشكيل مي) جسم زرد(بافت لوتئال 

تكا نيز به دو لايه تمايز يافته و تخريـب سـپتوم در جـسم       
گذاري، جسم زرد تحليـل     در زمان تخم  . افتدزرد اتفاق مي  

آترزي يـا   . دهدميرفته و جسم سفيد تخمداني را تشكيل        
 رخ داده و    ساززردههاي پيش تحليل فوليكولي در فوليكول   

بالاترين . افتد اتفاق مي  ساززردههاي  به ندرت در فوليكول   
افتـد  ميزان تحليل فوليكولي بعـد از توليـدمثل اتفـاق مـي           

ــري . ]31[ ــدهروي در تحقيـــق ديگـ زاي مارمولـــك زنـ
Mabuya mabouya  چندشـكلي  اپيتليوم فوليكولي نيز

هـاي  اي بـين تعـداد لايـه      رابطـه  .]19[گزارش شده است    
هاي در حال رشد و در       و تعداد فوليكول   ي تخمدان زاينده

. گـذاري وجـود دارد    تخمدان پيش از تخمـك    حال تحليل   
 يـك  هـاي گونـه هـاي زاينـده ممكـن اسـت در      تعداد لايه 

   .]23[ خانواده متغير يا ثابت باشد
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 Lepidodactylus lugubris جكـوي  مطالعه بـر روي 
هـاي  رفته توسـط فوليكـول    هاي تحليل  فوليكول نشان داده 

 در ايـن گونـه      .شـوند در حال رشد جايگزين مي    و  جديد  
 محتــوي ولايــه بــوده  زاينــده در هــر تخمــدان تــكلايــه

- در طول دوره   وباشد  هاي اوليه مي  ها و فوليكول  اووگوني

 .]24[ رسـد تـرين حالـت خـود مـي       ي ويتلوژنز به فعـال    
 Homonota darwiniمطالعه ديگري بر روي جكـوي  

هـا  ي جنـوبي نـشان داده مـاده   در آرژانتين واقع در نيمكره 
هاي اين سيكل . كنندمعمولاً يك سال در ميان توليدمثل مي      
گذاري جزو كمترين   دوساله و يك تخم حاصل از هر تخم       

 رسـد به نظر مي  . باشدها مي مقادير يافت شده در مارمولك    
ي فعاليــت و ميــانگين دمــاي پــايين باعــث كوتــاهي دوره

هاي طولاني توليدمثل، بازده پايين توليـدمثل، عمـر         چرخه
-طولاني، بلوغ ديررس و افزايش مراقبـت والـدين از زاده          

  . ]22[شوند هاي اندك مي
و دو تخم اويداكتي بزرگ     غلب   ا C.caspium در تشريح 

ســت و يكــي در يكــي در اويــداكت راانــدازه تقريبــاً هــم
هاي نمونهبرخي    همچنين .دوشميمشاهده  اويداكت چپ   
فقط يك تخم گذاشته و برخـي       در اسارت،   نگهداري شده   

ي زماني دو تا هفـت روز       با فاصله دو تخم خود را      آنها   از
بيعي تعداد  ط ولي چه در اسارت و چه در محيط          ،گذاشتند

و تـا د  معمـولاً   تخم بيشتري مشاهده نشد پس ايـن گونـه          
گذاري احتمـال   در مورد تعداد دفعات تخم     .گذاردتخم مي 

گــذاري وجــود دارد زيــرا در كنــار دو تخــم دو بــار تخــم
ها دو تخم اويـداكتي متوسـط      اويداكتي بزرگ برخي نمونه   

گـذاري در ايـن     نيز ديده شد كه احتمال نوبـت دوم تخـم         
ها معمولاً بر اساس انـدازه      مارمولك .كنندگونه را تأييد مي   

هـاي  مارمولـك . رسند تا بر اساس سـن     به بلوغ جنسي مي   
تر معمولاً در سال اول يا دوم عمر خـود بـه بلـوغ              كوچك

رسند در حالي كه انواع بزرگتر در سال سوم يـا           جنسي مي 
مدت انكوباسيون   .]21[ رسندچهارم عمر خود به بلوغ مي     

و  و پـنج روز  حـدود چهـل  هـاي كوچـك جثـه      مارمولك
در مـورد   . ]21[ هاي بزرگتر حدود دو ماه اسـت      مارمولك

C.caspium              كه از نظـر جثـه متوسـط و ظريـف اسـت

-اولين نمونه .باشدمي روز 50 تا 45مدت انكوباسيون بين   

هاي نوزاد در اواسط تيرماه مشاهده شده كه حداقل زمـان           
 تيمـار  .كند روز براي انكوباسيون اين گونه را تأييد مي        45

استراديول، تستوسترون، متيل تستوسترون و     ي  استروئيدها
ها نـشان   مارمولكروي مورفولوژي تخمدان    بر  كورتيزول  

گـذاري  هاي مرحله پـيش از تخمـك       در مارمولك  داده كه 
ــشت( ــزايش وزن  ) در ارديبه ــث اف ــتراديول باع ــط اس فق

ها شده است و ديگـر      ها و افزايش تعداد فوليكول    تخمدان
ــتروئيد ــي اس ــأثير معن ــدازهداري روي ها ت ــدان ي ان تخم
رو بـه كـاهش      توليـدمثلي    فعاليـت در تيرماه كـه     . نداشتند
 متوقف شده   كاملاً و شهريور كه فعاليت توليدمثلي       گذاشته

است تيمار با تمام استروئيدهاي مذكور باعث افزايش وزن 
 هرچند بيشترين افزايش متعلق به تيمـار بـا          ،هتخمدان شد 
متيـل تـستوسترون داراي كمتـرين        .اسـت وده  استراديول ب 

ــت     ــوده اس ــدان ب ــدازه و وزن تخم ــأثير روي ان  .]33[ت
 انجـام  بـراي مهـم   شاخص يك عنوان به گنادي انديكس

-مي ارديبهشت در يدارمعني فزايشا داراي اووژنز فرايند

   .باشدمي ماه اين در توليدمثلي پيكي دهنده نشانكه باشد
  Calotes versicolorارمولك روي مديگري تحقيق در 

 اواخـر  تـا  مهـر  اواخـر  از هـا تخمـدان  مـشخص شـد كـه   

 كوچكنـد  ساززرده پيش هايفوليكول محتوي ارديبهشت

 بيـشترين  زمـان كـه   خـرداد  دري آنهـا  اندازه كه حالي در

در تحقيـق  . ]27[ يابدمي افزايش ، استزرده سازيذخيره
 روز 30از كمتر  C. caspiumسازي زردهفعاليت حاضر 

  فـروردين كـه قطـر بزرگتـرين فوليكـول          15است زيرا از    
 ارديبهــشت كــه قطــر تخــم 15متــر بــوده تــا  ميلــي30/2

در  دهـد مي متر رسيده است نشان   ميلي 46/13اويداكتي به   
 مطالعـه . كوتاه و سـريع  اسـت      ي  ساززمان زرده اين گونه   

نـشان   Lacerta agilis مارمولك توليدمثلي سيكل روي
 اسـت روز  45 حدود هاماده در سازيزردهليت افع  كه داد

نـشان داد كـه قطـر        C.caspiumمـورد    درنتايج ما    .]7[
متر بوده است   ميلي 99/4 تا 32/0هاي تخمدان از    فوليكول

ــا نتــايجكــه   Anolis در مارمولــك آمــده  بدســت ب

carolinensis رشـد  ابتدايي مراحل در فوليكول قطر كه 
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-ميلـي  8 تا گذاريتخمك هنگام در و رمتميلي 3/0 نمو و

 نتـايج حاصـل از  همچنـين بـا    و؛ ]12[ دهش ـگزارش  متر
متـر   ميلـي  7.85ساز  كه قطر فوليكول زرده    آگاماي قفقازي 

 هـر  ، فوليكوليآغاز تكوين رد.  داردشباهت ]2[باشد مي

 لايـه  از تـك  شده مشتق گرانولوزاي يك بوسيله اووسيت

 ادامه در  اما،شودمي احاطه تك ظريف هايلايه و سلولي

 چنـد  تليوماپي ي،فوليكوللايه  هايسلول تعداد افزايش با

 حـد  (بـزرگ  فوليكـولي  هايسلول حضور با و شده لايه

 چندشكلي بندي سازمان )شكل يهرم هايسلول و سطوا

 حـال رشـد   در هـاي فوليكـول  در خصوص به كه ابديمي

-فوليكـول  در اووسيت بلوغ با نهايت در .شودمي مشاهده

 بـه  و گيري يافتـه چشم كاهش لايه اين قطر رسيده، هاي

 .]2[ يابدمي تقليل سنگفرشي فوليكولي سلول رديف يك
 در تخمـدان  هـاي فوليكـول  مطالعـه فراسـاختار   همچنين

 كـه  هداد نـشان   نيـز Anolis carolinensisمارمولـك  

 مكعبي شكل از اووسيت رشد طي در تليوماپي هايسلول

را تأييـد  مـا   نتايج كه ]28[ آينددر مي  سنگفرشيشكل به
 فوليكولي اپيتليوم در تحقيق ديگري مشخص شد. كندمي

 رشد روند درLacerta sicula  مارمولك هاياووسيت

 مورفولـوژيكي  و سـاختاري  دستخوش تغييرات اووسيت

 .]16[ دن ـيابمي  و چندشكليچندلايه بنديو سازمان شده
هـاي فوليكـولي كوچـك و از        لاز سـلو   هاي هرمـي  سلول

-هاي حدواسط پس از اين كه يـك پـل بـين           طريق سلول 

هـاي  سلول. شوندسلولي با اووسيت برقرار شد متمايز مي      
هرمي تازه متمـايز شـده داراي فعاليـت سـنتتيك بـوده و              

ــوزوم ــول   داراي ريب ــژي، واكوئ ــشاهاي گل ــا، غ ــا و ه ه
 اجـزاء   اين. هاي فراوان و قطرات چربي هستند     ميتوكندري

سلولي قـرار   سلولي به رأس سلول و به سطحي كه پل بين         
يابند و احتمال دارد كه اين اجزا       دارد گسترش و انتقال مي    

هـاي  سـلول . هاي هرمي به اووسيت منتقل شـوند      از سلول 
زرده در داخـل    . شـوند ي اگزوژن تركيب مي   هرمي با زرده  

-لي در حال بلوغ مجزا شـده و در سـلو      هاي زرده گرانول
هـاي  هاي هرمـي بـه همـان روشـي كـه بـراي اووسـيت              

داران غيرپستاندار توصـيف شـده تـشكيل        ويتلوژنيك مهره 

سـازي  اين اولين شاهد براي عملكرد مشابه زرده      . شوندمي
 هايسلول .]10[ باشدهاي هرمي و اووسيت ميدر سلول

فوليكـولي   پرسـتار  هـاي سـلول  هماندر واقع شكل هرمي
 تحـت  سازي زرده پيش فاز در انتهاي كه هستند تخمدان

بـه   كـاملاً  و گيرنـد مـي  قرار سلول شده ريزيبرنامه مرگ
 انتقال فعال با اتفاق اين و گردندمي حذف اپيتليوم وسيله

 هـاي طريق پـل  از اووسيت به هاماكروملكول و هاگرانول

   .]13[ است همراه سلولي بين
و رسـي شـده     هـا بر  مارمولكسلولي در اووژنز    هاي بين پل

دهد كه   بالغ نشان مي   مارمولكي اپيتليوم زاينده در     مطالعه
هــاي  از ســلولدســتجاتيهــاي زاينــده متــشكل از ســلول

. سلولي بـه هـم مرتبطنـد      هاي بين همزمان هستند كه با پل    
هـاي پروفـاز    ها و همين طور اووسيت    ها، اووگوني اين پل 
. سـازند را به هـم مـرتبط مـي   ) تنزيگوتن ـ پاكي  (Iميوز 

ها، سلولي حقيقي موجود در اووسيت    هاي بين علاوه بر پل  
هايي در غشاي پلاسمايي وجود دارد كه نـواحي         گسستگي

ــين   ــشكيل داده و پيوســتگي سيتوپلاســمي ب بزرگــي را ت
در ديپلـوتن اوليـه،     . كنـد هاي مجاور را تضمين مـي     سلول
پـس از آن در طـي       . شـوند هاي زاينـده ايزولـه مـي      سلول

مـورف در  توز، زماني كـه اپيتليـوم فوليكـولي پلـي         آگزوسي
-هـاي بـين   كنـد، پـل   پيرامون اووسيت شروع به تمايز مي     

-هاي فوليكولي و اووسيت ظاهر مـي      سلولي در بين سلول   

سـلولي موجـود در     هـاي بـين   هيچ ارتباطي بين پـل    . شوند
هـاي فوليكـولي و     اپيتليوم زاينده و آنهايي كه بـين سـلول        

   .]15[ شودوند مشاهده نميشاووسيت يافت مي
اي در طي اووژنز    تغييرات فراساختار مولكولي اجزاء هسته    

ها در ارتباط با تمايز فوليكول تخمـداني مطالعـه          مارمولك
ي هــاي كوچــك مرحلــهدر اووســيت. ]34[شــده اســت 

لايـه اپيتليـوم فوليكـولي      ديپلوتن كه اطراف آنها يك تـك      
ــي  ــشكيل م ــاخ   ت ــك س ــكل ي ــه ش ــستك ب ــود، ه تار ش

پس از آن همزمان بـا آغـاز        . شودفيبريلوگرانولار ظاهر مي  
ي گرانولوزا، هـستك بـه      تمايز سلول هرمي در داخل لايه     

 اجـسام   وشكند   به قطعاتي مي   ،اي فشرده شده  طور فزاينده 
هــاي در فوليكــول. دهــد را تــشكيل مــييكــروي متراكمــ
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هاي هرمي بـه خـوبي تمايزيافتـه        تر كه داراي سلول   بزرگ
ي اووسـيت   تند، ديگر يك هستك شـاخص در هـسته        هس

ايـن تغييـر فراسـاختاري، يـك        . باشـد قابل تشخيص نمي  
 ريبوزوم  تخريب احتمالي هستك اووسيت را براي تشكيل      

هـاي هرمــي در تــأمين  احتمــالاً ســلول. كنـد پيـشنهاد مــي 
. ]34[هاي اووسيت در حال رشد دخالـت دارنـد          ريبوزوم

هـا  مارمولك تمايز اووسيت    تنظيم تعداد اووسيت در طول    
دژنـره شـدن اووسـيت بـين مراحـل          . مطالعه شـده اسـت    

وقتـي  . شـود زيگوتن مياني و ديپلوتن ابتدايي مشاهده مـي   
) هاي فوليكـولي  ي سلول اووسيت به اضافه  (فوليكول اوليه   

تشكيل شد، دژنراسيون متوقـف شـده و اووسـيت تحـت            
انجـام  گـذاري   رشد منظم قرار گرفته و در نهايت تخمـك        

هـاي غـشاي پلاسـمايي اووسـيت و         پروتئين .]9[شود  مي
ــده ــروتئين باندكنن ــوژنين در طــول رشــد ظهــور پ ي ويتل

مطالعــه شــده  Podarcis siculaمارمولــك اووســيت 
ــت ــن . اســ ــدان ايــ ــك در تخمــ ــت مارمولــ برداشــ

) ويتلـوژنين (ي اگـزوژن    ساز زرده ميكروپينوسيتوزي پيش 
ــط در ــشدوره فقـ ــدمثلي و در غـ ــمايي ي توليـ اي پلاسـ
بيش از دو هـزار ميكـرون اتفـاق         داراي قطر   هاي  اووسيت

بهـار و   (ها فقـط در فـصل توليـدمثل         اين پروتئين . افتدمي
 اگـزوژن و    سـازي زرده. ]32[شـوند   مشاهده مـي  ) تابستان

 كـه بـا   Podarcis sicula مارمولكميكروپينوسيتوز در 
در زمـستان تيمـار     ) FSH(ي فوليكـولي    هورمون محركـه  

اي اگـزوژن بـه     سازهاي زرده  پيش انتقال نشان داده اند  شده
سـازهاي  اندوسيتوز پـيش  . يابدسمت اووسيت افزايش مي   

 1500تر از   هاي داراي قطر بزرگ   اي فقط در اووسيت   زرده
 و وزيكــول ميكــرون و از طريــق تــشكيل چنــدين حفــره

هاي غشايي  احتمالاً وجود گيرنده  . افتددار اتفاق مي  پوشش
هـايي لازم اسـت     ي ميكروپينوسيتوز در چنين اووسيت    برا
ــز و تخــم . ]29[ ــد اصــلي تمــام مراحــل اووژن ــاي ليپي ه

 و  هـستند )  درصـد  86تا   2/52 (هاگليسريداويداكتي، تري 

بيـشترين  ) درصـد 6/18تـا    7/11(بعد از آن فـسفوليپيدها      
اسـيد اولئيـك، اسـيد پالميتيـك و اسـيد           . فراواني را دارند  
-گليسريدها و فسفوليپيدها مي    اصلي تري  لينولئيك اجزاي 

گـذاري  ها اگـر شـرايط تخـم      برخي مارمولك  .]20[باشند  
هاي بزرگ ايجـاد شـده را       برايشان مناسب نباشد فوليكول   

  . ]21[ نمايندبازجذب مي
از .  دارند يي تخم سخت   پوسته جكونيده ياعضاي خانواده 

در بـين اشـكال     را  آنجا كه شكل كروي كوچكترين سطح       
رسـاند،  بعدي دارد و استفاده از كلسيم را به حداقل مي         سه

ــوده و در   ــشترين مزيــت را دارا ب تخــم كــروي شــكل بي
-هاي كوچك با اين حال گونه   . شودجكونيدها مشاهده مي  

هـاي  تـري نـسبت بـه گونـه    هـاي كـشيده  تر جكونيد تخم  
گذارند كه اين كشيدگي به خاطر بزرگ بـودن         تر مي بزرگ
 جانور و مجراي لگني كوچك      سبت به جثه  ي تخم ن  اندازه

 .C   اويداكتي درتخمشكل  .]26[و تسهيل عبور آن است 

caspium           از حالت گرد تا بيضي متغير است، ولي تخـم 
گذاشته شده كاملاً حالت بيـضي شـكل دارد و در ابتـداي             

پذير اسـت   ي نرم و انعطاف   خروج از كلواك داراي پوسته    
. شـود سـته سـفت مـي      پو ،و چند سـاعت پـس از خـروج        

 C. scabrumهاي گذاشـته شـده در   ميانگين تعداد تخم
كـه   ]18[ اسـت بوده دو عدد نيز  Gekko smithi  و]8[

نتـايج  بـا    و ]37[  بـوده  ي بسياري از جكونيـدها    مشخصه
  .كند ميحاضر مطابقتتحقيق 

هاي مناطق گرمسيري بر خـلاف منـاطق معتدلـه          مارمولك
ي در تمام طول سـال هـستند        داراي سيكل توليدمثلي دائم   

از نـوع   ولي در مناطق معتدله مانند ايران سيكل توليدمثلي         
ي دوره بـه يـك      حدودماست كه    )Associated (پيوسته

 يك همزماني نسبي بين اووژنز و        و بوده از سال    مشخصي
شود و از ايـن رو      اسپرماتوژنز در هر دو جنس مشاهده مي      

  . ]36[  نداردي اسپرمجنس ماده نيازي به ذخيره
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