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 چکیده

اهمیت به دلیل  .شودها از جمله ایران، عنصر آب نمادی از سازندگی، پاکی و آبادانی شناخته میدر تمامی فرهنگ

عنوان یکی از عناصر چهارگانه تشکیل دهنده حیات معرفی شده است. اهمیت و جایگاه آب در گذشته زیاد آن، به

از طرف دیگر این سرزمین از  .شدو از جمله در ایران به حدی بود که موجب نیایش الهه آب توسط ایرانیان 

رو بوده است، بر همین أساس همیشه ی روبهسالهای دور، همیشه با بحران کم آبی و نیز معضل خشکگذشته

مردمان این سرزمین برای این عنصر حیاتی احترام و اهمیت زیادی قائل بودند و تلاش داشتند با ایجاد 

ترین یکی از عمده .بخش را برای استفاده مردمان خود تامین و ذخیره سازنداین عنصر هستی ،سازوکارهایی، آب

باشد که اولین بار نیز توسط ایرانیان ابداع و احداث گردید. قزوین نیز از جمله شهرهایی منابع تامین آب، قنات می

رو بوده و مردمان آن تا حدود قرن چهارم هجری از آب چاه استفاده باشد که از گذشته با بحران کم آبی روبهمی

های تحدود سده هفتم نیز قنا گردد و تاها در این شهر در زمان غزنویان احداث میکردند و نخستین قناتمی

تاریخی به بررسی ساختمان و معماری قنات ـ  رو و به روش توصیفیشود. لذا در مقاله پیشدیگری ساخته می

 گردند.های شهر قزوین معرفی میترین قناتپرداخته و در نهایت مهم
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 مقدمه 

ای های مدیریت آب پیچیدهسیستم های باستانیتمدن

در مناطق خشک توسعه  آب را برای رسیدگی به کمبود

دادند. در ایران، قنات ها برای توسعه کشاورزی و 

هخامنشیان و ساسانیان  انشهرسازی، به ویژه در دور

این  (.Saatsaz & Rezaei, 2021) اندبسیار مهم بوده

ها بخشی از کانالهای زیرزمینی به همراه سدها و کانال

 دادندیک سیستم مدیریت متمرکز آب را تشکیل می

(Saatsaz & Rezaei, 2023). های هیدرولیک سیستم

مشابهی در سایر مناطق خشک مانند ناسکا )پرو( و 

مراکش )مراکش( یافت شد، جایی که مواد و 

 های محیطی سازگار شدندهای محلی با چالشتکنیک

(Esenarro et al., 2023 .) ایرانیان باستان نیز

های نهادی را برای مدیریت منابع آب ابداع چارچوب

 کردند و مهندسی را با حکمرانی ترکیب کردند

(Gholikandi et al., 2013.) ثباتی با این حال، بی

گذاری ناکافی و اولویت دادن به سیاسی، سرمایه

ملاحظات سیاسی بر منافع اجتماعی منجر به کاهش 

ی مدیریت آب پس از عصر طلایی اسلامی هاقابلیت

(. امروزه، ایران با Saatsaz & Rezaei, 2021شد )

های مشابه مرتبط با آب مواجه است که بر چالش

های سنتی و مدرن مدیریت آب اهمیت ادغام تکنیک

 . (Saatsaz & Rezaei, 2023) کندتاکید می

سامانه قنات که از فلات مرکزی ایران سرچشمه 

های گیرد، یک تکنیک استخراج پایدار از آبمی

ها را در مناطق خشک زیرزمینی است که سکونت انسان

 ,Ghaderian) ساخته است ممکنبرای هزاران سال 

این سیستم (. yazdi & Khaneiki, 2018؛ 2022

-گرانش محور، که قدمت آن به دوران هخامنشیان می

از  ایرسد، در سطح جهانی گسترش یافته و نمونه

 Yazdi) باشدمیهای محیطی سازگاری انسان با چالش

& Khaneiki, 2018 ؛Manuel et al., 2018) .

طور مداوم بر شناسی ایران بههای ژئو اقلیمویژگی

های مدیریت آب تأثیر گذاشته است، به استراتژی

قبل  ،طوری که جوامع کشاورزی اولیه در مناطق پرآب

 & Saatsazاز گسترش به مناطق خشک ظهور کردند )

Rezaei, 2021 سیستم قنات نه تنها نیازهای آبی .)

کند، بلکه انسان را بدون کاهش منابع برآورده می

فرد مخصوص بیابان بخش یک رویکرد منحصربهالهام

است که با مفهوم منظر شهری تاریخی یونسکو 

علیرغم نوسانات (. Ghaderian, 2022هماهنگ است )

حلی ها راهتاریخی در اثربخشی مدیریت آب، قنات

آبی مدرن ارائه هزینه برای مسائل کمعملی و کم

دهند و در ایران و سایر کشورها در حال تقویت می

 & Saatsaz ؛Manuel et al., 2018مجدد هستند )

Rezaei, 2021.)  ،قنات یا کاریز، را بر همین أساس

انگیزترین ابداعات بشری ترین و شگفتمهمتوان از می

برای رفع یکی از نیازهای اساسی و حیاتی جوامع 

انسانی، یعنی آبرسانی به مناطق کم آب دانست. قدمت 

بدیل ایرانی، چه از نظر این هنر و دانش بومی و بی

آور آن ساختار و تکنیک و چه از نظر تاثیرات شگفت

خصوص فرهنگ اقتصادی و ب -بر روابط اجتماعی 

رسد. کاریزها، در عامه، به چندین هزار سال قبل می

ای ناپیدا از مکان، گذری بلند از زمان و در گستره
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آب و علف توانستند بسیاری از نقاط نیمه خشک و بی

را آباد کنند و سرنوشت کشاورزی و آبیاری فلات ایران 

بررسی  ،مقاله اینهدف لذا را دگرگرن سازند. 

و وجود  باشدمیها در ایران معماری قناتساختمان و 

آبی همچون قزوین به روش ها را در شهر کماین قنات

ای مورد تاریخی و با استناد به منابع کتابخانه-توصیفی

های شهر ترین قناتدر نهایت مهم دهیم.مطالعه قرارمی

 شوند.قزوین به اختصار معرفی می

 روش تحقیق

تامین آب برای مقاصد  هایها از جمله سیستمقنات

رسانی در باشند و این سیستم آبمتفاوت در ایران می

آب ایران از جمله قزوین بیشتر مورد شهرهای کم

های گرفته است. در شهر قزوین قناتاستفاده قرار می

های مختلف احداث شده بود و بعضی متعددی در زمان

ها همچنان نیز وجود دارند و بعضی دیگر از این قنات

ترین اند. قنات طیفوری یکی از مهممتاسفانه از بین رفته

باشد که تا همین اواخر وجود های قزوین میقنات

داشت اما با بررسی میدانی که توسط نگارنده انجام شد 

در نهایت مشخص گردید که این قنات که بقایای آن 

اخت یک سازه تجاری در جریان گودبرداری برای س

کوشک بیرون آمده بود به طور کامل در محله درب

تخریب و ازبین رفته است و بر روی آن این سازه غیر 

-تحقیق پیشباشد. لذا در ضروری در حال احداث می

، فرهنگی به صورت جمع آوری با رویکرد تاریخی رو

و نیز به صورت میدانی به  ایهای کتابخانهاسناد و داده

سی و تحلیل، در ارتباط با موضوع مقاله پرداخته برر

 شده است. 

 تعریف قنات

قنات یا کاریز، عبارت از مجرایی زیرزمینی و تقریباً 

ها دامنه دار کوهستانهای آبافقی است که آب قسمت

آب و ارتفاعات را، در نواحی به نسبت پست و بی

رساند. در فرهنگ معین در دورتر، به سطح زمین می

-ن باره آمده است: قنات: راهی که در زیر زمین میای

 کنند تا آب از آن جریان یابد )معین، ذیل قنات(.

کاریز، کهریز: همان قنات است. در کتب لغت به معنای 

مجرای آبی که در زیرزمین جریان دارد، آمده است 

 )دهخدا، ذیل کاریز(. 

های نام دیگر قنات، کاریز است و این نام در قسمت

قی ایران، أفغانستان، آسیای مرکزی و ترکستان چین شر

 رواج دارد. 

 ابداع قنات

های های باستانی در مناطق خشک، تکنیکتمدن

ای را برای حمایت از رشد شهری مدیریت آب نوآورانه

های زیرزمینی( ها )قناتتوسعه دادند. در ایران، قنات

 برای تامین آب و گسترش کشاورزی بسیار مهم بودند

(Saatsaz & Rezaei, 2021 .) قنات ابتدا یک فن

آبیاری نبوده، بلکه به طور کامل از تکنیک معدن نشات 

های آوری آبگرفته و منظور از احداث آن، جمع

ها( به هنگام حفر معدن بوده و آبزیرزمینی مزاحم )زه

لذا ابداع آن نیز فقط از سوی معدنچیان بوده است 

ادن خیلی جلوتر از نخستین (. مع۲۳۶: 1۹۷۹)گوبلو، 

اند و نیز تردیدی نیست که در ها، وجود داشتهقنات

گستره فرهنگی ایران، از معادن مس و احتمالا روی 

های زاگرس، در جریان هزاره دوم قبل موجود در کوه
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شده و به صنعت مفرغ برداری میاز میلاد مسیح بهره

 (.Ramin, 1965) داده استجان می

های خود به یک مانع اصلی، یعنی در کاوش معدنچیان

های زیرزمینی، برخورد کردند؛ در سفره وجود آب

هایی جهت ها، گالریبنابراین برای رهایی از این آب

های مزاحم از معدن به بیرون ساختند که کشی آبزه

طبق نیروی ثقل زمین، آب در این راهروها به جریان 

مرحله فرایند ابداع قنات  افتاد: به این ترتیب نخستینمی

فایده و مزاحم معادن به سطح تحقق یافت و آب بی

  زمین هدایت شد.

در أواخر هزاره دوم قبل از میلاد مسیح یا اوایل هزاره 

های کوچکی از مردمان هند و اروپائی ضمن اول، گروه

 ،های خود به ایران امدند. این ایرانیان نخستینمسافرت

-اند، از مناطقی میاشتغال داشتهکه به کار کشاورزی 

اند که بارندگی آن بیشتر بوده، رودهای دائمی آمده

ها، از شرایط مساعد داشته است. اما کشور جدید آن

آب و هوایی و آب فراوان و دائمی برخوردار نبوده 

اند از هر منبع آبی کشور است. بنابراین، اینها سعی کرده

ای فصلی و موقتی و سارها، رودهاستفاده کنند: چشمه

ها. غیره و همچنین از منابع آب زیرزمینی، چون چشمه

منابع آبی کاملا آشکار و در دسترس همگان بوده و 

ها پیش در اشغال ها از مدتهای اطراف آنسطح

رو مردمانی که مردمان بومی آسیائی بوده است. از این

تازه به این سرزمین وارد شده بودند، قصد درگیری با 

اند در جاهایی اقامت اند و ترجیح دادهها را نداشتهنآ

و کشاورزی کنند که هنوز کسی در آنجا وجود نداشته 

هایی را دیدند است. در این اثنا، در بعضی نقاط جوی

ها ها تقریبا ثابت و دائمی است. آب این جویکه آب آن

-از دهلیز )مجراهای( زیرزمینی یا محل تخلیه فاضلاب

ها شدند که معدنچیان آکادی انی خارج میهای معادن

برداری قرار داده بودند. به احتمال زیاد، را مورد بهره

های کوچکی از کشاورزان ایرانیان نخستین، در گروه

ها سکنی گزیدند ها برای استفاده از این اباین کوهپایه

ها بهترین نقاط برای احداث قنات بودند. و این کوهپایه

های زیرزمینی، درهم شکستن حصار سفرهبه تدریج با 

تعداد قنات در مناطق خشک و حواشی کویرها افزایش 

 (. 1۳۷۷ یافت )کردوانی،

ها که از منابع آب زیرزمینی بهره می برند، برای قنات

آبیاری و مصارف خانگی در مناطق خشکی همچون 

(. به Boustani, 2008اند )ایران بسیار حیاتی بوده

ها بر توسعه شهری تأثیر گذاشته این سیستمکه، طوری

وباعث رشد شهرها به سمت منابع آبی و نیز مراکز 

سیاسی شدند که اغلب در نزدیکی بهترین منابع آب 

  (.Rante, 2018قرار دارند )

های باستانی آب زیرزمینی، برای ها، کانالقنات

مدیریت پایدار آب در مناطق خشک، به ویژه در ایران، 

 ,Boustani)اند سال حیاتی بوده ۲۰۰۰بیش از برای 

های مبتکرانه، (. این سیستمJomehpour, 2009؛ 2008

کیلومتر تونل  ۲۷۴۰۰۰قنات با  ۲۲۰۰۰متشکل از تقریباً 

های زیرزمینی را با استفاده از گرانش به در ایران، آب

دهند و تبخیر و آلودگی را به حداقل طور موثر انتقال می

ها نقش (. همچنین، قناتBoustani, 2008)رسانند می

دهی جوامع کشاورزی و توسعه شهری مهمی در شکل

ارتباط قوی با جوامع محلی و یک اند و ایفا کرده
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 ,Harandi & Vries)دهند ها را نشان میاکوسیستم

های طراحی و ساخت از طرف دیگو، تکنیک(. 2014

مدت، طولانیها، امکان تأمین آب برای پایدار قنات

های ها را در محیطگاهحمایت از کشاورزی و سکونت

(. Jomehpour, 2009میزان فراهم کرده است )غیرقابل

-ها نقش مهمی در حفظ سکونتگاهها برای هزارهقنات

همچون مزایایی  نیز های کشاورزی در فلات ایران و

-داشتهتبخیر و آلودگی را  رساندن حداقل به 

 (.Boustani, 2008)اند

-های مرتبط با منابع آبی آب انبارها میاز دیگر سازه

باشند که مخازن سنتی آب بوده و برای ذخیره و خنک 

گرفتند و چون ها مورد استفاده قرار میکردن آب قنات

ها گنبدی شکل و دارای بادگیر بودند لذا این سازه

کردند کیفیت آب ذخیره شده را بهتر حفظ می

(Saeidian, 2013 .)ها جزء لاینفک توسعه این سیستم

شهری بودند و شهرها اغلب به سمت منابع آب و مراکز 

سیاسی واقع در نزدیکی بهترین منابع آب رشد 

 (. Rante, 2018)کردند می

باشد که میقزوین از جمله شهرهای کم آب ایران 

همین امر باعث شده بود تا برای تامین آب مورد نیاز 

های آبی منطقه، زیرساختت نمایند. اقدام به حفر قنا

های زیرزمینی( به دوران ها )قناتاز جمله قنات

گردد و در دوره اسلامی ( برمی.م ۶۵1تا  ۲۲۴ساسانی )

قنات . (Saatsaz & Rezaei, 2023) پیدا کردندتوسعه 

های مدیریت آب در قزوین از اهمیت ها و سیستم

اند. بودهفرهنگی و تکنولوژیکی چشمگیری برخوردار 

ها نشان دهنده اقتدار دولتی و پیشرفت این سیستم

فناوری بودند و امکان گسترش کشاورزی، رشد شهری 

 & Saatsazکردند )و شکوفایی تجارت را فراهم می

Rezaei, 2021.) 

 ساختمان و معماری قنات

های بومی ایرانیان توان در زمره دانشحفر قنات را می

نظیری دانست که اگرچه بییاری برای آبیابی و آب

هنوز ساختار ثابت و طبیعی خود را حفظ کرده، اما 

آور باقی مانده است. بخش و شگفتهمچنان زندگی

زیستند، در های آبی میمردمانی که پیرامون این شریان

های سالم و گوارا را از درون زمین تمامی ایام سال، آب

قنات یا د. رساندنآوردند و به سطح زمین میبیرون می

انگیزترین ترین و شگفتتوان از مهمکاریز، را می

ابداعات بشری برای رفع یکی از نیازهای اساسی و 

آب حیاتی جوامع انسانی، یعنی آبرسانی به مناطق کم

  دانست.

ای ترکیب طبقات زیرزمینی در فلات ایران، به گونه

است که به طور معمول، یک یا چند سفره آب 

های زیرزمینی ها وجود دارد. این سفرهآن زیرزمینی در

های باران و ها که بر اثر نفوذ آبو مخازن طبیعی آن

-های سطحی در طبقات شنى، ماسهبرف، همچنین آب

اند، ای زمین به وجود آمدهای و یا طبقات رس و ماسه

به واسطه شیب به نسبت کمی که دارند، از سرعت 

های بخشی از آب جریان بسیار ناچیزی برخوردارند.

های آب زیرزمینی و طبقات آبدار نفوذی که سفره

دهند، از طریق چشمه، قنات داخل زمین را تشکیل می

شوند و بخشی دیگر در بستر و چاه، بازیابی می

های جاری در اعماق دریاها و یا داخل رودخانه
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ها نیز کنند. قسمت عمده این آبها، تراوش میدریاچه

ها شوند و باتلاقاز سطح زمین تبخیر میبدون استفاده 

 آورند.و کویرها را پدید می

-در واقع، قنات، مجرایی زیرزمینی است که در محل 

های زیرزمینی به سطح زمین های مناسب برای نقل آب

های شود. به طور معمول، قنات را در دامنهحفر می

های های این مناطق از لایهکنند. زمینآبرفتی حفر می

های رسی با اند؛ لایهمتناوب رسی و شنی تشکیل شده

خاصیت نفوذناپذیری خود، مقداری از آب را در سطح 

که قشرهای شنی آب را در خود دارند درحالینگاه می

کنند و به همین دلیل در این نواحی، اغلب جمع می

شود )مشرف، مخازن آب زیرزمینی مستقل یافت می

1۳۹۸.) 

قنات، ابداع شود، هرگاه که  پیش از آنکه سیستم 

ای کشاورزان قصد داشتند آب را از رودخانه یا چشمه

های زراعتی منتقل کنند، جوی یا کانالی ساده به زمین

کشی و نهرکنی کردند. این سیستم یعنی کانالحفر می

تا زمانی که ایده انتقال آب از مسافت معینی تجاوز 

رفت. اما از می نکرده بود، کاری ساده و عملی به شمار

هنگامی که زارعان در عمل، با مشکلات دیگری مانند 

عمق های کمپستی و بلندی زمین که اجازه کندن جوی

داد و یا تبخیر بیش از حد آب در نواحی بسیار را نمی

رو شدند، به ناچار در این سیستم تغییراتی به گرم روبه

 وجود آوردند که منجر به ابداع قنات شد. 

ای که در احداث قنات، ابتدا کارشناسان، با تجربهبرای 

اند و با در نظر گرفتن وضع طبیعی این کار اندوخته

زمین و نزدیکی چشمه یا فراوانی گیاهان و درختان در 

رسد و در دامنه ای را که به نظر آبدار میتابستان، ناحیه

کنند و چاهی در آن کوهستان قرار دارد، انتخاب می

گویند د تا به آب برسد، این چاه را گمانه میکننحفر می

  (.۶۴: 1۳۶۲)سیدسجادی، 

پس از شناسایی محل برای حفر قنات، مقنی )استادکار( 

-با وسایل مساحی، به تعیین شیب زمین و فاصله چاه

پردازد. ناگفته نماند های گمانه تا محل مظهر قنات می

-میکه امروزه کمتر از وسایل مساحی قدیمی استفاده 

شود زیرا بر اثر تجربیات چندین هزار ساله، مقنیان با 

کنند و مشاهده و تجربه نظری اقدام به حفر قنات می

بدون اینکه الگویی را برای خود در طول چندین 

کنند. کیلومتر در نظر بگیرند، کار حفاری را دنبال می

وقتی که مادرچاه حفر شد و به عمق اصلی خود رسید، 

کنند شکل در اطراف زمین حفر میایارههایی ستدالان

تا آب آن نواحی به مادرچاه کشیده شود. پس از رسیدن 

به آب، با در نظر گرفتن عمق چاه و شیب لازم زمین 

کنند و سپس برای مجرا، محل مظهر قنات را معلوم می

 ۴۰تا  ۳۰در فاصله بین مظهر و مادرچاه، به فواصل 

-ها یا همان میلهحفر چاه کنند.هایی حفر میمتری، چاه

متری، چند فایده دارد؛ نخست  ۴۰تا  ۳۰ها در فواصل 

برای تهویه و سپس برای تنقیه و لایروبی قنات 

 (.1۳۹۸)مشرف، 

هر چند سیستم حفر قنات، یک روش ساده است، از 

 توان آن را به سه دسته تقسیم کرد: نظر ساختمان می

با تعدادی چاه های زیرزمینی های ساده: تونلقنات .1

 ؛عمیق
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ها، به جای یک های دو طبقه: در این نوع قناتقنات .۲

ها تونل سراسری، دو نیم تونل ایجاد شده که یکی از ان

ای در بالای دیگری قرار دارد. از این نوع قنات با فاصله

 .(1)شکل  فقط در اردستان وجود دارد

 ها، آبهای منشعب از رودخانه: این نوع قناتقنات .۳

های زراعی هدایت گیرند و به زمینرا از رودخانه می

 (.  ۶۴: 1۳۶۲کنند )سیدسجادی، می

 
 نمونه قنات دوطبقه در اردستان، قنات مون .1شکل 

(https://safarmarket.com/blog/attractions/iran/ardestan/ardestan-moon-aqueduct) 

 

در حفر قنات، نکات مهمی باید رعایت شوند؛ یکی از 

مجرای قنات از مادرچاه تا  ها مجرای قنات است.آن

مظهر، تقریباً مستقیم است. ولی برخی اوقات بر اثر 

. گاهی نیز کندبرخورد با قشرهای سست، تغییر می

های آبدار مجاور منطقه، ممکن برای استفاده از قسمت

فاصله مظهر تا مادرچاه  است مجرا را منحرف سازند.

رسد. کیلومتر می ۷۵متفاوت است و حتی گاه تا حدود 

های سست و به اصطلاح شولاتی برای در زمین

جلوگیری از ریزش سقف با نفوذ زیاد آب از گول 

غلب بر اثر ریزش قسمتی از قنات، کنند. ااستفاده می

های دیگر مجرا یا آب جمع شده، باعت ریزش قسمت

به مرور زمان،  شود.در اصطلاح، پشته کردن قنات می

های کم و تدریجی مجرا، مانع گل و لای یا ریزش

شود و در نتیجه، مقدار آن را کم جریان عادی آب می

ع لایروبی و کند. به همین دلیل، قنات را باید به موقمی

به اصطلاح تنقیه کنند. این عمل را اغلب به کمک 

دهند ها انجام میهای دستی و با استفاده از میلهچرخ

  (.1۳۹۸)مشرف، 
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معماری قنات یا کاریز مختص ایرانیان است و این 

هزار سال  ۳فناوری زیبا اما پیچیده و پیشرفته بیش از

قوسی که با های در ایران )کرمان( پیشینه دارد. طاق

های تاریخی ایجاد شده نشان سنگ درون برخی قنات

-از جمله ویژگیاز معماری پیشرفته قنات دارد. 

در ایران عبارت است از تراکم و  معماری قنات های

ها در مناطق کم آب که در الگوی پراکندگی قنات

گیری شهر و مساکن نقش مهمی داشته است و به شکل

های دراز یا ری کوچهگیعنوان مثال موجب شکل

شده و همچنین مستقیم و کوتاه و پرپیچ و خم می

های ها بایستی مساوی با عرض شبکهعرض کوچه باغ

های زراعی باشد که به دبی آبیاری و اندازه شبکه زمین

تر شود. هر چه شبکه آبیاری کم عرضقنات مربوط می

تر است. دبی قنات در تر و باریکها تنگباشد کوچه

های آبرسانی و به همان نسبت میزان آبدهی قنات بکهش

های آبیاری دخیل است که در نوع در عرض شبکه

 .های زراعی نیز دخالت داردبندی زمینتقسیم

های باستانی آب زیرزمینی، نقش کانالاین قنات ها، 

دهی به توسعه شهری مهمی در تداوم حیات و شکل

ها از سیستم اند. ایندر مناطق خشک ایران داشته

اند که به منابع آب داری تشکیل شدههای شیبتونل

کنند و اغلب کیلومترها امتداد دارند زیرزمینی نفوذ می

(Boustani, 2008 سیستم قنات به طور قابل توجهی .)

گیری و تکامل شهرها در فلات ایران، با بر شکل

کننده شبکه توزیع اغلب منعکس که بندی شهریطرح

 & Estaji) است، تأثیر گذاشته است زیربناییآب 

Raith, 2016 .) 

های خیاباندر شهرهای دارای قنات از جمله سبزوار، 

کنند، در های اولیه را دنبال میاصلی معمولاً مسیر قنات

های فرعی همسو هستند. ها با کانالحالی که کوچه

ها که توسط عواملی مانند شیب زمین قرارگیری قنات

شود، توسعه ارگانیک سطح آب تعیین می و عمق

 Shiraaziاست ) شده باعثساختارهای سنتی شهر را 

et al., 2012 این سیستم مدیریت آب پایدار نه تنها .)

چشم انداز فیزیکی را شکل داده است، بلکه عمیقاً بر 

 ,Bensiفرهنگ و تمدن منطقه تأثیر گذاشته است )

2019.) 

 های مختلف قناتبخش

 اهمادرچ (فلا

مادرچاه در حقیقت، منبع اصلی تغذیه و بخشی از قنات 

است که باید در سرتاسر سال، آب آن را تولید و تامین 

ها به کند و از این رو، اهمیت خاصی دارد. مادرچاه

ترین اند و عمیقطور معمول در طبقات آبده قرار گرفته

روند. های عمودی قنات به شمار میچاه از سری چاه

، مادرچاه آخرین چاه در دامنه کوهستان در حقیقت

شود و است که مجرای زیرزمینی به آن ختم می

ها رود. عمق مادرچاهسرچشمه قنات به شمار می

 ۸برحسب وضع منبع آب زیرزمینی متفاوت است و از 

-متر ختم می ۴۰۰های نزدیک به متر، آغاز و به عمق

  شود.

 هامیله (ب

شوند و ات محسوب میهای اساسی قنها، از بخشمیله

ها وجود ترین نوع قناترسد در ابتداییبه نظر می

های افقی، مرتب اند. اما از آنجا که عمق چاهنداشته
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یافته و مسئله برای دست یافتن به آب بیشتر، افزایش می

ساخته، فکر ایجاد هوادهی و تخلیه خاک را دشوارتر می

 ها نیز به وجود آمده است. میله

 مجرا (ج 

هاست های عمده و اصلی آنها از بخشمجرای قنات

که وظیفه انتقال آب از مادرچاه به مظهر قنات را بر 

ها متفاوت است و در عهده دارد. ابعاد مجرای قنات

-سانتیمتر می 1۲۰*۶۰بعضی از مناطق ایران، تا حدود 

 (.۲۰۸۳: 1۳۵۶المعارف فارسی، رسد )دایره

 مظهر قنات (د

وجود آب در طبقات آبده و حفر پس از اطمینان از 

های آزمایشی، اولین کاری که باید صورت گیرد، گمانه

تعیین محل مظهر، یعنی محل خروج آب است. مظهر 

ای قرار گرفته قنات اغلب در مجاورت روستا یا قصبه

است تا آب آن مستقیماً برای مصارف مردم، چه از نظر 

زراعتی  هایتامین آب مشروب و چه از نظر تامین آب

قنات در حقیقت پس از طی  مورد استفاده قرار گیرد.

های مختلف مسیر زیرزمینی خود در مجرا که در عمق

رسد. برای قرار دارد، در محل مظهر به سطح زمین می

تعیین محل مظهر قنات نخست، عمق مادرچاه و سپس 

عمق اولین چاه گمانه و بعد از آن، شیب سطح زمین و 

ه به مجرای زیرزمینی خواهند داد، مختصر شیبی را ک

نما، گیرند و آنگاه، به کمک ترازو و قطبدرنظر می

 کنندزیرزمینی را تعیین میمظهر و مسیر مجرای 

 (.۲۰۸۳: 1۳۵۶المعارف فارسی، )دایره

 

 هرهنج (ھ

ها در تمام مظهرها به طور کامل قابل آب همه قنات

، مظهر قنات تا جایی استفاده نیست، به این معنی که گاه

که باید از آب استفاده شود، فاصله طولانی دارد و به 

همین دلیل، از یک نهر یا کانال کوچک رو باز برای 

کنند. انتقال آب از مظهر به محل مورد نظر استفاده می

شود. در این کانال یا جوی روباز هرهنج نامیده می

های شولاتی که همیشه در معر خطر ریزش زمین

های ها هستند، در دو طرف هرهنج، درختدیواره

ها جدار نهر را های آنکارند تا ریشهگنجشک میزبان

 .(۲)شکل  بگیرد و مانع از ریزش خاک شود

رسد، ها، مهم به نظر میموضوعی که در نگهداری قنات

هاست. از آنجا که ها و میزان آبدهی آنحریم قنات

ها در زندگی اجتماعی، اقتصادی و حتی سیاسی قنات

ها اند، رعایت حریم آنجانبه داشتهایرانیان، تاثیرات همه

ها ترین نکات در حفاظت از قناتی از مهمتواند یکمی

توان گفت: منظور از باشد. به طور خلاصه می

ها این است که تا فاصله نگهداشتن حریم کاریز و چاه

توان کاریز و چاه دیگری حفر معینی از مادرچاه، نمی

کرد، زیرا چنین عملی باعث خشک شدن آب قنات 

ین اصل واقف شود. در ادوار گذشته، پیشینیان به امی

اند. شدهاند و برای چاه و قنات، حریم قایل میبوده

شایان ذکر است که حریم قنات و چاه، از دو منظر مورد 

شده است، از لحاظ موازین توجه بوده و به آن عمل می

  دینی و از لحاظ اصول علمی.
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 .(https://www.google.com): ، منبعهای مختلف قناتقسمت .۲شکل 

 

 های انقزوین و قنات

شود دشت قزوین جز مناطق نیمه خشک محسوب می

وجود داشتن منابع خاک نسبتا غنی و مستعد، از و با 

نظر منابع آب در محدودیت است. آب دشت قزوین از 

های شود. آبدو طریق سطحی و زیرزمینی تامین می

سطحی دشت اعم از دائمی و غیر دائمی حاصل 

هایی ها و جریانبارندگی و ذوب برف و آب چشمه

داخل غربی و جنوبی به -های شمالیاست که از کوه

یابند. سه رودخانه مهم دشت عبارتند دشت جریان می

ترین رودخانه دشت ترین و مهماز: خررود که بزرگ

قزوین است، ابهررود و رودخانه حاجی عرب. از منابع 

توان از موجود دشت قزوین می های زیرزمینیآب

های عمیق و نیمه عمیق و چشمه و قنات نام برد. چاه

 1۶۰رشته است که سالیانه  ۳۶۸مجموع قنوات دایر 

شود اما میلیون متر مکعب آب از آن استحصال می

های شهر متاسفانه در دوران کنونی تعدادی از قنات

اند از جمله تخریب شده و به طور کامل از بین رفته

مردم قزوین چنان که مورخان و  .قنات مهم طیفوری

آب  اند تا قرن چهارم هجری ازجغرافیانویسان نگاشته

کردند. نخستین کاریز را در قزوین چاه استفاده می

حمزه بن السیع که از جانب سلطان محمود غزنوی به 

حکومت این شهر گمارده شده بود احداث کرد. پس 

از آن تا سده هفتم بنا به ذکر صاحب التدوین کاریزهای 

دیگر احداث شد، بدین شرح: طیفوریه، طرخانیه، 

ارریه، سیدیه، خاتونیه و قنات ز مطابادیه، خمارتاشیه،

حمدالله  .(۴۹۸: 1۳۸۲)دبیرسیاقی، صاحب حسن
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« تاریخ گزیده»مستوفی نیز در اواسط سده هشتم در 

برای قزوین هشت قنات)کاریز( ذکر کرده است بدین 

قرار: قنات حمزه بن السیع، طیفوری، زویاری، سیدی، 

از این کاریزها  خاتونی، خمارتاشی، صاحبی و ملکی.

اند تا زمان حمدالله تعدادی که در زمان امام رافعی بوده

مستوفی نیز پایدار مانده و همچنان نام خود را حفظ 

 صاحب»و « زویاری»به « زرایه»اند و ظاهرا نام کرده

تغییر یافته « سیدی»به « سیدیه»و « صاحبی»به « حسنبن

 یا صورت مختصرتری پیدا کرده است. 

طوری که مولف تاریخ گزیده  قنات حمزه بن السیع به

رسید اما باقی کند به اکثر محلات قزوین مینقل می

ها هر یک در یکی از محلات قزوین وجود داشته قنات

ای که قنات شده است به گونهو از آن استفاده می

طیفوری بر محله دزج، سیدی بر محله دستجرد، 

خاتونی بر محله صامغان و ری که این قنات توسط 

ن خاتون دختر سلطان الب أرسلان سلجوقی أرسلا

احداث گردید زیرا قزوین در وجه اخراجات او بود و 

رفت. قنات خمارتاشی به او هرزگاهی به این شهر می

اکثر شهر و محلات آن جاری بوده و مدار شهر بر آن 

بوده است و این قنات توسط زاهد خمارتاش عمادی 

حله ابهر بوده احداث گردیده است. قنات حاجبی در م

و توسط حاجب حسن خرقانی حاجب سلطان طغرل 

أرسلان سلجوقی احداث شده بود و در نهایت قنات 

ری بوده و توسط ملکی در محلات ابهر و ارداق و راه

ملک سعید امام الدین یحیی افتخاری احداث شد. در 

کند که از آب این ادامه مولف تاریخ گزیده ذکر می

دن و ریختن و استحمام استفاده ها به جهت خورقنات

ها برای باغات و زراعت شده است و بردن اب قناتمی

در صورتی که جز شروط واقفان نبوده باشد روا نیست 

 (. ۷۸۰-۷۸1: 1۳۶1)مستوفی، 

های ذکر های طرخانیه و مطابادیه از بین قناتقنات

گردیده آن چنان که صاحب التدوین اشاره نموده 

اند. با توجه به ری پیوستهطیفو احتمالا به قنات

شود های حمدالله مستوفی این گونه استنباط مینوشته

یحیی الدینکه آب تمامی قنوات هشتگانه مزبور را امام

بیرون آورده است با آنکه رافعی دو قرن پیش از وی 

توان چنین ها را در کتاب خود ذکر کرده مینام آن

نی أوضاع کشور برداشت کرد که فتنه مغول و پریشا

خاصه شهر قزوین مجال پرداختن به تعمیر و مرمت آن 

کاریزها را برای کسی باقی نگذارده و آن کاریزها به 

تدریج مطموس گردیده و در زمان افتخاریان که خود 

اند و نفوذی در میان والی و فرمانروا و توانگر بوده

ر یحیی به مرمت کلیه فنوات شهالدینمغولان داشته امام

 ها را جاری ساخته استهمت گماشته و آب آن

از بین کاریزها . (۴۹۸-۴۹۹: 1۳۸۲)دبیرسیاقی، 

طیفوری و خمارتاشی و خاتونی تاکنون نام خود را 

حفظ کرده بودند ولی متاسفانه قنات طیفوری با 

های اخیر در روی و مسیر این هایی که در سالبناسازی

ل از بین رفته قنات مهم شهر انجام شد به طور کام

های ترین قناتدر ادامه به معرفی مهم ،نیاربانب است.

  .شودشهر قزوین اشاره می

 قنات آخوند

است. آب ده آن « نوک»بر طبق وقفنامه نام این قنات 

غربی در اراضی وشته و زویار در شش کیلومتری شمال
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شهر واقع شده و مظهرش بیرون شهر در نقطه موسوم 

)متصل به باغ آخوند( قرار دارد و باغ  به باغ معنبات

معنبات به باروی جنوبی شهر طرف محله مغلاوک 

متر است  ۵۰اتصال دارد. مادر چاه این قنات در حدود 

ای که در آن گندم و جو کاشته )مزرعه« وشته»و در زیر 

شود. اکنون مسیر قنات به طرف شود( سه شاخه میمی

سیار گود است در کند و چون بمحله آخوند سیر می

شود. آبش وقف بیرون شهر در باغ معنبات آفتابی می

بندان( و محلات آخوند و قملاق و مغلاوک )چینی

 برای مصرف شرب است. 

 قنات آقاجمالی

شرقی آب ده این قنات به فاصله سه کیلومتر در شمال

قرار دارد و در سطح « باقرآباد»های قزوین در زمین

جوی واقع شده و مظهر آن یابرودخانه ارنزک یا آس

نیز در همین اراضی و نزدیک باغ موثق است. آبش 

آباد اختصاص به سبزیکار آقاجمالی دارد که به حکم

 معروف است. 

 قنات اقبال

بیک یاد شده است و از این قنات در اشعار عبدی

 احتمالا قنات خیابان باشد. 

 قنات آک

از جانب فتحعلی شاه  ذکر این قنات در وقفنامه ده اک

 آمده است. یرمق 1۲۴۷به تاریخ 

 قنات حاتم بیک

 بیک در اراضی بارجین در شمالمادر چاه قنات حاتم

 ۶تا شهر  تانق نیا .واقع شده است نیوزق شرقی شهر

تونی یکی شده به کیلومتر فاصله دارد و با قنات خا

آید و از آباد میخانه در شمال حکمکشتارگاه و سلاخ

گذرد و در اول خیابان شاه پشت باغ شهرداری می

شود و آب آن با خاتونی وقف است بر محله آفتابی می

 ریسه.پنبه

 قنات حلال آب

این قنات ملکی است، آب ده آن به فاصله ده کیلومتر 

غربی شهر است و در اراضی زویار واقع و در شمال

است. شاخه اصلی به اُرسُ آباد دارای چهار شاخه 

د تا تپه زویار که تقریبا دو کیلومتر آید و  از ارس آبامی

شود. از تپه زویار مستقیم به طرف است سه شاخه می

یابد و بیرون دروازه درب کوشک و شرق جریان می

رود و شود و به شهر میشمال باغ سپهسالار آفتابی می

های معینی یک نامه به دورهبر أساس طومار تقسیم

تا خیابان  های محله درب کوشک راقسمت از خانه

 نماید. رشت آبیاری می

 قنات خاتونی

آب ده این قنات جنب باغ موثق است حدود دو 

شرقی شهر، و چون آب آن و آب قنات کیلومتری شمال

اندازند و به سوی بیک کم است آن دو را روی میحاتم

 سازند.شهر جاری می

 آبادرضائی مسمی به رکنقنات حاج

شاه قاجار مورخ ی از فتحعلیانام این قنات در وقفنامه

اک را آن پادشاه ق. آمده است که در آن ده 1۲۴۷سال 

خریداری کرده و بر جاری ساختن آب این قنات و 

رضائی و وقف نموده است قنات شاه تهماسبی و حاج

 با تولیت موحوم حاج ملاعبدالوهاب.

 



 
صصی باستان شناسی ایران      99 تخ

 واحد شوشتر     –فصلنامه علمی 

 قنات خمارتاش

ی غربآب ده این قنات به فاصله ده کیلومتر در شمال

قزوین و عبارت از دو رشته است. شاخه زیرسوی این 

آید رودخانه زویار و شاخه قنات از ناصرآباد می

سرسوی آن نیز از راه باتمجین به جانب رودخانه زویار 

شوند و یابد و در  آنجا با یکدیگر متصل میجریان می

کند و سپس در امتداد جاده تا چاهخانه قنبر سیر می

رسد و داخل شهر گوسفند میدان می زویار به دروازه

شود و از خیابان رشت و کوچه رفیعی و محله دیمج می

و مدرسه صالحیه و بازار و حمام جلودار و مجله سکه 

گذرد و در باغ گیلاس شریحان و مسجد جامع کبیر می

جنوب شهر بیرون دروازه شاهزاده حسین نزدیک به 

مراتب از قنات  شود. این قنات بهمیمون قلعه آفتابی می

چنانکه در شهر از هر جا که عبور  ،آخوند گودتر است

کند لااقل باید بیست پله پایین بروند تا بتوانند آب می

 بردارند. 

 قنات خیابان

کیلومنری  1۵واقع در « اک»آب ده این قنات در قریه  

-ای از رودخانه دلیغربی قزوین است و حقابهشمال

آید و در آنجا با قنات اک میچای دارد که روباز تا اک 

خانی یابد و به محمود آبد علمشود و جریان میتوام می

رسد و در محمودآباد تمام یا قسمتی از آب شاریس می

پیوندد و همچنان روباز که متعلق به شهر است بدان می

های ناصرآباد و در آنجا داخل آید تا محاذی حرمنمی

یابد و از ریان میشود و از زیر زمین جشترگلو می

گذرد بلوکات احمدخان و میرزارضاخان و مجیدآباد می

و در پشت باغ سپهسالار به سمت خیابان 

دهد و در برابر فردوسی)کوچه باغ( تغییر جهت می

شود. عمارت چهلستون و اول خیابان شاهپور آفتابی می

رود که مشروبین ای به طرف بلاغی میاز اینجا شاخه

رشته دیگری به سمت خیابان سپه  مخصوص دارد و

شود و در امتداد خیابان مزبور به طرف جاری می

های این یابد و خانهآهن جریان میجنوب تا میدان راه

سازد. مرحوم گلریز نوشته است ناحیه را مشروب می

اند اما ظاهرا بانی این قنات شاه عباس دوم ذکر کرده

 مربوط به شاه تهماسب اول باشد. 

 شاه قنات

بور در شش کیلومتری شمال در آب ده قنات مز

های اکبرآباد و جنب آسیای نهم است و مظهرش زمین

روی حمام شهید قرار دارد. پس از در محله دیمه روبه

اتصال شاخه زیرسو با سرسوی مستقیما به سمت شهر 

شود. آب این قنات محلات متفاوتی از جمله جاری می

، قملاق و دیمج و همین سکه شریحان، خیابان مولوی

انبارهای وقفی طرفین خیابان مولوی را طور آب

سازد. آب قنات شاه وقف بر محلات مشروب می

 دیمج، قملاق، گوسفند میدان و سکه شریحان است.

 قنات طیفوری

گویند و آن از قنوات می« کیفوری»این قنات را عامه 

قدیم است. آب ده آن در شش کیلومتری شمال شهر 

آباد مقابل آسیاب هشتم است. های غیاثزمیندر 

-های آب ده این قنات را هشت رشته ذکر میشاخه

دانند: کردند ولی در قرون حاضر بیش از پنج شاخه نمی

و یک « درهشوره»، یک شاخه از «وشته»دو شاخه از

آباد و یک شاخه از کنار رودخانه شاخه از ده غیاث
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ز مجرای رودخانه نزدیک قنات شاه. این قنات چون ا

کند در بهار آبش فراوان است به همین مناسبت عبور می

کوشک دربندی دارد که هنگام بیرون دروازه درب

آب اضافه از رودخانه پشت بدنه و خندق  -افزایش آب

رود. آب این قنات بر شمالی شهر به طرف شرق می

کوشک و قسمتی از محله خیابان قسمتی از محله درب

 (. ۲۶۰-۲۷1: 1، ج1۳۶۸لریز، وقف است )گ

 اصغر خانیقنات میرزاعلی

های زویار و میانچال ده کیلومتری آب ده آن زمین

غربی شهر است که با فاصله چهار کیلومتر و نیم شمال

یابد های رزبان و از آنجا به سمت شهر امتداد میتا باغ

کوشک رسد. مظهرش در محله دربو به شهر می

(. ۲۷1 ،1۳۶۸لریز، گاست ) نزدیک سنگ پانزده

های کاریزهای یاد شده سیستمی پیچیده از کانال

زیرزمینی و روباز را در شهر به وجود آورده است. این 

شود که کاریزها در تر مییدهسیستم زمانی پیچ

ها هایی به چند شاخه تقسیم شده و در این شاخهمحل

 کند.های دیگر عبور میاز رو یا زیر کانال

 بحث

های باستانی شگفتی های مهندسی بودند که نقش قنات 

این   مهمی در توسعه شهری و پایداری داشتند.

های باستانی را در های زیرزمینی توانایی تمدنسازه

مدیریت منابع آب با استفاده از ابزارهای پایدار، اغلب 

های مهندسی طبیعی مانند با تکیه بر گرانش و تکنیک

 ,.Valipour et alدند )های معکوس نشان داسیفون

در ایران نیز قنات، یک تکنیک قدیمی مدیریت  (.2020

باشد که برای کشاورزی پایدار و توسعه شهری آب می

سال حیاتی  ۲۰۰۰ر حدود در مناطق خشک چیزی د

  بوده است.

سیستم قنات، یک شبکه توزیع آب زیرزمینی باستانی، 

ایران  دهی معماری و شهرسازینقش مهمی در شکل

های ایرانی و آب شهرها، باغ ،هاداشت. قنات

کردند و بر توسعه کننده را تأمین میهای خنکسیستم

 & Daneshmirاقلیمی تأثیر گذاشتند )معماری زیست

Spiridonoff, 2012برداری پایدار از (. این روش بهره

زیرزمینی، امکان جریان آب  هایآب، متشکل از تونل

های با نیروی جاذبه را از مناطق کوهستانی به زمین

کند کشاورزی با حداقل تلفات آب فراهم می

(Boustani, 2008قنات .) ها به طور قابل توجهی بر

خشک، تعیین  و ها در مناطق گرمشکل گیری سکونتگاه

تقسیم اراضی، الگوهای مسیر و مناطق قابل کشت تأثیر 

(. کارایی سیستم در Shiraazi et al., 2012اشت )گذ

مدیریت آب و مدولاسیون محیطی منفعل به خوبی با 

های محلی هماهنگ شد و در عین حال به زمینه

ها با متمرکز پاسخ داد. قنات حکومتهای یک خواسته

ها و خانهسایر عناصر معماری مانند آب انبارها، یخ

های دهنده استراتژیشانها ادغام شدند که نکبوترخانه

ای است که در معماری تاریخی ایرانی محیطی پیچیده

  (.Hensel et al., 2012به کار رفته است )

که از این سیستم  تساقزوین از شهرهای کم آب ایران 

در  اند و ابوالفدابردهها بهره میتامین آب یعنی قنات

های قرن هشتم هجری به این مورد اشاره دارد که قنات

، 1۳۴۹ ،)ابوالفدا کوچکی برای شرب مردمش دارد

های قزوین، قنات ترین قناتیکی از مهم (.۴۸۵
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باشد که در دوره سلجوقی حفر شده و خمارتاشی می

گذرد و از داخل مدرسه صالحیه در غرب شهر می

های مهم شهر، تکماکان وجود دارد اما از دیگر قنا

توجهی قنات طیفوری بود که متاسفانه به دلیل بی

مسئولین شهر به طور کامل تخریب شده است. این 

شد و تا های شمال شهر شروع میقنات که از قسمت

رسید با ساخت و سازهای به محله درب کوشک می

رویه و حتی گاهی غیر ضروری کاملا نابود گردید. بی

در حین ساخت و ساز و حتی در همین أواخر 

راه این قنات  ،گودبرداری بنایی، در محله درب کوشک

آن بیرون زد که متاسفانه هیچ و نیز بخشی از تونل 

 اقدامی در جهت حفظ و یا احیای آن صورت نگرفت. 

جدای از بین رفتن بقایای تاریخی و هویت شهری که 

باشد به دلیل خیس و سست بخش غیر قابل انکاری می

خاک منطقه گودبرداری شده، کوچه و نیز منازل  بودن

مسکونی مجاور دچار ریزش شد که همین امر، امنیت 

.(۴و  ۳)شکل  اندازددان را نیز به مخاطره میشهرون

 

 
 .(1۴۰۳، عکاس: نگارنده) له درب کوشک جهت ساخت بنای تجاریگودبرداری در مح .۳شکل 
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 .(1۴۰۳نگارنده،  عکاس:) در محله درب کوشک که در اثر گودبرداری بیرون آمد مجرای قنات طیفوری .۴شکل 

 

 گیرینتیجه

قنات از اولین ابداعات ایرانیان در مهندسی اب از 

دوران پیش از تاریخ تاکنون همچنان یکی از منابع تامین 

اب در این سرزمین بوده و هست و نمونه کاملی از 

است. استفاده از  سازگاری انسان با محیط پیرامونش

قنات و نیز لایروبی به موقع و اصولی آن موجب 

های آب زیرزمینی وارد ای به سفرهگردد که لطمهمی

رسانی به مزارع و نیز تامین آب نشده و از طرفی اب

مورد نیاز برای استفاده روزمره با مشکلی مواجه نشود 

توجهی و علت کمهای اخیر بهاما متاسفانه در سال

توجهی به این مهندسی چندین هزار ساله آب بی

ها یا غیر قابل استفاده متاسفانه بخش زیادی از این قنات

ها اند که از جمله آنو یا به طور کامل تخریب شده

در  هتوان به قنات طیفوری در قزوین اشاره کرد کمی

توجهی این قنات چندین هزارساله به طور سایه کم

رمنشا آن تا انتهای قنات از س .کامل تخریب گردید

کاملا از بین رفته است و بر روی ان ساخت و ساز 

انجام شده که علاوه بر تخریب این نمونه مهندسی آب 

ایرانیان، ممکن است در آینده باعث اسیب به بناهای 

ساخته شده بر روی بستر قنات شوند، لذا لازم است تا 

ربط نسبت به این های ذیهمه افراد و دستگاه

ترین ابداع ایرانیان در تامین آب توجه بیشتری قدیمی

داشته و در جهت حفظ و احیا آن تلاش مکفی صورت 

های شدید منابع آب از دشت قزوین با چالش گیرد.

جمله کاهش سطح آب زیرزمینی و افزایش مصرف 

انرژی برای تامین آب مواجه است. حفظ و احیای 

های مدیریت حلراهها ها بسیار مهم است، زیرا آنقنات

دهند و میراث ارزشمند آب پایدار را ارائه می

دهند. از طرف دیگر، هیدرولیکی را نشان می

های فعلی آب ایران ناشی از عوامل مختلفی از چالش
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 واحد شوشتر     –فصلنامه علمی 

جمله رشد جمعیت، گسترش شهرها و تغییرات آب و 

های سنتی و مدرن مدیریت هوایی است. ادغام تکنیک

هایی برای این مسائل مبرم ارائه حلتواند راهآب می

های های باستانی مانند قناتو مطالعه سیستم دهد

های کمبود آب معاصر قزوین، برای رسیدگی به نگرانی

 تواند کمک کننده باشد. می
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