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  عملكرد هيبريد ايروفلور آفتابگردان در شرايط تنش خشكي يمطالعه روابط بين عملكرد و اجزا
 

3و محمد باقر خورشيدي بنام 2، حمداله كاظمي اربط2وش ، فرهاد فرح1جاني ابراهيم عباسي سيه
 

 

  چكيده

و زراعي هيبريد روغني ايروفلور آفتابگردان، به منظور ارزيابي سطوح مختلف تنش خشكي طي مرحله زايشي بر خصوصيات مورفولوژيك     

تيمار دور . هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز اجرا شد آزمايشي در قالب طرح پايه بلوك

، 100ج نشان داد كه عملكرد دانه در نتاي. اعمال شد) Aمتر از تشتك تبخير كلاس  ميلي 250و  200، 150، 100، 50(آبياري در پنج سطح 

% 51و % 42، %29، %25به ترتيب ) متر ميلي 50آبياري پس از (متر تبخير از تشتك تبخير نسبت به تيمار شاهد ميلي 250و  200، 150

از تشتك تبخير  متر تبخيرميلي 250و  200، 150، 100همچنين نتايج نشان داد كه درصد كاهش عملكرد روغن درسطوح . كاهش نشان داد

افزايش شدت تنش آب باعث كاهش معني دار قطر . بود% 62و % 54، %36، %30به ترتيب  )شاهد( متر تبخير ميلي 50نسبت به آبياري پس از 

طبق، وزن صد دانه، وزن مغز دانه، تعداد دانه پر در طبق، بيوماس كل، شاخص ميزان كلروفيل، شاخص سطح برگ، محتواي رطوبت نسبي و 

خشكي رقم ايروفلور بسيار حساس به تنش با توجه به نتايج اين تحقيق،  .اي گرديدرصد روغن و افزايش درصد پوكي دانه و مقاومت روزنهد

عملكرد دانه در  يترين اجزامهم(بوده و هر گونه تاخير در آبياري منجر به كاهش عملكرد از طريق كاهش وزن صد دانه و تعداد دانه پر 

   .گردد مي )آفتابگردان

  

    .شاخص سطح برگ، عملكرد دانه، عملكرد روغن خشكي،تنش آفتابگردان،  :كليدي هاي هواژ  

  

                                                             

  15/11/91 :پذيرشتاريخ        21/3/91: تاريخ دريافت

  ايران تبريز،گروه زراعت و اصلاح نباتات، اسلامي، واحد تبريز،  دانشگاه آزاد -1

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز گروه زراعت و اصلاح نباتاتو استاد استاديار ترتيب  به -2

 استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان شرقي -3



  
  

68 ...عملكرد هيبريد ايروفلور يمطالعه روابط بين عملكرد و اجزا. جاني و همكاران عباسي سيه

 مقدمه

كشاورزي در  ترين عوامل محدودكننده آب يكي از مهم

و  (Erdem et al., 2006)باشد گرم و خشك تابستان مي دوره

ويژه  ترين موضوع در بسياري از نقاط جهان به كمبود آب مهم

شود خشك دنيا محسوب مينواحي خشك و نيمه 

.(Sepaskhah and Akbari, 2005)   
هاي تواند با استراتژيافزايش كارايي استفاده از آب مي

ها تغيير توان گياه بسياري حاصل شود كه يكي از اين راه كار

زراعي براي توليد عملكرد قابل قبول تحت شرايط كم آبياري و 

 (Zwart and Bastiaanssen, 2004).است آبياري محدود 

 جغرافيايي، خاص موقعيت دليل كه به است كشورهايي از ايران

شوري  خشكي، مانند زنده غير مهم هاي تنش نقاط آن اكثر در

 عدم نيز موجب يموارد در و عملكرد كاهش موجب دما و

 بر علاوه دارد ضرورت لذا است، گرديده كشاورزي در موفقيت

به  دستيابي منظور به روغني، هايدانه كشت زير طحس افزايش

 ترينو مناسب محيطي شرايط بهترين يافتن و محصول حداكثر

 روغني هايدانه روي هاي پژوهشيطرح منطقه، هر براي رقم

 ,Kafi and Mahdavi-Damghani). گيرد كشورمان انجام در

2000) .  

 در ييراتتغ بروز يا و هاي زراعيروش اعمال كلي، طور به

پر  مرحله كوتاهي و رشد دوره كاهش كه سبب محيطي عوامل

 سطح در واحد را روغن و دانه عملكرد شوند، هادانه شدن

 اوليه يدوره طي رطوبتي حال، تنش اين با .داد خواهند كاهش

 و عملكرد دانه ها، دانه شدن پر مرحله و اصلي رشد دوره رشد،

 Alyari et( دهدمي كاهش ايملاحظه قابل نحو به را روغن

al., 2000.(  آلوارز و همكاران)Alvarez et al., 1992 (

 همبستگي مثبتي بين عملكرد دانه با عملكرد روغن به دست

گونه رابطه خطي بين عملكرد دانه و درصد  ولي هيچ ،آوردند

بالاترين درصد روغن دانه در آزمايش . روغن پيدا نكردند

در دور  )Karimzadeh et al., 2003( زاده و همكاران كريم

روز  19بار و كمترين آن از دور آبياري  روز يك هفتآبياري 

 Majid and(در مطالعه مجيد و اشنايدر . يكبار بدست آمد

Schneiter, 1987 ( عملكرد روغن ارقام، از عملكرد دانه بيش

چنين درصد روغن بالاتر  هم. از درصد روغن دانه تاثير پذيرفت

ارقام مورد مطالعه، با وزن دانه بيشتر و درصد پوسته كمتر در 

ضمن ) Razi and Asaad, 1998(راضي و آساد . همراه بود

آبياري (مقايسه معيارهاي انتخاب در شرايط آبياري مطلوب 

آبياري پس از (و آبياري محدود ) متر تبخيرميلي 50پس از 

ند كه تنش در آفتابگردان اظهار داشت) متر تبخيرميلي 125

عملكرد دانه و اجزاي آن  دار معنيرطوبتي موجب كاهش 

 Abbasi-Seyahjani et(جاني و همكاران عباسي سيه .گرديد

al., 2009 ( در مقايسه قابليت توليد ارقام آفتابگردان در شرايط

تنش آبي نشان دادند كه اعمال تنش كم آبياري باعث كاهش 

ه، درصد و عملكرد روغن وزن مغز، وزن صد دانه، عملكرد دان

  .آفتابگردان گرديد

طي (Farahvash et al., 2011)  وش و همكارانفرح

آزمايشي دريافتند كه تنش كم آبي عملكرد دانه را كاهش داد و 

بالاترين عملكرد دانه  ،متر تبخيرميلي 50تيمار آبياري بعد از 

 را توليد نمود و كمترين عملكرد) كيلو گرم در هكتار 4865(

 2122(متر تبخير ميلي 250مربوط به تيمار آبياري پس از  دانه

اعلام نمودند كه  چنين هم محققيناين . بود) كيلو گرم در هكتار

تنش كم آبي باعث كاهش قطر طبق، وزن صد دانه، بيوماس و 

رشدي و همكاران . شده است تعداد دانه در طبق آفتابگردان

)Roshdi et al., 2006 ( اثر تنش كم آبي را بر در آزمايشي

صفاتي مانند قطر طبق، تعداد دانه در طبق، وزن صد دانه، 

نامبردگان . عملكرد دانه و روغن آفتابگردان ارزيابي كردند

ي بر صفات مذكور داشته و دار معنياظهار داشتند كه تنش اثر 

در آزمايش فريرز و همكاران . ها شده است سبب كاهش آن

)al., 1986 Fereres et ( معلوم شد كه كمبود آب از طريق

كاهش تعداد دانه در طبق، كاهش فتوسنتز و افزايش درصد 

 ,Roshdi(رشدي . ها سبب افت عملكرد دانه گرديدپوكي دانه

ترين صفت نسبت به كم آبي پوكي دانه را حساس) 2005

ها را در اثر اعمال تنش كم و افزايش درصد پوكي دانه هدانست

بيان داشت كه  )Unger, 1992(اونگر  .استكرده آبي گزارش 

تنش كم آبي باعث گلدهي زود هنگام، كاهش طول دوره 

. هاي آفتابگردان شدگلدهي و سرعت يافتن در رسيدن بوته

هاي فيزيولوژيك مرتبط با رشد و فتوسنتز، بسياري از فرآيند

انتقال مواد فتوسنتزي، تقسيم و توسعه سلولي تحت تاثير 

ر گرفته و از طرفي اصولاً تنش آبي فتوسنتز را كاهش آب قرا

به . دهدتر و با شدت بيشتري نسبت به تنفس كاهش ميسريع

همين دليل تنش خشكي باعث كاهش تجمع ماده خشك 

در اثر كمبود ). Farrokhinia et al., 2009(گردد  گياهي مي

سازي سلول، اندازه كلي آب حجم سلول، تقسيم سلولي، ديواره
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 ,Earl and Davis(ابد ي وزن تر و خشك گياه كاهش ميگياه، 

 ,.Flenet et al(نتايج آزمايش فلنت و همكاران ). 2003

گر كاهش ميزان شاخص سطح برگ بر اثر اعمال بيان) 1996

هاي جديد و تسريع در تنش به علت كاهش سرعت توليد برگ

 ,Moradi –Aghdam(مرداي اقدم . باشد ها ميپيري برگ

سطح برگ كاهش  ،با افزايش تنش آبيكه گزارش كرد ) 2007

در آزمايشي ) Kafi et al., 2008(كافي و همكاران . يابد  مي

اي برگ در مشاهده كردند كه تنش خشكي، مقاومت روزنه

مقاوم و حساس به خشكي را نسبت به تيمار نخود هاي ژنوتيپ

در اي شاهد افزايش داد، اما در هر دو تيمار مقاومت روزنه

  . هاي حساس بودهاي مقاوم بيش از ژنوتيپژنوتيپ

جايي كه در طول بيست سال گذشته زراعت   از آن

هاي رطوبتي به اراضي آفتابگردان به دليل تحمل آن به تنش

شناسايي ارقام  ،داراي آبياري محدود و ديم تمايل يافته است

هاي رطوبتي سبب به تنشمتحمل پر محصول و پر روغن 

لذا اين . توليد آن در اين گونه اراضي خواهد شدافزايش 

العمل هيبريد ايروفلور آفتابگردان  ارزيابي عكستحقيق با هدف 

نسبت به تنش ) ارقام كاشته شده در ايرانترين  يكي از مهم(

  .خشكي انجام شده است

  

  ها مواد و روش

آزمايش در ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه 

 15واحد تبريز واقع در اراضي كركج، در آزاد اسلامي 

ميانگين دراز مدت بارش . كيلومتري شرق تبريز اجرا گرديد

درجه  10متر و دماي ساليانه آن  ميلي 3/271ساليانه حدود 

با استفاده از مثلث بافت خاك، خاك منطقه . دباش ميسلسيوس 

  .بود 7/ 93خاك  pHو  بافت لومي شني ثشخيص داده شد

هاي كامل تصادفي با سه  ه صورت طرح بلوكآزمايش ب 

 100، )شاهد( 50: پنج زمان آبياري شامل. تكرار اجرا گرديد

به  Aمتر تبخير از تشتك كلاس  ميلي 250و  200، 150،

هر كرت  .عنوان تيمارهاي آزمايش در نظر گرفته شدند

. متر تشكيل گرديد چهارآزمايشي از چهار رديف به طول 

متر  سانتي 20متر و فاصله دو بوته  سانتي 60ها  رديف  فاصله

 چهاركاشت به صورت هيرم كاري با قرار دادن . منظور گرديد

 22ها در تاريخ  بذر در داخل هر كپه و در داغ آب پشتهعدد 

  بعد از سبز شدن، وجين در سه مرحله. ارديبهشت ماه انجام شد

ي در تنك نمودن واحدهاي آزمايش. برگي انجام شد 10و  5، 3

هزار  80(بوته در متر مربع  8برگي با اعمال تراكم  5مرحله 

  . اعمال شد) بوته در هكتار

نياز . ها به صورت نشتي انجام شد آبياري در جوي و پشته

- 600رشدي در حدود  آبي زراعت آفتابگردان در يك دوره

). Alyari et al., 2000( شده استمتر برآورد ميلي 500

گره زيرين گل طويل شدن ميان( R3مرحله آبياري مزرعه تا 

بدون اعمال تنش ) هابالاي برگ يمتر سانتي دوآذين به بيش از 

سپس تنش رطوبتي اعمال  .نوبت آبياري انجام شد پنجآبي و با 

بار  روز يك هفتهر  طبق عرف منطقه معمولاًآبياري . گرديد

قبل  ،برحسب نياز كانوپي و بسته به شرايط آب و هوايي منطقه

 شد تا مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي انجام  R3و بعد از مرحله 

نوبت آبياري و  9به بعد تيمار شاهد با  R3 و از مرحله

متر تبخير  ميلي 250و  150،100،200(تيمارهاي تحت تنش 

نوبت آبياري  1و  2، 3، 4به ترتيب تحت ) Aاز تشتك كلاس 

  .ندقرار گرفت

هاي اول و  رديف ،ر كرترديف كاشته شده در ه چهاراز 

هاي رديف و نددر نظر گرفته شداثرات حاشيه به عنوان چهارم 

در مرحله  .برداري انتخاب شدند نمونه برايدوم و سوم 

هشت بوته متوالي از دو  ،تعيين عملكرد دانهبراي  ،رسيدگي

و عملكرد دانه با جدا كردن بذرهاي  شده رديف مياني برداشت

بر (ها  رداشت شده و وزن كردن آنموجود از هشت بوته ب

صفات قطر  چنين هم .گرديد  محاسبه) درصد 15مبناي رطوبت 

طبق، وزن مغز دانه، وزن صد دانه، تعداد دانه پر در طبق، 

 شاخص بيوماس كل، درصد پوكي، شاخص ميزان كلروفيل،

برگ، محتواي رطوبت نسبي، درصد روغن و عملكرد سطح

وزن مغز دانه بعد از جدا كردن  .گيري شدند روغن اندازه

از ميانگين  ،تعداد دانه پر. دانه توزين شد 100پوست از وزن 

محاسبه محتوي رطوبت . بوته بدست آمد هشتهاي  دانه تعداد

صبح از برگ سوم از بالا در مرحله  10تا  8نسبي بين ساعت 

R5 )شاخص سطح برگ . محاسبه شد) افشاني مرحله آغاز گرده

گيري  اندازه) زرد كم رنگ شدن پشت طبق( R7 هدر مرحل نيز

 مدل(متر  كلروفيل از دستگاه استفاده با محتوي كلروفيل. شد

SPAD- 502 (بالا  از سوم برگ از تنش دوره سطااو در

اي با استفاده از گيري مقاومت روزنه اندازه .شد گيري اندازه

ر در مرحله پ 8تا  6دستگاه پرومتر و اوايل صبح بين ساعت 
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ها با واريانس داده  تجزيه .شدن دانه آفتابگردان صورت پذيرفت

ها با و مقايسه ميانگين داده MSTATCافزار  استفاده از نرم

  .انجام شددرصد  5آزمون دانكن در سطح احتمال 

  

  نتايج و بحث

 اثرنتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان داد كه 

قطر طبق، وزن صد  سطوح مختلف تنش كمبود آب بر صفات

دانه، وزن مغز دانه، تعداد دانه پر در طبق، درصد پوكي، بيوماس 

اي، شاخص سطح كل، شاخص ميزان كلروفيل، مقاومت روزنه

برگ، محتوي رطوبت نسبي، درصد روغن، عملكرد روغن و 

  ).1جدول( بوددار  عملكرد دانه معني

  قطر طبق

تلاف بين سطوح مختلف آبياري از نظر قطر طبق اخ

 196(قطر طبق  بيشترين). 1جدول (داري وجود داشت  معني

و تبخير متر ميلي 50 پس از مربوط به تيمار آبياري )مترميلي

 250 پس از مقدار اين صفت متعلق به تيمار آبياري كمترين

با ). 2جدول (متر بود ميلي 139به ميزان تبخير متر  ميلي

از قطر طبق  ،يافزايش فواصل آبياري و اعمال تنش خشك

 ,.Mozafari et al(مظفري و همكاران به گزارش . شد كاسته 

 .استتنش خشكي همواره بر قطر طبق اثر منفي داشته ) 1996

اثر تنش خشكي روي كاهش قطر طبق در آزمايشات ديگري 

 Farahvash et)همكاران  وش وتوسط محققيني از جمله فرح

al., 2011)  و رشدي و همكاران)Roshdi et al., 2006 ( نيز

  . گزارش شده است

  وزن صد دانه

منجر به توليد ) تيمار شاهد(مصرف آب بيشتر در سطح اول 

گرديد ) گرم 73/5(هاي بزرگتر و افزايش وزن صد دانه دانه

به نظر مي رسد وجود آب كافي به خصوص در ). 2جدول (

بندي مانع از بروز رقابت زياد بر سر جذب مواد مرحله دانه

چنين  هم. شده استهاي رويشي ها و اندامفتوسنتزي بين دانه

بندي و رسيدگي در تيمار آبياري تر شدن مرحله دانهطولاني

متر تبخير منجر به انتقال مواد فتوسنتزي كافي ميلي 50پس از 

با افزايش فواصل . ها شدها و افزايش متوسط وزن دانهبه دانه

اري از ميانگين اين جزء آبياري و كاهش تعداد دفعات آبي

 63/3(دانه  صد به طوري كه كمترين وزن ،عملكرد كاسته شد

بدست آمد تبخير متر ميلي 250پس از  در تيمار آبياري )گرم

رسد تنش رطوبتي از طريق كاهش سطح  به نظر مي). 2جدول (

احتمال دارد ادامه روند . برگ سبب كاهش وزن صد دانه گرديد

ها ل جاري و مجدد مواد فتوسنتزي بوتهتنش خشكي روي انتقا

منفي گذاشته و در نهايت مواد منتقل شده به دانه كاهش  اثر

ها و همين مسئله منجر به چروكيدگي و كاهش وزن دانه فتهيا 

كاهش وزن صد دانه با اعمال تنش رطوبتي با نتايج . گرديد

، عباسي  (Farahvash et al., 2011)وش و همكاران فرح

و ) Abbasi-Seyahjani et al., 2009(ني و همكاران جاسيه

   .مطابقت دارد) Roshdi et al., 2006(رشدي و همكاران 

  تعداد دانه پر

تامين آب كافي و مناسب طي مرحله گلدهي و با 

رين تعداد دانه پر در طبق بيشت ،افشاني در تيمار شاهد گرده

آبي در با اعمال تنش كم ). 2جدول ( بدست آمد) عدد 1024(

بروز تنش . از تعداد دانه پر در طبق كاسته شد ،سطوح ديگر

ها منجر به خشكي از طريق كاهش سطح برگ و ريزش آن

هاي موثر بر كاهش منبع فتوسنتزي گياه و افت فعاليت آنزيم

افشاني چنين طي مراحل گلدهي و گرده هم. گردداين فرآيند مي

و كلاله مادگي هاي گرده كمبود آب باعث خشك شدن دانه

افشاني توسط شده كه اين مسئله باعث اختلال در گرده

هاي  تمام عوامل منجر به افت تعداد گلچه. شود حشرات مي

سادراس و . )Roshdi et al., 2006(گردد  بارور سطح طبق مي

نيز مشاهده كردند كه بر اثر  ,.Sadras et al) 1993(همكاران 

هاي بارور آفتابگردان كاهش  هكم آبي قبل از گلدهي، تعداد گلچ

كاهش تعداد دانه پر در طبق آفتابگردان  ،نتايج تحقيقات. يابدمي

 . كند را در شرايط محدوديت رطوبتي تاييد مي

  درصد پوكي دانه 

متر  ميلي 250بيشترين درصد پوكي در تيمار آبياري پس از 

در  درصد و كمترين درصد پوكي دانه 29تبخير با متوسط 

درصد  11متر تبخير با متوسط  ميلي 50آبياري پس از  تيمار

به ) Razi and Asaad, 1998(راضي و آساد ). 2جدول (بود 

ترين صفت اين نتيجه رسيدند كه درصد پوكي دانه حساس

زيرا كمبود آب منجر به پوكي  ،باشدنسبت به تنش خشكي مي

و فريرز و  )Roshdi, 2005(رشدي . شود ميها شديد دانه

ي را گزارش مشابه نتايج نيز) et al., 1986 Fereres(اران همك

  .كردند

  بيوماس اندام هوايي
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 12560متر تبخير با متوسط  ميلي 50تيمار آبياري پس از 

كيلوگرم در هكتار بيشترين بيوماس را به علت افزايش توسعه 

اعمال تنش شديد باعث . رويشي و اجزاي عملكرد دانه داشت

به عبارت ديگر مقدار كل . ماس گرديددرصدي بيو 44كاهش 

و  150، 200، 250بيوماس در تيمارهاي تحت تنش پس از 

متر تبخير  ميلي 50متر نسبت به تيمار آبياري پس از  ميلي 100

درصد كاهش يافت، لذا  15و  24، 36، 44به ترتيب ) شاهد(

). 2جدول (محدوديت آب منجر به كاهش بيوماس شده است 

رشد كه  يت آبياري به دليل كاهش طول دورهمنفي محدود اثر

خشك شده و به  منجر به كاهش فرصت گياه براي تجمع ماده

دليل كاهش تعداد برگ فعال كه منجر به كاهش واحدهاي 

توليدكننده شد، باعث كاهش وزن خشك بوته در زمان 

  .رسيدگي شد

نيز كاهش  )and Hall Chimenti , 1993(چيمنتي و هال  

خشك گياه آفتابگردان را در نتيجه محدوديت آب  شديد وزن

نيا و همكاران فرخيچنين  هم. انددر طي رشد گياه تاييد كرده

(Farahvash et al., 2011) هاي كاهش شديد وزن اندام

 را در نتيجه كمبود رطوبت خاك) ساقه، برگ و طبق(هوايي 

  . اند كردهگزارش 

  وزن مغز دانه

 50آبياري پس از (تيمار شاهد  بيشترين وزن مغز دانه در

مقدار و كمترين مشاهده شد گرم  48/4معادل ) متر تبخير ميلي

متر تبخير معادل  ميلي 250در شرايط آبياري پس از اين صفت 

لذا با اعمال تنش كمبود آب، . )2جدول(گرم حاصل شد  09/3

آيد و اين  داري در وزن مغز دانه به وجود مي كاهش معني

دهد كه تنش در هر مرحله از رشد زايشي كه  ميموضوع نشان 

عباسي . اتفاق بيفتد موجب كاهش وزن مغز دانه خواهد شد

نيز  )Abbasi-Seyahjani et al., 2009(جاني و همكاران سيه

  . به نتايج مشابهي دست يافتند

  درصد روغن و عملكرد روغن

 درصد روغن دانه بيشترين ،ها ميانگين براساس نتايج مقايسه

در شرايط آبياري مطلوب ديده شد و با محدوديت در آبياري، 

اين كاهش درصد روغن در مورد . كاهش يافتدرصد روغن 

سطوح مورد مطالعه متفاوت بود، به طوري كه در شرايط 

، 150، 100متر تبخير نسبت به سطوح ميلي 50آبياري پس از 

و  6/20، 8/11، 5/6متر تبخير به ترتيب ميلي 250و  200

برخي محققان نتايج ). 2جدول(درصد كاهش يافت  1/23

دار تنش رطوبتي بر روغن دانه مشابهي را درباره اثر معني

اند كه با نتايج اين بررسي مطابقت گزارش كرده

 ,.Abraham-Nel, 2001;) ; Abbasi-Seyahjani et alدارد

2009  et al., Karimzadeh 2003(.  

متر ميلي 50ار آبياري پس از حداكثر عملكرد روغن در تيم 

هاي آبياري پس از و حداقل آن در تيمار 2376تبخير معادل 

 896و  1080متر تبخير به ترتيب برابر ميلي 250و  200

با اين نتايج البته . )2جدول(كيلوگرم در هكتار حاصل شد 

توجه به وابستگي شديد عملكرد روغن آفتابگردان به عملكرد 

آبياري كافي به خصوص طي مرحله . يني بودب قابل پيش، دانه

ها و ذخيره تواند در افزايش وزن دانهشدن دانه آفتابگردان ميپر

البته تامين . ها مفيد و موثر واقع گرددروغن كافي در آن

تبخير متر ميلي 50پس از  رطوبت مناسب در سطح آبياري

تواند در نازك شدن پوسته و افزايش درصد مغز دانه و  مي

در آزمايش مجيد و اشنايدر . گذار باشد اي آن تاثيرروغن ذخيره

)Majid and Schneiter, 1987 ( عملكرد روغن ارقام، نسبت

. به درصد روغن دانه بيشتر تحت تاثير عملكرد دانه قرار گرفت

ب و اعمال تنش خشكي در سطوح آبياري با كاهش مصرف آ

آلياري . بعدي بسته به شدت تنش از عملكرد روغن كاسته شد

جاني و ، عباسي سيه)Alyari et al., 2000( و همكاران

و رشدي و  )Abbasi-Seyahjani et al., 2009(همكاران 

نتايج مشابهي گزارش  )Roshdi et al., 2006(همكاران 

   . ندا هكرد

  ايزنهمقاومت رو

ميزان  ،دهد كه با افزايش ميزان خشكينشان مي 2جدول 

بالاترين مقاومت . اي روند افزايشي داشتمقاومت روزنه

متر تبخير ميلي 250پس از  آبيارياي در تيمار تحت روزنه

درك تنش توسط . متر مشاهد شدثانيه بر سانتي 80/6معادل

مالا سنتز و هاي لازم از اين محل، احتريشه و ارسال پيام

هاي محافظ افزايش داده كه را به محل سلول  ABAانتقال

اي نتيجه آن كاهش گشودگي روزنه و افزايش مقاومت روزنه

 Sohan(سوهن و همكاران ). Kafi et al., 2008(خواهد بود 

et al., 1999 ( 56 كمتر ازگزارش كردند كه در سطوح شوري 

مشابه آفتابگردان اي همقاومت روزن ،مولار سديم كلرايد ميلي
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و  100هاي بالاتر مانند در شوريمقدار آن شاهد بود، ولي 

  . مولار نسبت به شاهد افزايش يافت ميلي 150

  شاخص محتوي كلروفيل

زاي گياهي به طور مستقيم و يا غير مستقيم تمام عوامل تنش

دهند  ي كلروفيل را تحت تاثير قرار ميفتوسنتز و محتوسيستم 

)Abbasi-Seyahjani et al., 2009 .( بيشترين كلروفيل در

و  86/25متر تبخير معادل  ميلي 50تيمار آبياري پس از 

متر تبخير ميلي 250آبياري پس از  در تيمارآن  مقدار كمترين

علت اين امر تجزيه و ). 2جدول (حاصل شد  56/12معادل 

هم چنين . باشد تخريب كلروفيل در اثر تنش كمبود آب مي

تامات كه پيش ماده كلروفيل و پرولين است در اثر تنش گلو

و در نتيجه از محتوي كلروفيل شده كمبود آب به پرولين تبديل 

  .شود كاسته مي

  )RWC(محتواي رطوبت نسبي 

كه بيشترين محتوي ) 2جدول(ها نشان داد  مقايسه ميانگين

متر تبخير معادل  ميلي 50رطوبت نسبي در تيمار آبياري پس از 

 250و 200آبياري پس از  هايو كمترين آن در تيمار 43/75

علت اين . حاصل شد 00/51و  53/53متر تبخير معادل  ميلي

هاي تيمار شاهد  تر و خشك برگ امر بالا بودن رطوبت و وزن 

 ,Shirmard(شير مرد . باشد نسبت به تيمار حداكثر تنش مي

 مقاوم هاي در ژنوتيپ  RWCمشاهده نمودند كه ميزان) 2003

ارقام مقاوم به خشكي در كه ايشان نتيجه گرفتند . بالاتر است

آب بيشتري در  ،تنششرايط  در مقايسه با ارقام حساس

  . نمايند ها نگهداري ميهاي خود مخصوصاً در برگ بافت

  شاخص سطح برگ

متر تبخير با ميانگين  ميلي 50تيمار شاهد در آبياري پس از 

گ داشت و كمترين شاخص بيشترين شاخص سطح بر 76/2

 250و  200سطح برگ مربوط به تيمارهاي آبياري پس از 

علت شاخص سطح برگ بالا در ). 2جدول ( بودمتر تبخير  ميلي

سطح اول آبياري زيادي تعداد و افزايش حجم سلول و طويل 

كاهش رشد رويشي و . باشدها در اثر وجود آب ميشدن سلول

ر شرايط تنش آبي، در اواخر ها دمتعاقب آن كاهش سطح برگ

هاي زايشي بر ها و رقابت بخشدوره رشد پيري و ريزش برگ

 LAIكاهش . گرددمي LAIاثر جذب مواد غذايي باعث كاهش 

به دليل كاهش سطح فتوسنتزي گياه در نهايت موجب كاهش 

فلنت و همكاران  نتايج فوق با نتايج. گرددعملكرد دانه مي

)Flenet et al., 1996(  مرادي اقدم و)Moradi –Aghdam, 

  .مطابقت دارد ) 2007

  عملكرد دانه

تيمارهاي مختلف در بررسي نتايج مربوط به عملكرد دانه 

اساس ميزان تبخير و  د كه با افزايش فواصل آبياري برانشان د

شد، به طوري از ميزان عملكرد دانه كاسته  ،كاهش دفعات آن

متر تبخير بالاترين عملكرد دانه ميلي 50كه تيمار آبياري پس از 

كيلوگرم در هكتار توليد نمود و كمترين  4646را به ميزان 

 250و  200عملكرد دانه هم در تيمارهاي آبياري پس از 

رسد مصرف به نظر مي). 2جدول (متر تبخير بدست آمد  ميلي

متعادل آب طي مراحل مختلف نمو از جمله گلدهي و 

گردد، زيرا عملكرد دانه آفتابگردان مي بندي منجر به بهبود دانه

تعداد دانه پر در (دو جزء مهم عملكرد دانه  ،طي اين مراحل

در ضمن آبياري كافي در . گيردشكل مي) طبق و وزن صد دانه

باعث توسعه  ،مرحله رويشي به ويژه در سطح آبياري اول

اكثر . شودها و فتوسنتز كننده گياه ميمطلوب سطح برگ

اي را گزارش انجام شده در اين زمينه چنين نتيجهمطالعات 

گزارش تحقيقاتي مظاهري لقب و همكاران . اندنموده

)Mazaheri- Laghab et al., 2002 (سطوح  نشان داد كه

ايشان . داري در عملكرد دانه آفتابگردان داردآبياري تاثير معني

علل كاهش عملكرد دانه را بر اثر استرس خشكي چنين توجيه 

ها، نمودند كه رژيم آبياري نامطلوب، ضمن كاهش سطح برگ

ها را سرعت بخشيده و ميزان توليد دانه را كاهش  پيري آن

  .دهد مي

 Kalhori et al., 2001;  Roshdi)البته برخي از محققين 

et al., 2006)  علت عمده افت عملكرد دانه در اثر تنش

واد طي دوره خشكي را كاهش فتوسنتز جاري و انتقال مجدد م

متر تبخير  ميلي 50تيمار آبياري پس از . دانندپر شدن دانه مي

به واسطه داشتن تعداد دانه پر در طبق و وزن صد دانه بالا كه 

توانسته  ،باشندمهم عملكرد دانه آفتابگردان مي ياز اجزا

). 2جدول (حداكثر عملكرد دانه را نيز به خود اختصاص دهد 

تيمار (سد تيمار برتر از لحاظ عملكرد دانه رچنين به نظر مي هم

به دليل داشتن دوام سطح برگ بالا در مرحله زايشي، ) شاهد

- رشد فيزيولوژيك سريع، ارسال مواد فتوسنتزي كافي به اندام

مندي مطلوب از امكانات محيطي هاي زايشي و در نهايت بهره

كاهش عملكرد دانه با . ه استداچنين وضعيتي را نشان د
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وش و هاي منتشر شده در اين زمينه توسط فرحارشگز

جاني و عباسي سيه ،(Farahvash et al., 2011)همكاران 

رشدي و ، )Abbasi-Seyahjani et al., 2009(همكاران 

 Razi and( راضي و آساد ،)Roshdi et al., 2006(همكاران 

Asaad, 1998( فريرز و همكاران  و)et al., 1986 Fereres( 

  .اني داردخو هم

رقم ايروفلور در در مجموع با توجه به نتايج بدست آمده، 

متر تبخير به دليل داشتن بيشترين ميلي 50تيمار آبياري پس از 

 وزن صد دانه، قطر طبق، تعداد دانه پر، شاخص سطح برگ،

بالاترين  ،ي رطوبت نسبيشاخص محتوي كلروفيل و محتو

چنين اين تيمار با داشتن  هم .عملكرد دانه و روغن را توليد كرد

فاصله در  مخصوصاً ،دوره رشد طولاني به دليل نبود كمبود آب

 ،ماه به طول انجاميد 2زماني بين گلدهي تا رسيدگي كه حدود 

مقادير  يشترينب ،مندي از عوامل محيطيتوانست با حداكثر بهره

. اجزاي عملكرد و عملكرد دانه را به خود اختصاص دهد

متر تبخير اختلاف ميلي 150و  100اري پس از تيمارهاي آبي

اين موضوع در مورد تيمارهاي  .داري با يكديگر نداشتندمعني

به عبارت ديگر در . متر تبخير هم صادق بودميلي 250و  200

آبياري  ،صورت كمبود بارندگي يا نبود سيستم آبياري مطمئن

تبخير  مترميلي 100متر تبخير همان عملكرد ميلي 150پس از 

با توجه به نتايج بدست آمده . را به دنبال خواهد داشت

وجود آب كافي  ،توليد عملكرد بالا برايمشخص شد كه 

و كمبود آب بر اكثر صفات كمي و كيفي د باش ميضروري 

تأثيرگذار بوده و در نهايت باعث كاهش عملكرد و اجزاي 

  .شودعملكرد مي

   
 خشكييد ايروفلورآفتابگردان تحت تنش هيبر اجزاي عملكرد  نس عملكرد ونتايج تجزيه واريا - 1جدول        

Table 1. Analysis of variance for seed yield and yield components of sunflower Euroflour hybrid under water 

deficit. 

Mean Squares 

D.F. S.O.V. Chlorophyll 

content biomass 
hollowness 

(%) 

 

No. filled 

seeds per 

head 

Kernel 

weight 
 

100 seed 

weight 
Head 

diameter 

30 **  23206ns 9 ns 331818ns 0.162ns 0.098ns 17ns  2 Replication 

74** 231079** 134** 3161324** 5** 1** 1416** 4  Stress 

3 16061 19 269519 0.314 0.135 41 8 Error 
9.2 1.4 22 7.3 15 8.0 4.0 CV% 

ns،*  1و % 5دار در سطح احتمال  معني و دارغير معني به ترتيب **:و% 

ns, *and**: Non -significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.    

 

 

 
  

 Table 1. continued                                                                                                                 1ادامه جدول

Mean Squares 

D.F. S.O.V. 
Grain yield Oil yield Oil percent RWC LAI Stomatal 

resistance 

126044ns 623ns  1ns 41ns 0.089ns 2 ** 2 Replication 

2448391** 15583** 72** 308** 1** 15** 4  Stress 

57410 192 0.700 10 0.030 0.147 8 Error 
7.3 0.9 1.9 5.1 8.7 10 CV% 

ns،*  1و % 5دار در سطح احتمال  معني و دارغير معني ترتيب به **و%  
ns , *and**: Non- significant and significant  at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
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  Table 2. Mean comparison of seed yield and yield components of sunflower Euroflour hybrid under water deficit.   

  .ي ندارنددار معنيدرصد تفاوت  5 احتمال سطح داراي حروف مشترك در هاي ميانگين ،در هر ستون     
   Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% of probability level. 

  

  Table 2. continued                                                                                2 ادامه جدول

Grain yield  
 (kg/ha)  

Oil yield 

(kg/ha)  
Oil percent  

(g) 
RWC   Stress level  

a 4646  a 2376  a 51.16  a 75.43    50 mm  evaporation  
b 3490  b 1672  b 47.83  b 68.06  100 mm  evaporation  
b 3311  b 1512  c 45.16  c 60.90  150 mm  evaporation  
c 2673  c 1080  d 40.66  d 53.53  200 mm  evaporation  

 2288 c  c 896  d 39.33  d 51.00  250 mm  evaporation  
 .ي ندارنددار معنيدرصد تفاوت  5احتمال سطح هاي داراي حروف مشترك در ميانگين ،در هر ستون

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% 

of probability level. 
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