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  چكيده

  و يك رقم شاهد ديررسترس ذر شش هيبريد متوسطلوژيك و فنو به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر برخي خصوصيات مورفولوژيك         

آزمـايش در   .  انجـام شـد    )خوزسـتان  (آبادصفيز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي       ك در مزرعه مر   1387 آزمايشي در سال     ،در شمال خوزستان  

   اصـلي شـامل شـش تـاريخ كاشـت          هـاي كـرت .  تكرار اجـرا شـد     چهارر   د هاي خرد شده  صورت كرت ه  هاي كامل تصادفي ب   قالب طرح بلوك  

به عنوان  SC704  هيبريد رقموذرت اميد بخش   هيبريدشش  شاملي فرعيها كرت و ) ماه مرداد14 مرداد و 7 تير، 31 تير، 24 تير، 17ير،  ت10(

 و بيـشترين   قـرار گرفـت  رقـم رشد دوره رشد رويشي و كل دوره رشد تحت تاثير تـاريخ كاشـت و            -نتايج نشان داد كه درجه روز     . بودندشاهد  

ششم خ كاشت ي تار بهمربوط )متر  سانتي203(ارتفاع بوته    بيشترين ،هاي كاشت  در بين تاريخ   . در تاريخ كاشت اول بدست آمد      رشد -درجه روز 

طــول    وارتفـاع بـلال از سـطح زمـين    ،  تاريخ كاشت اخيربا ت  . بود 704SC هيبريدرقم   مربوط به  )متر  سانتي 190( ارتفاع    بيشترين ،ارقامو در بين    

ت تابـستانه در منطقـه   ذرت و مـشكلات برداشـت ذر   - بـا توجـه بـه تنـاوب گنـدم      نتايج اين تحقيق نـشان داد كـه    .ندزيشي داشتروندي اف بلال

برخـورداري از دوره   دليـل   بـه H4چنين هيبريد   هم.باشدميتوصيه  قابل  گرم مانند خوزستانطقابراي منماه  مرداد  هفتم تاريخ كاشت    ،خوزستان

افشاني به عنوان هيبريد برتـر       و تحمل بيشتر نسبت به تنش گرما در مرحله لقاح و گرده            704SCير هيبريدها به خصوص     رشد مناسب نسبت به سا    
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  مقدمه     
 تنوع،  كهذرت يكي از گياهان زراعي با ارزش است

ترين  را در رديف مهم ي فراوانش آنسازگاري و ارزش غذاي
 Noor-mohammadi et(گياهان زراعي جهان قرار داده است 

al., 2004( . به همين دليل امروزه ذرت در تغذيه و توليد
پروتئين به عنوان يك غذاي پرانرژي در مقايسه با ساير غلات 

 Pezeshkpoor( برخوردار است ايقابل ملاحظهاز اهميت 

and Khazaee, 2002 .( در خوزستان استفــاده از رقم
در كشت تابستانه كه از كاشت تا برداشت   SC 7041 ديررس
دهد، باعث  روز را به خود اختصاص مي135اي در حدود دوره

بروز مشكلاتي از جمله انطباق زمان برداشت آن با 
هاي پاييزه و عدم امكان كشت به موقع گندم بعد از  بارندگي

فع اين مشكل استفاده از ربراي . ديده استبرداشت ذرت گر
رس ذرت با پتانسيل عملكرد مطلوب توصيه ارقام گروه متوسط

از اولين اقدامات  .)Pendleton and Egli, 1992 (شودمي
مطالعه  هاي مختلف،اقليمرس براي براي انتخاب رقم متوسط

انطباق مراحل مختلف رشد به ويژه مراحل زايشي ارقام ذرت 
ترين زمان كاشت اين ارقام اسب تعيين مني ورايط اقليمبه ش
 بين زودرسي و ، ذرت درشود كهمي كلي گفته بطور .باشدمي

   و با كشت داردتوليد محصول همبستگي منفي وجود 
  توان انتظار محصول زيادي داشتنميارقام زودرس 

)Noor-mohammadi et al., 2004.(  دانگان)Dungan, 

 كه ارقام زودرس و متوسط رس در تاريخ ردكگزارش ) 1974
به دليل عدم همزماني ) نيمه دوم فروردين ماه(كاشت اول 

مراحل گلدهي با درجه حرارت زياد بالاترين عملكرد را 
  . داشتند

هاي برگ، حتي  بادهاي گرم و خشك از طريق بستن روزنه
ر سوء در موقعي كه رطوبت خاك كافي است، بر فتوسنتز اث

ضمناً بادهاي . دهندرا كاهش ميمحصول  و توليد گذاشته
 ظهور گل تاجي در ذرت، باعث خشك و سوزان در مرحله

ا يو هاي نر گياه، كاهش حجم گرده توليدي اندامزدگي باد
ايجاد عدم همزماني در آمادگي گل آذين نر و ماده و خشك 

راس و هالوئر . شود مي گل مادههاي ابريشمين رشتهشد
)Ross and Hallaure, 2000 ( گزارش نمودند كه طول بلال

لذا . باشد ميتأثير گذار بر عملكرد دانه و از عوامل اصلي

 
1. Single Crass - 704 

صفات مرتبط با ساير شناخت كنترل ژنتيكي طول بلال و 
عملكرد دانه به شناخت توارث و تنوع عملكرد دانه كمك 

اظهار داشت كه قطر ) Manivannan, 2000( مانيوانان .كند مي
   .دداري با عملكرد دانه در ذرت دار بلال ارتباط معنيو طول

هاي مختلف كاشت بر  آزمايش اثر تاريخدر اين
ررسي امكان  و بفنولوژيكيخصوصيات مرفولوژيكي و 

رس به جاي هيبريدهاي هاي متوسطجايگزين نمودن هيبريد
مورد بررسي قرار گرفته ذرت در منطقه خوزستان  ديررس
  .است
  هاواد و روشم

 در مزرعــه آزمايــشي مركــز 1387ايــن آزمــايش در ســال 
بـا   مركزاين   .تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول اجرا گرديد      

ــايي  ــه شــرقي 32 درجــه و 48طــول جغرافي   32َ و  48(  دقيق
 و   32( دقيقه شمالي    22 درجه و    32و عرض جغرافيايي    ) شرقي

 120 متــر از ســطح دريــا در فاصــله 82و ارتفــاع )  شــمالي22َ
كيلومتري از مركز استان، در شمال غرب استان خوزسـتان قـرار      

متـر، حـداكثر      ميلي 350ارندگي ساليانه آن حدود     متوسط ب . دارد
 12حـدود   آن   و حـداقل درجـه حـرارت         2/53درجه حـرارت    

 حـدود صـفر     بـه ها به ندرت     و در بعضي سال    لسيوسدرجه س 
هـاي  هاي جوي اغلب بـه صـورت بـاران        ريزش. رسددرجه مي 

  .باشندزمستانه و به ندرت بهاره مي
صورت ه  هاي كامل تصادفي ب    آزمايش در قالب طرح بلوك    

 چهـار در  ) اسـپليت پـلات   (هاي نواري يكبار خـرد شـده        كرت
در اين آزمايش تيمار اصلي شامل شش تـاريخ         . تكرار اجرا شد  

 تيـر،   17 تيـر،    10 (به ترتيب  ) ,S6 S5, S4, S3, S2, S1 (كاشت
بـه  فرعي  هاي  و كرت بود   ) مرداد 14 مرداد و    7 تير،   31 تير،   24

و  )H3, H4, H5, H6 H1, H2(شش هيبريد اميـد بخـش ذرت    
 كـه بـه   شـد ده اختصاص داعنوان شاهد هب  704SCهيبريد رقم 

. هـاي كاشـت قـرار گرفتنـد    صورت تصادفي در جهـت رديـف    
بوسيله گـاو آهـن       شخم زمين  عمليات آماده سازي زمين شامل    

 و سپس دو ديسك عمود بر هـم و در پايـان تـسطيح               ان  برگرد
 75 هـاي كاشـت   فاصله رديـف  .انجام گرفتوسيله ماله   هزمين ب 
متـر    سـانتي  17ها بر روي رديف كاشت       فاصله بوته   و متر سانتي

   .در نظر گرفته شد
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن از منبـع اوره،         75  شامل پايهكود  

 كيلــوگرم در 150 آمــونيم و  كيلــوگرم در هكتــار فــسفات150
پـاش بـه طـور       توسـط كـود   بـود كـه     هكتار سـولفات پتاسـيم      
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 كود سرك نيتـروژن  چنين هم .يكنواخت در مزرعه پخش گرديد 

از منبع اوره در دو نوبت براي هر تاريخ كاشت بطـور جداگانـه          
 كيلـوگرم  100 برگي به ميـزان  6صورت سرك اول در مرحله       هب

 100نه ظهــور تاســل بــه ميــزان و ســرك دوم در مرحلــه آســتا
   .كيلوگرم پاشيده شد

 ECخاك منطقه مورد آزمايش از نوع سـيلتي كلـي لـوم بـا            
  . بـود  24/7برابـر بـا      pH و   متـر  سانتيموس بر     ميلي 55/0برابر  

هـاي   مدت شش سال فعاليـت     به  جديد د اميد بخش  شش هيبري 
پژوهــشي در مركــز تحقيقــات كــشاورزي صــفي آبــاد اصــلاح 

 ـ خـصوصيات مورفولوژ   برخي  حاضر در تحقيق  .اند شده  از  كي
و طول بلال    بلال از سطح زمين،      ارتفاع اولين  ارتفاع گياه،    جمله
 كـل    و دوره رشـد رويـشي     رشـد    - درجه روز   مقادير چنين هم

براســاس  ،ي بــه عنــوان فاكتورهــاي فنولــوژيك   دوره رشــد
برداري  ن و يادداشت  يتعيذرت  تحقيقاتي  هاي  استاندارهاي طرح 

 و MSTATCافـزار     نـرم  بـا اسـتفاده از    تجزيـه واريـانس     . شد
 دانكن در سـطح    ايچند دامنه آزمون   از طريق ها  مقايسه ميانگين 

  . درصد انجام گرديد%5 احتمال
  تايج و بحثن

رويشي و كل دوره رشد   دوره)GDD (رشد -درجه روز
 .)1جدول  (رشد تحت تاثير تاريخ كاشت و هيبريد قرار گرفت

در تاريخ رشد  -درجه روز بيشترين ،جه حرارت بالادليل درهب
 دوره رويشي و كل  براي تعداد آنكاشت اول بدست آمد و

  بود درجه روز رشد2250 و 1045ترتيب معادل هدوره ب
هاي انتهايي در مقايسه  بطور كلي در تاريخ كاشت.)2جدول (

دريافتي كاهش رشد  -درجه روزبا تاريخ كاشت اول ميزان 
 ,Siadat and Shayegan (نتايج سيادت و شايگانبا كه يافت 

 بالا بعد از سبز شدن هاي حرارتدرجه . مطابقت دارد)1994
 Noor-mohammadi et(گردد  باعث افزايش رشد ذرت مي

al., 2004 (تر  نتيجه دوره رشد رويشي و زايشي كوتاه و در
 و رشد مراحل تقارن طريق از مناسب كاشت تاريخ .گرددمي
 هايدوره و گياه استقرار بر هوايي مناسب و آب شرايط با نمو

 كيفي و كمي عملكردبر  نهايت در و زايشي و رويشي رشد

 چنين هم .)Feyzbakhsh et al., 2010( گذاردمي محصول اثر
 به دليل تفاوتي كه در طول دوره ي مورد مطالعههيبريدهادر 

ها اجتناب ن دريافتي آGDD تفاوت در ميزان ،رشد داشتند
 مورد رقمهيبريد و  هفت ، طبق نتايج بدست آمده.بودناپذير 

 بين براي گذر از مرحله رويشي ، مورد آزمايشمطالعه در منطقه

 درجه 2200 تا 2103 بينو براي كل دوره رشد  960 تا 900
 كه با نتايج شيرزادي و همكاران رشد نياز داشتند -روز

)Shirzadi et al. 2007 (ر تفاوت ميزان مبني بGDD دريافتي 
تر بودن دوره  طولاني. هيبريدهاي مختلف ذرت مطابقت دارد

كه زياد بودن آن تا رغم ايني است كه علعوامليرشد از 
 و عملكرد فتوسنتزگر توانايي بيشتر يك رقم در حدودي بيان
تواند از طريق محدود شدن در اثر برخورد  اما مي،بيشتر است

 ايجاد تداخل و ترافيك چنين هم محيطي و با شرايط نامطلوب
بندي براي كشت گياه بعدي يك صفت نامطلوب تلقي در زمان

  . )Kord, 2009(گردد 
در تاريخ كاشت همه هيبريدهاي مورد مطالعه  ارتفاع بوته

 ناشي از مطلوب افزايش طول دوره رشد  به دليلاحتمالاً ،ششم
 H7هيبريد ). 2ل جدو( يافت افزايش بودن شرايط آب و هوايي

ارتفاع ) متر  سانتي165(كمترين  H2و ) متر  سانتي190(بيشترين 
در تاريخ كاشت اول  چنين هم .ند داداختصاصرا به خود 

 203(و تاريخ كاشت ششم بيشترين ) متر  سانتي165(كمترين 
  H7و  H5 ،H6تفاوت بين  .بدست آمد ارتفاع  بوته ) متر سانتي
اي با ه هيبريد مذكور اختلاف قابل ملاحظه اما س،دار نبودمعني
 ، ديگرارتعب به . داشتندديگر و رقم شاهد هيبريد سه

عقابي ). 2جدول  (تر ارتفاع بيشتري داشتندهيبريدهاي ديررس
)Oghabi, 2005 ( با بررسي هيبريدهاي مختلف ذرت گزارش

تر از ارتفاع بوته بيشتري در شرايط  هيبريدهاي ديررس كهدكر
مدرس نتايج بررسي  .ب رشد تابستانه برخوردار بودندمطلو

  نشان داد)Modares Sanavi et al. 2009(ثانوي و همكاران 
كه بين ارتفاع گياه، طول و ارتفاع بلال از سطح زمين در 

يك   احتمالداري در سطحمعني تلافخهيبريدهاي مختلف ا
من  ارتفاع گياه ذرت همانند سايرگياهان ض.درصد وجود دارد

 شديداً تحت تأثير شرايط ،كه يك خصوصيت ژنتيكي استاين
خصوص دما، فتوپريود، تغذيه و عوامل مديريتي در  همحيطي ب

-Bonhomme et al., 1991; Moadab (مزرعه قرار دارد

Shabestari, 1990( . نتايج بدست آمده در اين تحقيق با
  شدنكوتاهمبني بر ) Larson, 1997 ( لارسونگزارشات

  هنگامكشت زوددر ذرت ها و محكم و قوي شدن يانگرهم
  .مطابقت دارد

در سطح بر طول بلال  رقمتيمارهاي تاريخ كاشت و اثر  
هاي كاشت  تاريخدر). 1جدول  (دار بود معني  %1احتمال 

 به نحوي ،شده شرايط براي افزايش طـول بلال فراهم ،ديرتر
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و كمترين طول كه بيشترين طول بلال در تاريخ كاشت ششم 

 و 3/22ترتيب معادل هببلال در تاريخ كاشت اول 
 بين هيبريدها عموماً). 2جدول (حاصل گرديد  متر سانتي1/16

 از طول بلال بيشتري ،هيبريدهاي با طول دوره رشد بيشتر
 برمقايسه ميانگين اثرات متقابل ). 2جدول (برخوردار بودند 

بريدها به تاريخ كاشت  همه هيتقريباًنشان داد كه طول بلال 
 و نيز هيبريدهاي پنجم تري نشان دادندآخــر واكنش مناسب

هاي كاشت از طول بلال بيشتري تا هفتم در همه تاريخ
نتايج بدست آمده با گزارش كرد ). 3جدول (برخوردار بودند 

)Kord, 2009 ( و عقابي)Oghabi, 2005 (مطابقت داشت. 
  درند وهايي باعث افزايش ارتفاع بلال شدهاي انتتاريخ كاشت

حدود (تاريخ كاشت ششم بيشترين ارتفاع بلال از سطح زمين  
 63(  و تاريخ كاشت اول كمترينبدست آمد )متر سانتي 11/76

با ). 2جدول  (داشت ارتفاع بلال از سطح زمين را )سانتي متر
در اقليم  زياد و وجود بادهاي نسبتاًهاي پاييزه  توجه به بارندگي

منطقه و احتمال وقوع ورس، پايين بودن بلال و كوتاهتر بودن 
ارتفاع بلال در كنار برتري بسياري از فاكتورهاي مورد نياز، 

در اين آزمايش رسد به نظر ميصفت مطلوبي خواهد بود كه 
 برخوردار يترهاي كاشت ابتدايي از ارتفاع بلال مطلوب تاريخ

 ,Dash et al., 1992; Larson, 1997 Foroozesh( نددبو

كلي نتايج برخي تحقيقات نشان داده است كه  بطور ).;1998
ويشي و كل دوره ارتفاع بوته، سطح برگ، طول دوره رشد ر

داري با عملكرد دانه دارند معني رشد همبستگي مثبت
)Yazdan-doost and Rezai., 2001; Talebian, 1993.(  

 منطقه ي اقليمرايطدر ش  تحقيق حاضر،اساس نتايج بر
دليل بالا بودن درجه حرارت و تنش گرما ه ب،شمال خوزستان

در زمان گرده افشاني و عدم برداشت در زمان مناسب و رعايت 
، تاريخ كاشت هفتم مرداد ماه نسبت )گندم-ذرت(تناوب منطقه 
 چنين هم. باشدتر ميهاي مورد مطالعه مناسببه ساير تاريخ

دوره رشد مناسب نسبت به خورداري از بربدليل  H4هيبريد 
و تحمل بيشتر نسبت به  704SCساير هيبريدها به خصوص 

ي به عنوان هيبريد برتر افشانتنش گرما در مرحله لقاح و گرده
  .شدمعرفي 

   
  

  ه رشد دور طولدرذرت رشد  - تجزيه واريانس ارتفاع بوته، طول بلال، ارتفاع بلال از سطح زمين و درجه روز-1جدول 
   رويشي و كل دوره رشد

Table 1. Analysis of variance for plant heightear length, first ear height and GDD of corn during the 
vegetative and total growth periods 

    Mean Squares     

GDD over 
 vegetative 

 growth 
 period 

GDD over  
total  

growth   
period 

Plant height Ear length Ear height D.F.  S.O.V.  

2450.251ns 7468.28ns 689.373ns 3.831ns 1251.53ns 3 Replication  

455826.261** 1615136.74** 5553.91** 117.76** 811.92** 5 Planting date 

7420.42 7789.6 348.192 8.217 98.68 15 Error 

19333.97** 24875.78** 2589.34** 31.53** 104.16ns 6 Hybrid 

2296.96ns 6841.28ns 248.22* 8.87** 92.58ns 30 
Planting  
date  × hybrid 

2741.44 6519.59 140.4 2.63 67.23 108 Error 

4.5 3.32 6.63 8.65 11.55  C.V. (%)  

ns ، * درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعني و دارمعني غير ترتيب به**: و  
ns , * and ** : Non significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
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رشد  -ارتفاع بوته، طول بلال، ارتفاع بلال از سطح زمين و درجه روز بر رقم مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت و -2جدول 

  در دوره رشد رويشي و كل دوره رشد
Table 2. Mean comparison for the effect of planting date and variety on plant height, ear length, first 
ear height, and GDD of corn over vegetative and total growth periods 

Ear height 
(cm) 

Ear length 
(cm) 

Plant height 
 (cm)  

GDD over the 
total growth 

period 

GDD over the 
vegetative 

growth period 
Treatment 

         Planting date 

63.6c  16.1c  165.5c 2250a  1045a  S1 
67.8bc  17.2c  165.2c  2200b  750d S2 
70.9ab  18.3b  169.3c  2103b  800c  S3  
76.3a  19.4ab  170.6c  2051d  960b  S4  
74.4a  21.7a  85.1b 1932e  958b  S5  
77.6a  22.3a  209.4a  1812b  970b  S6  

          Hybrids and 
variaties 

76.6a  18.9ab  170.6bc  2103b  900c  H1  
75.2a  16.5b  168.4c  2105b  904c  H2  
76.3a  15.5bc  175.3b  2104b  907c  H3 
74.5a  14.1c  169.4bc  2104b  905c  H4 
76.1a  18.3ab  185.1a  2106b  904c  H5 
75.3a  20.6a  183.2a  2102b  910b  H6 
75.4a  21.4a  186.6a  2200a  960a  SC704  
  .باشند درصد مي 5دار در سطح احتمال   يك حرف مشترك فاقد اختلاف معني حداقلهاي داراي ميانگينبراي هر صفت

For each trait, means with the same letters have no significant difference at 5% level of probability. 
S1- S6:  June 30th, July 7th, 14th, 21th and 28th and August 4th , respectively. 
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