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دس ػشاػش [ 14،11]ی اػتتٌَػه ّای یپاوَتداسای  ًؼٌاع یشُتاص  1سیطاى   مقدمه

ؿوال غشب ٌّذ، ؿوال ؿشق  [15،5]یىؼالِگیاُ  یياهٌـاء  [14].وـت هی ؿَدخْاى 

 یی،غزا یغًِ تٌْا دس كٌاوِ اسصؽ داسٍیی داؿتِ ٍ  [3].اػت یاًِه یایٍ آػ یماآفش

 یفشاٍاً یواستشدّا یٍ تْذاؿت یـیآسا یغٍ كٌا یػغشػاص ی،دًذاًپضؿى ی،داسٍػاص

تاص  یشٍ اص د [5]داسد یاسیهَاسد اػتفادُ تؼ ًیضٍ هذسى  یداسد، تلىِ دس عة ػٌت

دس دسهاى ػشدسد، ػشفِ، اػْال،  ییداسٍ یاّیتِ ػٌَاى گ یتاوٌَى تِ عَس ػٌت

. اص هلاسف ؿَد یهلشف ه یَیول ّای یٍ ًاساضت یاًگل ّای یواسیت یثَػت،

ضـشات ٍ  یذگیهشّن دس هطل گض تَاى تِ اػتفادُ اص آى تِ ػٌَاىیه یاُگ یخاسخ

پَػت خْت دسهاى آوٌِ اؿاسُ  یتش سٍ ینسٍغي آى تِ عَس هؼتم یشیتِ واسگ

 [24].وشد

ػٌَاى  تِ صیؼتی یتطت ػٌَاى وَدّا یص خان یذخاًذاساى هف یشیواسگِ اهشٍصُ ت

خان  یاتیض یؼتنداؿتي ػ صًذُ ٍ فؼال ًگِ یضل تشا  ساُ یيتش ٍ هغلَب تشیي یؼیعث

 یلدلِ تِ خان، ت یػشضِ هَاد آل [7].تاؿذ یهغشش ه ی،وـاٍسص یدس اساض

وَدّاػت. ػلاٍُ تش  یللث یيا یتهض یيآى، تضسگتش یاصً یيتش تِ هثشم ییپاػخگَ

ووه تِ  یاّاى،گ یؼیعث یِواهلاً هتٌاػة تا تغز یكَست تِ ییػٌاكش غزا یيتأه یي،ا

 صیؼتیظضفؼ ػلاهت هطٍ  یفیتتْثَد و یاتی،ض ّاییتفؼال یذتـذ یؼتی،تٌَع ص

 یوَدّا ، دس ضال ضاضش [22].ؿَد  یهطؼَب ه صیؼتی یوَدّا یایهضا یياص هْوتش

 یضیضاكلخ یؾتِ هٌظَس افضا یویایی،ؿ یوَدّا یتشا ییگضیٌتِ ػٌَاى خاصیؼتی 

هَخَدات یضس ی. تشختاؿٌذهیهغشش  یذاسپا یهطلَلات دس وـاٍسص یذخان دس تَل

 2گیاُهطشن سؿذ سیـِ  ّای تاوتشیداسًذ وِ تِ آًْا  یاُسؿذ گ تش یخان اثشات هثثت

 یاُتا گ یاسیّو یتلاتل یوِ داسا ّایی یتاوتش یياص ا یگشٍّ [29].ؿَد یاعلاق ه

 Pesudomonas،Azotobacter  ،Azospirillum ٍ Bacillus ّایّؼتٌذ هتؼلك تِ خٌغ

ّای  هْوتشیي تاوتشی اصآصٍػپیشیلَم  ٍ ّای خٌغ اصتَتاوتش تاوتشی[ 26،23].تاؿٌذ یه

همادیش لاتل  تَلیذوِ ػلاٍُ تش تثثیت صیؼتی ًیتشٍطى، تا  تاؿٌذ یهطشن سؿذ گیاُ ه

تِ ٍیظُ اًَاع اوؼیي، خیثشلیي ٍ گیاّی سؿذ  ّایوٌٌذُتٌظینای اص  هلاضظِ

 یشیلَمآصٍػپ [8].دٌّذ یه لشاس ثیشأتطت ت سؿذًٍوَ ٍ ػولىشد گیاّاى سا ،ػیتَوٌیي

ٍ  یـِهَاد هطشن سؿذ، ػثة تْثَد سؿذ س یذتا تَل یتشٍطىً یتتثث یتتلػلاٍُ تش لا

دس  یكعش یيٍ اص ا یذُگشد ییخزب آب ٍ ػٌاكش غزا تػشػ یؾهتؼالة آى افضا

 [26].تاؿذ یه گزاستأثیشػولىشد  یؾافضا
                                                      
1 Ocimum basilicum L. 
2 Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 

 3یىَسیضاآستَػىَلاس ه ّای لاسذ

 یاّاىگ یـِس یظفلَس هط یاكل ٍخض

 [16]تاؿٌذ یه یؼیعث یّا دس تَم ًظام

ًْاًذاًگاى اص خولِ  یـتشوِ تا ت

ساتغِ  ییداسٍ یاُگًَِ گ یيزٌذ

 یّا گضاسؽ [18،25]داسًذ. یؼتیّوض

 یصهتؼذد ًـاى دادُ اػت وِ تلم

سؿذ  یىَسیضیها یّا تا لاسذ یاّاىگ

سا دس  ییخزب هَاد غزا سٍ همذا

 [28،2].دّذ یه یؾافضا یاُگ

گضاسؽ  (1387ٍ ّوىاساى ) دلخشم

تا  داًِ یاُػ یاُگ یصوشدًذ وِ تلم

 یىَسیضاٍ ه یلَماصتَتاوتش، آصٍػپش

ػشػت سؿذ هطلَل  یؾػثة افضا

خالق ؿذ.  یویلاػیَىٍ ػشػت آػ

ػلف  ییداسٍ یاُاص گ یا دس گًَِ

تا  یىَسیضالاسذ ه یمیواستشد تلف 4یوَل

 یلَعٍ تاػ یشیلَمآصٍػپ ّای یتاوتش

 یذیتَل یَهاعت یضاىه یؾتاػث افضا

وِ تِ هٌظَس  یدس پظٍّـ [19].یذگشد

تش سؿذ ٍ ًوَ  یىَسیضاه اثش یاتیاسص

اًدام ؿذ،  یطاىس ییداسٍ یاُگ

هـاّذُ ؿذ وِ واستشد دٍ گًَِ اص 

 Glomu smosseae ییىَسیضالاسذ ه

ٍGlomus caledonium یؾػثة افضا 

ٍ ػولىشد  فشغلظت فؼ یشزـوگ

ّوسٌیي دس  [27]هطلَل ؿذ.

 تا لاسذ یصتلمپظٍّـی دیگش، 

Glomus etunicatum یؾػثة افضا 

                                                 
3 arbascular mycorrhiza 
4 Cymbopogon martinii 
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 یا هغالؼِ دس [24]ؿذ. یطاىس ییداسٍ یاُدس گ یضیَلَطیهف ّایٍیظگیسؿذ ٍ 

ػولىشد  یؾػثة افضا یؼتیص یٍ وَدّا یهـخق ؿذ وِ واستشد ّوضهاى وَد داه

 لیگ ینهش ییداسٍ یاُگ دس [6].ؿَدهی یوذٍ پَػت واغز یفیو یاتٍ خلَك

 ٍ ِاستفاع تَت یؾٍ اصتَتاوتش، ػثة افضا یشیلَمضاٍی آصٍػپ یؼتیصاػتفادُ اص وَد 

فلل  دٍ یاٍل ٍ دٍم ع ّاییيدس ز یاُگ ّای َّاییٍصى تش ٍ خـه اًذام

 یؾػثة افضا یذدس ؿَ یتشٍطىً یویاییٍ ؿ یؼتیواستشد وَدّای ص [31].یذگشد

ؿاخق تشداؿت هشتَط  یيتشداؿت ًؼثت تِ ؿاّذ ؿذُ ٍ تالاتش ؿاخق داس یهؼٌ

 [4]تَد. یویاییؿ وَد %50 ٍ یؼتیوَدص یكتِ تلف

اثش گیاّاى داسٍیی، دس هَسد دس صیؼتی وَدّای هتذاٍل ؿذى تَدى  دلیل خذیذ تِ

ووی كَست پظٍّؾ وَدّا اعلاػات دلیمی دس دػت ًیؼت ٍ دس ایي صهیٌِ  ایي

وِ ػولىشد ایي گیاّاى دس ًتیدِ  سػذ ضتی دس كَستی  گشفتِ اػت. تِ ًظش هی

ووتش ٍ یا تشاتش تا ػولىشد آًْا دس ًتیدِ هلشف وَدّای  صیؼتیاػتفادُ اص وَدّای 

ّای عثیؼی هثل وَدّای آلی، ساُ  ؿیویایی تاؿذ، تَلیذ ایي گیاّاى تا اػتفادُ اص ًْادُ

هغالؼِ  یيّذف اص اتٌاتشایي، داسٍّای گیاّی ػالن تاؿذ. ضل هٌاػثی تشای تَلیذ 

ػٌَاى وَد  تِ یشیلَماصتَتاوتش ٍ آصٍػپ یّا یٍ تاوتش یىَسیضالاسذ ه یصاثش تلمتؼییي 

 تَد.  یطاىس یاُتش گ صیؼتی

ٍاضذ  یداًـگاُ آصاد اػلاه یماتیدس هضسػِ تطم یؾآصها یيا   ها و روش مواد

 یاییػشم خغشاف یمِ،دل 56دسخِ ٍ  51 یاییخغشافعَل  تاوشج، ٍالغ دس هاّذؿت 

تِ  یؾ. آصهایذهتش اخشا گشد 1313 یاٍ استفاع اص ػغص دس یمِدل 45دسخِ ٍ  35

. تافت خان هطل دیذتىشاس اخشا گش زْاسدس  یواهل تلادف ّایكَست عشش تلَن

ًـاى دادُ ؿذُ  1آى دس خذٍل  یویاییؿ یاتتَد وِ خلَك یلَه -یسػ یؾآصها

تا لاسذ  یصتلم ،یصؿاهل  تذٍى تلم یؾآصها یيواس سفتِ دس اِ ت یواسّایت اػت.

 یاػپَس لاسذ تِ اصا 300تا  250 یتتا خوؼ Glomus intraradice یىَسیضاه یؼتّوض

ٍ  Azotobacter chrococumاصتَتاوتش یآصادص ّاییتا تاوتش میصتل ،ّش تزس

دس ّش ػلَل تاوتشی  108 یتخوؼّش وذام تا  Azospirillm lipoferum یشیلَمآصٍػپ

 یمیواستشد تلف یواسّایهتش ٍ ت یلیه

 ،+ اصتَتاوتش یىَسیضاتا ه یصؿاهل تلم

اصتَتاوتش +  ،یشیلَم+ آصٍػپ یىَسیضاه

+ اصتَتاوتش +  یىَسیضاه ،یشیلَمآصٍػپ

تواهی تَدًذ.  یشیلَمآصٍػپ

سیضهَخَدات هَسد اػتفادُ دس ایي 

 یَلَطیت یـگاُاص آصهاپظٍّؾ 

خان ٍ آب وـَس  یماتهؤػؼِ تطم

 .ًذؿذ یِتْ

 ؿؾاص وـت ّش وشت ؿاهل  لثل

فاكلِ  هتش ٍ 5/2خظ وـت تِ عَل 

هتش ٍ یػاًت 50 واؿت ّاییفسد

 5خغَط واؿت  ّا سٍیفاكلِ تَتِ

 1-2ٍ ػوك واؿت تزٍس  هتشیػاًت

دس ًظش گشفتِ ؿذ. تزسّا  هتشیػاًت

هاُ وـت ؿذًذ.  یثْـتاٍاخش اسد

دس صهاى ّشص  ّایهثاسصُ تا ػلف

اًدام ؿذ.  یكَست دػت تِهمتضی ٍ 

اًدام  تاس یهّش زْاس سٍص  یاسیآت

ّا گشفت. دٍ هاُ پغ اص وـت، تَتِ

اص  یشیگ ًوًَِ تشداؿت ؿذًذ. تشای

 یعَس تلادفِ تَتِ ت 10ّش وشت 

 ّا یـِاًتخاب ؿذ. پغ اص تشداؿت س

خذا ؿذُ ٍ  یاُگ ییاص اًذام َّا

 48هذت  ٍ ػپغ دس آٍى تِ یيتَص

 لؼیَعدسخِ ػ 72یػاػت دس دها

( خصًصیات شیمیایی خاک محل آزمایش1جديل   

Table 1) chemical characteristics of field soil 

Organic C (%) Nitrogen (%) K (mg/kg) P (mg/kg) pH EC (dS/m) Soil depth (cm) 

0.85 0.17 240 7.68 7.81 5.82 0-30 
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  SAS افضاس ّا تَػظ ًشم دادُ یلٍ تطل یِتدض. ؿذًذ یياس گشفتِ ٍ هدذد تَصلش

دس ػغص اضتوال  داسیتا آصهَى ضذالل اختلاف هؼٌ یاًگیيه یؼاتاًدام گشفت. هما

 % اًدام ؿذ.5

 تَد داسیهؼٌ %5تش ؿاخؼاسُ دس ػغص  تش ٍصى صیؼتی یاثش وَدّا    و بحث نتایج

اص  یـتشت یىَسیضاتا لاسذ ه یصتِ خض تلم یواسّااوثش ت تش ؿاخؼاسُ دس ٍصى. (2)خذٍل 

 یوَدّا  یثیتشو یواسّایٍصى تش ؿاخؼاسُ دس ت یـتشیيت یي. ّوسٌؿاّذ تَد یواست

اص لطاػ  یشیلَماصتَتاوتش ٍ آصٍػپ یيت داسییتِ ػلاٍُ، اختلاف هؼٌذ. صیؼتی ثثت ؿ

اص لطاػ ٍصى تش ؿاخؼاسُ  یضً یثیتشو یواسّایت یيٍصى تش ؿاخؼاسُ هـاّذُ ًـذ. ت

اص  یـتشت داسییتِ عَس هؼٌ یثیتشو یواسّایٍصى خـه ؿاخؼاسُ دس ت .ًثَد یتفاٍت

 یاػتفادُ خذاگاًِ وَدّا یيت داسییتفاٍت هؼٌ گًَِیروِ ّ یؿاّذ تَد. دس ضال

ٍ خذاگاًِ  یثیتشو یواسّایت یاًگیيه یؼِهما یيّوسٌ. تا ؿاّذ هـاّذُ ًـذ یؼتیص

)خذٍل  تَد داسیهؼٌ یىَسیضاه یواسٍ ت یثیتشو یایواسّت یيهَسد تفاٍت تتٌْا دس 

3.) 

تش  ٍصى ،(2)خذٍل  تَد داسیهؼٌ %1دس ػغص  یـِتش س تش ٍصى صیؼتی یاثش وَدّا

 داسیی. تفاٍت هؼٌتَد یصتذٍى تلم یواساص ت یـتشت صیؼتیوَد  یواسّایدس ت یـِس

خـه  تش ٍصى صیؼتی یاثش وَدّا .ًثَدِ یـتِ لطاػ ٍصى تش س صیؼتی یوَدّا یيت

 یواساص ت یـتشت یواسّادس توام ت یـِخـه س ٍصىٍ  تَد داسیهؼٌ %1دس ػغص  یـِس

تا  یصتلم یواسّایدس ت داسیعَس هؼٌیتِ یـِخـه س . ٍصىتَد )تذٍى تلمیص( ؿاّذ

اص  یضً یثیتشو یواسّایت یيتَد. ت یىَسیضاه یواساص ت یـتشت َمیلاصتَتاوتش ٍ آصٍػپش

  .(3)خذٍل  هـاّذُ ًـذ یتفاٍت یـِخـه س لطاػ ٍصى

عَل ٍ  تَد داسیهؼٌ %5ٍ استفاع تَتِ دس ػغص  آریيتش عَل گل صیؼتی یاثش وَدّا

تشي، الثتِ، ػشم   .ؿاّذ تَد یواساص ت یـتشت یواسّاٍ استفاع تَتِ دس توام ت آریيگل

 دس .(2)خذٍل  لشاس ًگشفتٌذ یوَد تیواسّایتأثیشعَل تشي ٍ دسكذ اػاًغ تطت 

 یـتشت یىَسیضاتا لاسذ ه یصتِ خض تلم یواسّاتش ؿاخؼاسُ دس اوثش ت ٍصى یؾآصها یيا

دس ٍصى  داسییهؼٌ یؾافضا یىَسیضاه یكتطم یي(. دس ا3ؿاّذ تَد )خذٍل  یواساص ت

 یاها تؼض [21،12]هغاتمت داؿت. یياص هطمم یتؼض یّا یافتًِىشد وِ تا  یدادا یاُگ

 .هَضَع سا گضاسؽ وشدُ اًذ یيخلاف ا [1،24]یياص هطمم یگشد

( 81/7) یـیهضسػِ آصها اػیذیتِ تالا تَدى یىَسیضاواّؾ اثش ه یلاص دلا یىی ؿایذ

 [30] .پؼٌذًذیسا هتش ؿشایظ اػیذی ّایّا ًؼثت تِ تاوتشلاسذ یشاتاؿذ، ص

تش ؿاخؼاسُ  ٍصى یـتشیيت ّوسٌیي

 صیؼتی یوَدّا یثیتشو یواسّایدس ت

(. تِ ػلاٍُ، 3خذٍل ثثت ؿذ )

اصتَتاوتش ٍ  یيت داسییاختلاف هؼٌ

اص لطاػ ٍصى تش  یشیلَمآصٍػپ

 یيؿاخؼاسُ هـاّذُ ًـذ. ت

اص لطاػ ٍصى  یضً یثیتشو یواسّایت

ٍخَد ًذاؿت.  یتش ؿاخؼاسُ تفاٍت

اصتَتاوتش  تشویةهتؼذد،  ّایآصهایؾ

سٍی سؿذ ٍ تغزیِ  یشیلَمٍ آصٍػپ

-گیاّاى هختلف سا تِ اثثات سػاًذُ

اًذ، تشای هثـال تلمـیص گیاّاى گٌذم، 

رست ٍ اسصى تا اصتَتاوتش ٍ 

هایؾ آصٍػپیشیلَم دس یه آص

 10ای، ػــثة افــضایؾ هضسػــِ

دسكــذی ػولىــشد  15تــا 

ؿـذُ  ّوسٌیي، گـضاسؽ [17]ؿــذ.

اػـت وـِ تلمـیص گٌـذم ٍ رست تـا 

سؿــذ آًْــا  یشیلَموتشی آصٍػپتـا

صٍفا  یاُدس گ [20]سا افــضایؾ داد.

تیواسّای تشویثی اص سیضهَخَدات 

هایىَسیضا ٍ ػَدٍهًَاع فلَسػٌت 

ّا ٍ تذلیل اثشات ػیٌشطیؼتی تاوتشی

لاسذ تش یىذیگش ػثة تْثَد سؿذ 

اًذام  تشصىگیاُ ٍ ًْایتا افضایؾ ٍ

 [10].َّایی ؿذ

وَد  اییواسّدس ت یـِس تش ٍصى

 یصتذٍى تلم یواساص ت یـتشصیؼتی ت

 (.3تَد )خذٍل 
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 زیستی َایکًد تأثیرریحان تحت َای رشدی ي درصد اساوس يیصگی( مقایسٍ میاوگیه 3جديل 

Table 3) Growth characteristics and essential oils percentage of sweet basil influenced by biofertilizers 

Treatments 

root 

dry 

weight 

(kg) 

root fresh 

weight 

(kg) 

shoot dry 

weight 

(kg) 

shoot fresh 

weight 

(kg) 

essential oil 

concentrations (%) 

leaf 

length 

(cm) 

leaf width 

(cm) 

plant 

height 

(cm) 

inflorescence height 

(cm) 

Control 1775c 4064 b 1987b 7494d 0.79 ab 4.58 b 2.77 b 48.9 b 18.3 b 

Mycorrhiza (A) 2036b 4595 a 2169b 8283d 0.72 ab 5.45 ab 2.87 ab 54.7 a 21.3 a 

Azotobacter (B) 2196a 4773 a 2481ab 9327c 0.86 a 5.47 ab 3.15 ab 55.5 a 21.3 a 

Azospirillum(C) 2184 a 4847 a 2380ab 9430bc 0.84 a 5.05 ab 3.39 ab 51.5ab 21.5 a 

(A+B) 2111ab 4667 a 2771a 9974abc 0.72 a 5.40 ab 2.89 ab 56.7 a 22.6 a 

(A+C) 2242a 4779 a 2775a 10268ab 0.63 b 5.36 ab 2.53 ab 55.0 a 20.9 a 

(B+C) 2067ab 4665 a 2746a 10164abc 0.75 ab 5.76 a 3.02 a 54.2 a 20.5 ab 

(A+B+C) 2092ab 4766 a 2740a 10580a 0.69 ab 5.52 ab 2.78 ab 55.5 a 21.6 a 

 داس ّؼتٌذ.فالذ اختلاف هؼٌی ضذالل اختلاف، دس ّش ػتَى هیاًگیي ّای داسای ضشٍف هـتشن عثك آصهَى

Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at p =5% 

 عملکرد ي اجسای عملکرد ریحان ی ياریاوستجسیٍ (2جديل 
Table 2) ANOVA of yield and yield component of basil 

 

Source of 

variation 
df 

 mean of squares 

root dry 

weight 

root fresh 

weight 

shoot dry 

weight 

shoot fresh 

weight 

essential oil 

concentrations 

leaf 

length 
leaf width 

plant 

height 

inflorescence 

height 

Block 3 5829 ns 19369 ns 40189 ns 731991 ns 0.03 ns 0.23ns 0.11ns 17.9ns 1.19 ns 

Treatment 7 68025** 245990** 463354** 4532966** 0.02ns 1.13ns 0.26ns 182.8ns 6.12** 

Experimental 

error 21 8304 41283 85509 357648 0.01 0.24 0.16 12.5 2.24 

CV (%) - 4.4 4.3 11.7 6.3 15.8 
16.7 

11.4 6.5 7.11 

ns ،**  ٍ* 5ٍ  1داس دس ػغص اضتوال داس ٍ هؼٌیتِ تشتیة غیشهؼٌی             %                                                                 ns, ** and *; not significant and significant at 1 and 5%, respectively. 
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وَپتا  ثثت ًـذ. یـٍِصى تش س صیؼتی تِ لطاػ یوَدّا یيت داسییالثتِ تفاٍت هؼٌ

عَل ٍ  یؾتاػث افضا یىَسیضاتا لاسذ ه یصگضاسؽ وشدى وِ تلم(2006ٍ ّوىاساى )

 یــتػــلاٍُ تــش لاتل یشیلَمطاى ؿذ. آصٍػپیس یاُدس گ یخاًث ّاییـِتؼذاد س

ٍ هتؼالــة آى  یـِهَاد هطشن سؿذ، ػثة تْثَد سؿذ س یذتا تَل یتشٍطى،ً یــتتثث

دس  یــكعش یــيٍ اص ا غزایی ؿذُ ػــشػت خــزب آب ٍ ػٌاكــش یؾافــضا

دس  َخـَده یتـشاتً یاگشزـِ فشاّوـ [26].یثاؿذگــزاس ه تأثیشػولىــشد  یؾافــضا

داؿــتِ اهــا دس  ییتؼضا تأثیش ییاًـَاع وَدّا دس سؿذ ٍ ًوَ اًذام ّـای ّـَا

ػـاخت ٍ تشؿـص  ییتَاًـا یشیلَماصتَتــاوتش ٍ آصٍػـپ یـــاُگ یــــِس یظهطــ

 یفاثشی اؤسؿـذ ًمــؾ هــ یؾفؼـال سا داسًـذ وـِ دس افـضا صیؼتیهـَاد  یتشخـ

 تطت تأثیش یطاىس یاُدسكذ اػاًغ گ یؾآصها یيّش زٌذ وِ دس ا [13].وٌٌذیه

ػولىشد اػاًغ تِ ٍاػغِ  یؾ(. اها افضا2لشاس ًگشفت )خذٍل  صیؼتی وَدّای

تَد.  ؼتییص یاػتفادُ اص وَدّا یحاص ًتا یىیٍصى ؿاخؼاسُ دس ٍاضذ ػغص  یؾافضا

 یافتدػت  یـتشیتِ ػولىشد ت تَاىیّن ه یؼتی،ص یتا اػتفادُ اص وَدّا یيتٌاتشا

 یاػتفادُ ًىشدى اص وَدّا یكتَم اص عش یؼتسػاًذى تِ ص یةاص آػ یتَاىّن ه

ٍ هٌغمِ هَسد ًظش، هـخق  یطاىس یاُگ یتشا یكتطم یياختٌاب وشد. دس ا یویاییؿ

 یىَسیضاًؼثت تِ لاسذ ه یتْتش یحًتا یشیلَماصتَتاوتش ٍ آصٍػپ یّا یؿذ وِ تاوتش

 ذ.ِ دادًیاسا

تٌْا اػتفادُ اص    کلیگیرینتیجه

یه گًَِ خاف وَدّای صیؼتی 

لادس تِ تأهیي ًیاص غزایی گیاُ سیطاى 

ٍ تشای ضل ایي هَسد ًیاص  ًوی تاؿذ

ًَِ تِ اػتفادُ تلفیمی اص دٍ یا زٌذ گ

تا  تاؿذ. خاف تاوتشی یا لاسذ هی

تَخِ تِ ایٌىِ خان هٌغمِ آصهایؾ 

للیایی تَد، واسوشد هٌاػثی اص 

هیىَسیضا دیذُ ًـذ. تٌاتشایي تا تَخِ 

اػتفادُ تِ ایي ًتایح، دس هٌاعك هـاتِ 

اصتَتاوتش ٍ اص وَدّای صیؼتی هاًٌذ 

تَاًٌذ خایگضیي یشیلَم هیآصٍػپ

هٌاػثی تشای وَدّای ؿیویایی، 

ثل گیاّاى هخلَكاً دس هطلَلاتی ه

ّا تأویذ داسٍیی وِ هلشف وٌٌذُ

تیـتشی تش عثیؼی تَدى آى داسًذ، 

 تاؿٌذ.
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ABSTRACT     To study the effect of biofertilizers including mycorrhiza, azotobacter and azospirillum 

bacteria on vegetative traits of basil plant, an experiment was conducted at research field of Karaj Azad 

University based on randomized complete block design with four replications. Eight treatments include: 

no inoculation as control, inoculation with mycorrhiza, inoculation with azotobacter, inoculation with 

azospirillum, inoculation with mycorrhiza + azotobacter, inoculation with mycorrhiza + azospirillum, 

inoculation with azotobacter + azospirillum, and inoculation with mycorrhiza + azotobacter + 

azospirillum. Shoot amd root dry and fresh weight, inflorescence and plant height of sweet basil 

significantly increased by incubation with biofertilizers. Shoot dry weight was significantly higher in 

integrative inculation in camparison with control, but there were no significant differences among 

individual incubation of biofertilizers with control. Root dry and fresh weight were significantly higher in 

azotobacter and azospirillum in comparison with mycorrhiza; however, there 

was not a noticeable increase in integrative inoculation of biofertilizers. 

Inflorescence length and plant height were siginificantly higher in treated 

plants in camparison with control. In contrast, leaf width, leaf length and 

essential oil content of basil were not affected by biofertilizers. Thus, 

integrative application of azotobacter and azospirillum as seed incubation to 

increase the biomass and essential oil yield of basil is recommended. 
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