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ػرٝ  ای ثبسًٞٙ ػرش٘یضٜ  ثشٜؤٔٛاد ٔٔیضاٖ سؿذ ٚ تأثیش تیٕبسٞبی فیضیىی ثش  تؼییٗٔٙظٛس ثٝ    چکیده

دس دا٘ـرٍبٜ آصاد اػریٔی ٚا رذ     1393صساػری   ػبَدس ای ٚ ٔضسػٝ ای آصٔبیـٍبٞی، ٌّخب٘ٝ  آصٔبیؾ

ٝ  ،ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی، ِیضس ،فشاكٛتأٛاج ؿبُٔ  تىشاس اخشا ؿذ. تیٕبسٞب ػٝتجشیض دس  ٚ ٌبٔرب   ٞربی اؿرؼ

ثرزسٞبی  . ثٛد٘ذؿبٞذ  خیغ ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜس ٚدلیمٝ سٚی ثز 15ٚ  10، 5ٞبی دس ٔذت صٔبٍٖٕٞی ثتب 

سٚص ػرجض ؿرذ٘ذ. دس  ربِی ورٝ      11دلیمٝ، ثؼذ اص  10ٚ  5ٞبی ج ٔغٙبطیؼی ثٝ ٔذتتحت تیٕبس ثب أٛا

تیٕربس دس   ٞبی پریؾ  سٚؽسٚص اتفبق افتبد.  2/13ٚلٛع ایٗ أش دس تیٕبسٞبی اِٚتشاػٛ٘یه ٚ ِیضس ثؼذ اص 

ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ ثرشای ػرجض ورشدٖ ثرزس     ٚ ػجض وشدٖ % 50صٔبٖ ثشای داس ٔؼٙیٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ، ثٝ وبٞؾ 

% 7/73د٘جبَ تیٕبسٞبی ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی ٚ أٛاج فشاكٛت تح ؿذ. ٔیبٍ٘یٗ دسكذ ٟ٘بیی ػجض وشدٖ ثٝٔٙ

. ثب افرضایؾ ٔرذت   ؿذ% 7/58ثتب ٚ ٌبٔب فمط  ٞبیاؿؼٝثب دس  بِی وٝ ٔمذاس ایٗ ؿبخق دس تیٕبس  ،ثٛد

. اؿرت داسی دٔؼٙری صٔبٖ لشاس ٌشفتٗ ثزس دس ٔؼشم ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی ؿربخق ثٙیرٝ ٌیبٞ رٝ وربٞؾ     

ٚ أٛاج اِٚتشاػٛ٘یه ٚ ِیضس  رذٚد  ؿبٞذ ٘ؼجت ثٝ  ٞبی ٔغٙبطیؼیػّٕىشد دا٘ٝ ثزٚس دس ٔؼشم ٔیذاٖ

ِیترش دس ٔیربٍ٘یٗ   ٔیّی 77/0اص  ذالُ  داؿت. ؿبخق تٛسْ دا٘ٝداس ٔؼٙیٌشْ دس ٔتش ٔشثغ افضایؾ  5/8

دسكرذ  ٘مؾ تغییش ورشد.   طیؼیٞبی ٔغٙبٔیذاِٖیتش دس ٔیبٍ٘یٗ ٔیّی 47/1ٞبی ثتب ٚ ٌبٔب تب  ذاوثش اؿؼٝ

صٔبٖ تب ؾ رش ٘مرثاثش 7/1ٚ  8/1دا٘ٝ ثٝ تشتیت ثیبٖ ػّٕىشد دس  ٌیبٞ ٝؿبخق ثٙیٝ ٚ ٟ٘بیی ػجض وشدٖ 

ً  ٔدٕٛع، دس دس ثٛد. ػجض وشدٖ% 50  دادٖ ثرزٚس دس ٔؼرشم أرٛاج   ثرب لرشاس  ای ػرش٘یضٜ  ثبسٞٙر

تِٛیرذ  تٛاٖ ٔیثبلا ٔبدٜ ٔٛثشٜ  ػّٕىشد دا٘ٝ ٚٔحلِٛی ثب ٚ  ثب ثٙیٝ لٛی یٞبیٔغٙبطیؼی ٌیبٞ ٝ

    وشد.
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ٞبی خذیذی سا ثشای خبٔؼٝ پضؿىبٖ ٚ داسٚٞبی ثب ٔبدٜ ٔٛثشٜ طجیؼی، افك  مقدمه 

داسٚػبصاٖ فشاٞٓ وشدٜ اػت. ثیؾ اص یه ػْٛ داسٚٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثـش سا ا٘ٛاػی 

ػّفی ٚ یه ػبِٝ ثب ٌیبٞی ای  دٞٙذ. ثبسًٞٙ ػش٘یضٌٜیبٞی تـىیُ ٔی ءثب ٔٙـب

داسای ٔمذاس صیبدی ٔٛػییط  ی آٖٞبٞب ٚ ثشئتش اػت. دا٘ٝیػب٘ت 30-40استفبع 

ثش ػش ساٜ تِٛیذ  [21].ذ٘ؿٛیجٛػت اػتفبدٜ ٔی وٝ دس دسٔبٖ ثشٚ٘ـیت ٔضٔٗ ٚ ٞؼتٙذ

 ظٟٛسص٘ی ٚ دس ٔمبثُ خٛا٘ٝ یٚ خبو ٞبی آثیٔحلٛلات وـبٚسصی ٔحذٚدیت

ٚس اص ػُّ ٌیبٞ ٝ ٚخٛد داسد. دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه اػتمشاس ضؼیف ثز

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ  (2005اؿشف ٚ فٛلاد ) [2].ثٛدٖ ػّٕىشد ٌیبٞبٖ اػتٔؼَٕٛ وٓ

ثبؿذ ٚ اص طشیك اثشاتی وٝ ص٘ی ثزس، ٔش ّٝ پی یذٜ ٚ پٛیبیی اص سؿذ ٌیبٜ ٔیخٛا٘ٝ

 آٞٗ یه ٔب٘ٙذ صٔیٗ [4].تٛا٘ذ ػّٕىشد سا ثٟجٛد ثخـذسٚی اػتمشاس ٌیبٞ ٝ داسد ٔی

لشاس  ٔغٙبطیؼی ٞبیٖٔیذا ثیشأت تحت صٔیٗ سٚی دس بٌٖیبٞٚ وٙذ ٔی ػُٕ سثب

ص٘ی ثزسٞب، اػتفبدٜ اص ٔیذاٖ یىی اص ساٞىبسٞبی افضایؾ لذست خٛا٘ٝ [20].ٌیش٘ذ ٔی

 خیؼب٘ذٖ دسٞبی ٔؼَٕٛ دیٍش ٔثُ اِىتشیىی ٚ ٔغٙبطیؼی اػت وٝ ثٝ ٔب٘ٙذ سٚؽ

چٗ ٚ اظٟبسات طجك  [6].سا افضایؾ دٞذثزس ص٘ی تٛا٘ذ لذست خٛا٘ٝآة ٔؼِٕٛی ٔی

٘ٛس ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔٛج اِىتشٚٔغٙبطیؼی داسای اثشات ٔتفبٚتی ٘ظیش (2009ٕٞىبساٖ )

ٞبی ٌیبٞی ٚ ػَّٛ دسا٘شطی  خزة ٚ ا٘تمبَٞبی فٛتٛؿیٕیبیی، ٚاوٙؾتأثیش ثش 

 ثٟجٛدِیضس ٔٛج پیٛػتٝ اثشات ٔثجتی ثش ٘ٛس یٙذٞبی ٔتبثِٛیؼٕی ٌیبٞبٖ اػت. آفش

 ثشاػبع ٘تبیح  بكُ اص یه تحمیك، [10].داسدحلَٛ دٞی ٔصثبٚ  ص٘ی ثزسخٛا٘ٝ

دس  [28].ٌشدیذ صٔیٙی ثبداْسیـٝ ٌیبٜ   دٓٞبی ٔغٙبطیؼی ٔٛخت افضایؾ ٔیذاٖ

ساوٛػیٛ ٚ تٛػط  رست ٞبی صیشصٔیٙیسؿذ ا٘ذاْثشسػی اثش ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی سٚی 

 .ٞبی تحت تیٕبس ثیـتش ثٛدوٝ طَٛ سیـٝ دس رست ؿذٔـبٞذٜ  (2006ٕٞىبساٖ )
دس  ٚاِؼُٕ چغٙذسلٙذ ثٝ تیٕبس ثزس ثب ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی ٔثجت ثٙبثش ٌضاسؿی ػىغ [25]

  [23].ثٛد ؿبٞذٞبی تحت آصٔبیؾ ػّٕىشد سیـٝ ٚ لٙذ ثیـتش اص اغّت ٚاسیتٝ

ثٟجٛد سؿذ ٚ تأثیش تیٕبسٞبی فیضیىی ثش اسصیبثی آصٔبیؾ ٔٛسد ٘ظش اص ٞذف 

 . ثٛدای  ضٜثبسًٞٙ ػش٘ی ٞبی داسٚییؿبخق

دس دا٘ـٍبٜ آصاد اػیٔی ٚا ذ  1393صساػی  ػبَایٗ تحمیك دس     هامواد و روش

ثبسًٞٙ  سٚیتىشاس  ػٝویّٛٔتشی ؿشق تجشیض دس  15 دس ٔٙطمٝ وشوح تجشیض ٚالغ دس

ای تحمیك صٔبیـٍبٞی ٚ ٌّخب٘ٝآٞبی ٞبی پبیٝ دس ثخؾطشح ای اخشا ؿذ.ػش٘یضٜ

ؿبُٔ  تیٕبسٞب ٞبی وبُٔ تلبدفی ثٛد. ثّٛنای  وبٔیً تلبدفی ٚ دس ؿشایط ٔضسػٝ

ثب  1اِٚتشاػٛ٘یه )فشاكٛت(أٛاج 

 ،ٔتش ٔشثغٚات ثش ػب٘تی 3 ذاوثش 

طَٛ  ثب He-Neثب ٔٛج پیٛػتٝ  ِیضس

ٔیذاٖ ، آٍ٘ؼتشْٚ 6328ٔٛج 

 ی،تؼ 6/0ٔغٙبطیؼی ثب ؿذت 

 دٚثب ؿذت ثبثت ٚ ثتب ٌبٔب  ٞبی اؿؼٝ

 دس ٔذت ٍٕٞی  ٔیىشٚوٛسی

دلیمٝ سٚی  15ٚ  10، 5ٞبی صٔبٖ

 ثٛد٘ذؿبٞذ ٚ خیغ ؿذٜ ثزسٞبی 

 س آصٔبیـٍبٜ فیضیه ا٘دبْ ؿذ. د وٝ

 25تؼذاد ص٘ی خٛا٘ٝ آصٖٔٛثٝ ٔٙظٛس 

دس داخُ ٞش  ثبسًٞٙثزس تیٕبس ؿذٜ 

لشاس  ػتشٖٚٞبی یه اص پتشی دیؾ

دادٜ ؿذ ٚ آة دس  ذی اضبفٝ ؿذ 

وٝ وبغزٞبی كبفی خیغ ؿٛ٘ذ ٚ 

آة آصاد دس داخُ پتشی دیؾ ٚخٛد 

سٚص  18ٔذت آصٖٔٛ تب ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. 

كفبت ٔٛسد  ادأٝ داؿت.

ٌیشی دس آصٔبیـٍبٜ ؿبُٔ صٔبٖ  ا٘ذاصٜ

ٚ دسكذ  ٟ٘بییص٘ی تب خٛا٘ٝ

ثب اػتفبدٜ اص ساثطٝ  2ص٘ی ٟ٘بیی خٛا٘ٝ

ٞبی ا٘تخبة ؿذٜ اص سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 1

 [19]  .ثٝ طٛس تلبدفی ثٛد

FGP = Σn / N × 100      [ 1ساثطٝ  ] 

صدٜ ٚ ؼذاد ثزس خٛا٘ٝت nوٝ دس آٖ 

N .تؼذاد وُ ثزٚس اػت 

ٔخّٛطی  ،ایٌّخب٘ٝدس یه آصٔبیؾ 

دس ٘ؼجت یه اص ؿٗ ٚ خبن ٔضسػٝ 

ِیتش  9ٞبیی ثب  دٓ ثٝ ٌّذاٖ ثٝ دٚ

 تیٕبسثزس  20اضبفٝ ؿذ ٚ تؼذاد 

                                                 
1 ultrasonic 
2 final germination percentage 
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ٞب ثٝ طٛس ٔشتت  ٔتشی وبؿتٝ ؿذ ٚ ٌّذاٖػب٘تی دٚؿذٜ دس ٞش ٌّذاٖ دس ػٕك 

ثزسٞب ؿذٖ  ػجض  سٚص ثؼذ اص  30تغزیٝ ؿذ٘ذ. آصٔبیؾ  ذٚد  آثیبسی ٚ ثب وٛد ٔحَّٛ

 ٔٛاسد صیش ثٛد٘ذ: ادأٝ داؿت. كفبت ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس ٌّخب٘ٝ ؿبُٔ

)ٞب  ٌیبٞ ٝ% 50صٔبٖ لاصْ ثشای ػجض وشدٖ 
1
E50)  ٝ[14،11].ٔحبػجٝ ٌشدیذ 2طجك ساثط 

              
50 i i j i j iE t (N/2 n )(t t ) / n n     

ٝ  ni  ٚnjؿرذٜ،  ٟ٘بیی ثرزسٞبی ػرجض   تؼذاد  Nوٝ دس آٖ،   تشتیرت تؼرذاد ثرزسٞبی    ثر

، صٔب٘ی وٝ ti  ٚtjٞبی ؿٕبسؽ  ؿذٜ دس صٔبٖ ػجض
i jn N/2 n    .اػت 

)  وشدٖٔتٛػط صٔبٖ ػجض
2
MET)  ٝ[13].دػت آٔذ ثٝ 3ثش اػبع ساثط 

                                                            ]3ساثطٝ [
nMET D / n   

تؼذاد سٚصٞبی ؿٕبسؽ ؿذٜ  Dاْ ٚ  Dؿذٜ دس سٚص تؼذاد ثزسٞبی ػجض nوٝ دس آٖ، 

 وشدٖ اػت.اص ؿشٚع ػجض

) وشدٖضشیت یىٙٛاختی ػجض
3
CUE) ٝ[8].ٔحبػجٝ ٌشدیذ  4 ثب اػتفبدٜ اص ساثط 

                                                  ]4ساثطٝ [ CUE n / ( t t) n     

ؿرذٜ وبٔرُ دس   تؼذاد ثزسٞبی ػجض nصٔبٖ اص سٚص وبؿت ثش  ؼت سٚص،  tوٝ دس آٖ، 

 وشدٖ اػت.  ٔؼبدَ ٔتٛػط صٔبٖ ػجض t  ٚtسٚص 

)  وشدٖدسكذ ٟ٘بیی ػجض
4
FEP)  ٝ[19].ٔحبػجٝ ؿذ  5ثب اػتفبدٜ اص ساثط 

FEP                                                         ]5ساثطٝ [ n / N 100   

ُ ثزسٞبی ٔٛخٛد تؼذاد و Nصدٜ دس ٞش ؿٕبسؽ ٚ تؼذاد ثزسٞبی خٛا٘ٝ nوٝ دس آٖ، 

 دس ٞش تیٕبس اػت.

)ٚصٖ خـه ٌیبٞ ٝ 
5
SDW) :ْدس  ٞرب ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٞٛایی ثشای تؼییٗ ٚصٖ خـه ا٘ذا

ػربػت   24سػیذٜ ثٛد، ثٝ ٔرذت   ػّؼیٛعدسخٝ  75آٖٚ اِىتشیىی وٝ دٔبی آٖ ثٝ 

 لشاس دادٜ ٚ ػپغ ثب تشاصٚی یه كذْ ٌشْ تٛصیٗ ؿذ. 

) ؿبخق لذست ٌیبٞ ٝ
6
SVI)  ٝ[1] .دػت آٔذ ثٝ 6طجك ساثط 

SVI      ]6 ساثطٝ[ SDW FEP  

                                                      
1 time taken to 50% of emergence of seedling 
2 mean emergence time 
3 coefficient of uniformity of emergence 
4 final emergence percentage 
5 seedling dry weight 
6 seedling vigour index 

دس س وبؿررت ثررزای: ٔضسػررٝٔش ّررٝ 

اسدیجٟـررت ٔرربٜ دس   17ٔضسػررٝ دس 

ٚ سٚی ٔترش  ػب٘تی 40فٛاكُ سدیفی 

ٔتررش ا٘درربْ ؿررذ. ػررب٘تی 20سدیررف 

سٚص  7-10آثیبسی ثش اػبع ٘یبص ٌیبٜ 

یه ثبس ا٘دبْ ٚ دس ٔشا رُ ٔختّرف   

ا٘دربْ  پبؿی سؿذ ثب وٛد ٔبیغ ٔحَّٛ

كرفبت ٔرٛسد ٔطبِؼرٝ دس ایرٗ     ؿذ. 

ثخؾ اص تحمیك ؿبُٔ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ، 

دسكررذ ٔٛػررییط ٚ ػّٕىررشد دا٘ررٝ، 

ثرٝ ٔٙظرٛس   . ثرٛد ؿبخق تٛسْ دا٘رٝ  

یٗ دسكررذ ٔٛػررییط ٚ ؿرربخق تؼیرر

تٛسْ ثزس اص ٞش تیٕربس دٚ ٌرشْ ثرزس    

ٌیرشی  خذا ٚ ٔمذاس ٔٛػرییط ا٘رذاصٜ  

ثٝ ایٗ تشتیت وٝ یره ٌرشْ    [15] .ؿذ

ِیترررش ٔیّررری 10ثرررزس خـررره ثرررب 

٘شٔربَ دس  ربَ    1/0اػیذوّشیذسیه 

خٛؽ ترب تغییرش س٘رً پٛػرتٝ ثرزس      

 ررررشاست دادٜ ؿررررذ ٚ ٔحّررررَٛ  

ٔٛػییطی  بكُ خذا ٌشدیذ. ػپغ 

ٔیّرری ِیتررش آة خررٛؽ  5ثررب ثررزٚس 

ٞرربی ؿؼتـررٛ دادٜ ؿررذٜ ٚ ٔحّررَٛ

 بكُ ثٝ ٔحَّٛ ٔٛػرییطی اضربفٝ   

ِیترش اِىرُ   ٔیّری  60ؿذ. ثب افرضٚدٖ  

دسكذ ثٝ ٔحَّٛ فرٛق   96/0اتیّیه 

ػربػت دس   5دادٖ آٖ ثٝ ٔذت ٚ لشاس

یخ بَ سػٛة ٔٛػرییط ثرٝ دػرت    

دادٖ ورشدٖ ٚ لرشاس  آٔذٜ پغ اص كبف

 دسخرٝ ػّؼریٛع   50آٖ دس  شاست 

ٚ  ٌشدیرذ ػبػت ترٛصیٗ   12ٔذت ثٝ

ٔمذاس ٔٛػییط ثش  ؼت ٌشْ دس ٞش 

ٌرررشْ ثرررزس ٚ اص سٚی آٖ دسكرررذ  

 ]2ساثطٝ [
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ٔٛػییط ٔحبػجٝ ؿذ. خٟت تؼییٗ ؿبخق تٛسْ دا٘ٝ یره ٌرشْ ثرزس اص ٞرش تیٕربس      

ِیتش ثب آة ٔمطش ثٝ  دٓ ٔیّی 20ِیتشی سیختٝ ؿذ ٚ تب ٔیّی 25دسٖٚ اػتٛا٘ٝ ٔذسج 

ٌیشی ؿذٜ ٚ پغ اص ٞب ا٘ذاصٜؿغبَ ؿذٜ تٛػط دا٘ٝػبػت  دٓ ا 24سػیذ ٚ پغ اص 

تدضیرٝ  . ٌشدیرذ ِیتش( ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق تٛسْ یبدداؿرت  ٔیّی 20وؼش اص  دٓ اِٚیٝ )

ٞرب تٛػرط   ، ٔمبیؼٝ ٔیربٍ٘یٗ دادٜ MSTAT-Cافضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْٚاسیب٘غ دادٜ

 ا٘دبْ ؿذ.LSD آصٖٔٛ 
 

-، دسكذ خٛاٟ٘ٝ٘بییص٘ی بٖ تب خٛا٘ٝصٔسٚی  فیضیىیاثش تیٕبسٞبی    نتایج و بحث

ٖ دسكذ ٟ٘بیی ػجض، وشدٖصٔبٖ ػجض ، ٔتٛػطوشدٖػجض %50صٔبٖ تب ٟ٘بیی، ص٘ی   ،ورشد

. (1)خرذَٚ   داس ثرٛد ؿبخق ثٙیرٝ ٌیبٞ رٝ ثبسٞٙرً ٔؼٙری    ٚصٖ خـه ٌیبٞ ٝ ٚ 

دلیمرٝ، دس ؿرشایط    10ٚ  5ٞربی  ثزسٞبی تحت تیٕبس ثب أٛاج ٔغٙبطیؼری ثرٝ ٔرذت   

ؿذ٘ذ. دس  بِی وٝ ٚلٛع ایٗ أرش دس ثرزٚس    سٚص ػجض 11اص  ذٚد  آصٔبیـٍبٞی ثؼذ

سٚص  2/13طٛس ٔیربٍ٘یٗ ثؼرذ اص   ثٝؿبٞذ تحت تیٕبس ثب أٛاج اِٚتشاػٛ٘یه ٚ ِیضس ٚ 

ص٘ی ثرٝ  تب خٛا٘ٝٞبی ٌبٔب ٚ ثتب ٔذت صٔبٖ اتفبق افتبد. دس كٛست تیٕبس ثزٚس ثب اؿؼٝ

 ٛ ٝ دساصا وـیذ. ایٗ أش ٔٛخت ٌشدیذ تب ٚلرٛع خ سٚص  8/15ص٘ری دس ثرزس ثؼرذ اص    ا٘ر

ص٘ری، ٔرذت صٔربٖ لاصْ    اػتب٘ذاسد خٛا٘ٝ ٞبی(. دس طی آصٔبیؾ2اتفبق ثیفتذ )خذَٚ 

ٝ    خٛا٘ٝ %50ثشای سػیذٖ ثٝ  ص٘ری، ػرشػت ٚ یىٙرٛاختی    ص٘ری، ٔتٛػرط صٔربٖ خٛا٘ر

 [7]داسی ثٟجٛد یبفت.طٛس ٔؼٙیؿذٜ ٌٙذْ ثٝ تیٕبسپیؾص٘ی دس ثزٚس خٛا٘ٝ

ٞبی ثزسٞبی تحت تیٕبس ثب ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی ثٝ ٔذت ص٘ی ٟ٘بییا٘ٝدسكذ خٛاص ٘ظش 

. دس ایٗ تیٕبسٞب ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ تیٕبسٞب ؿٙبختٝ ؿذ٘ذؿبٞذ دلیمٝ ٚ  15ٚ  10، 5

ٔذت صٔبٖ تیٕبس ثزس ثب ص٘ی سا تىٕیُ وشد٘ذ. ثزٚس خٛا٘ٝ %82ثٝ طٛس ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ ٔمذاس ایٗ  ً تأثیشی ٘ذاؿتص٘ی ثزس ثبسٞٙدسكذ خٛا٘ٝٞبی ٌبٔب ٚ ثتب سٚی اؿؼٝ

ٚ  69ٞبی ٌبٔب ٚ ثتب ثٝ تشتیت اؿؼٝكفت دس ثزٚس تیٕبس ؿذٜ ثب ػطٛح ٔختّف 

اػتفبدٜ اص أٛاج  (2008یّذاٌشد ٚ ٔشتضٛی )ثش ٌضاسؽ (. ثٙب2ثٛد )خذَٚ  61%

فشاكٛت دس تیٕبس ثزس خٛ ٔٛخت 

[31]ؿٛد.ص٘ی آٖ ٔیافضایؾ خٛا٘ٝ
 

 شٍ٘یفٌٛخٝ ثزٚس ص٘یثٟجٛد خٛا٘ٝ

ٔیذاٖ  ثب ثزٚس ٔذتوٛتبٜ تیٕبسپیؾثب 

ٔغٙبطیؼی ٘یض ٌضاسؽ  ٚ اِىتشیىی

دس  پظٚٞـٍشاٖ [22]ؿذٜ اػت.

 ٘ـبٖ آصٔبیـی سٚی آفتبثٍشداٖ 

 ٔغٙبطیؼی ٔیذاٖ ثب ثزس تیٕبس وٝ داد٘ذ

ثٝ  تؼی ٔیّی 250 تب 50 دأٙٝ دس

دلیمٝ ٔٛخت افضایؾ  1-10ٔذت 

 [29]ؿذ.آٖ ٚ ػشػت  ص٘یخٛا٘ٝ

تیٕبس ثٝ وبٞؾ صٔبٖ لاصْ  پیؾ  سٚؽ

ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ ٚ وشدٖ ػجض %50ثشای 

وشدٖ ثزس ٔٙتح ؿذ.  ذالُ ػجض

ثب ثزس ثٝ تیٕبس ٔمبدیش ایٗ كفبت 

أٛاج فشاكٛت، اؿؼٝ ِیضس ٚ ٔیذاٖ 

ٔغٙبطیؼی اختلبف داؿت )خذَٚ 

تیٕبس ثزس ثش ٌیبٞبٖ (. اثش ٔفیذ پیؾ2

ثٟبس ٚ ٕٞیـٝ ػجض صیشٜ ٘ظیشداسٚیی 

دس  ٞبییپظٚٞؾ [27].ؿذٜ اػت اثجبت

ػبصی لذست ثزس ثٝ ا٘دبْ  ٔٛسد ثٟیٙٝ

سػیذٜ اػت وٝ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ٚ 

 [11،7].ؿٛد ص٘ی ثزس ٔیتؼشیغ خٛا٘ٝ

 اثش تیٕبسٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثش دسكذ 

 ایبارَىگ سرویسٌ رشدیَای ريی برخی از يیژگی فیسیکیتیمارَای  اثرمیاوگیه مربعات  (1 جديل
Table 1) Mean squares for effect of physical primings on some of growth characteristics of ribwort plantain  

seedling 

vigor 

index 

seedling 

dry 

weight 

final 

emergence 

percentage 

coefficient 

of 

uniformity 

of 

emergence 

mean 

emergence 

time 

time taken 

to 50% of 

emergence 

of seedling 

final 

germination 

percentage 

time to final 

germination 
df 

Source of 

variation 

*55.13 *0.01 *89.13 0.23 * 10.11 *8.23 **160.41 *79.48 15 Treatment 
15.73 0.003 29.11 0.11 3 2.41 23.65 26.47 32 Error 

14.5 19.48 10.55 13.15 14 14.44 21 11.59 - CV (%) 
   % سا ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ.1% ٚ 5تٕبَ ٔؼٙی داس دس ػطٛح ا  ثٝ تشتیت ** ٚ *                                       

              *, ** mean significant difference at 5 and 1% probability levels, respectively.
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 داوٍد عملکرل بٍ مدٌ شدی يارد متغیرَاداری معىیح سطًي  tیر دمقا، βارد ستاوداگرسیًوی ریب اضر (5يل جد
Table 5) Standard regression coefficients (β), t values and probability levels of variables in model of seed yield 

seedling vigor index 
final emergence 

percentage 
time taken to 50% of 

emergence of seedling 
 

+ 0.388 + 0.769 - 0.333 Standard regression coefficients (β) 
+ 3.999 + 4.268 - 2.333 t values 
0.007 0.005 0.04 Prob 

 

  

 ایبارَىگ سرویسٌ رشدیَای ريی برخی از يیژگی فیسیکیتیمارَای  اثر ( مقایسٍ میاوگیه2ديل ج
Table 2) Mean comparisons of effects of physical primings on some of growth characteristics of ribwort plantain  

Treatment 

time to final 

germination 

(day) 

final 

germination 

percentage 

time taken to 

50% of 

emergence of 

seedling 

(day) 

mean 

emergence 

time (day) 

final 

emergence 

percentage 

seedling dry 

weight (gr) 

seedling 

vigor 

index 

Ultrasonic wave 5 min. 13 75 12 15 73 0.31 23.3 
Ultrasonic wave 10 min. 13.3 75 12 15 75 0.34 25.5 

Ultrasonic wave 15 min. 13 75.9 12 15 73 0.34 25.8 

Laser 5 min. 13.4 76.3 12 12.9 69 0.28 21.4 
Laser 10 min. 13.4 75 12.3 13 69 0.3 22.5 

Laser 15 min. 13.4 76.9 12.3 13 69 0.33 25.4 

Magnetic field 5 min. 11.1 84 12.5 12.8 75 0.5 42 
Magnetic field 10 min. 11.2 85 12 13 73 0.44 37.5 

Magnetic field 15 min. 13 79.3 12 13 73 0.41 32.5 

Gamma 5 min. 16.1 68 12 14 60 0.19 12.9 
Gamma 10 min. 15.9 69.5 12.4 14 59 0.21 14.6 

Gamma 15 min. 15.3 69 12.4 14 59 0.23 15.9 

Beta 5 min. 16 59 12.3 14 59 0.23 13.6 
Beta 10 min. 16 62.1 12.3 14 57.5 0.19 11.8 

Beta 15 min. 17.1 61.6 12.3 14 57.5 0.21 12.9 

Control 13.4 80 13.3 16 57 0.3 24 
LSD (5%) 1.51 5.83 0.91 1 6.1 0.7 2.58 

 
 ایَای داريیی بارَىگ سرویسٌي شاخص عملکردريی  یکیفیستیمارَای  اثرمیاوگیه مربعات  (3جديل 

Table 3) Mean squares for effect of physical primings on yield and medicinal indices of ribwort plantain 

seed turgidity index seed mucilage percentage seed yield df 
Source of 

variation 
*0.19 0.03 *551.48 15 Treatment 

0.05 0.03 46.61 32 Error 

23.11 19.99 20.11 - C.V (%) 
 

 

 ایَای داريیی بارَىگ سرویسٌي شاخص عملکردريی  فیسیکیتاثیر تیمارَای َای مقایسٍ میاوگیه (4جديل 

Table 4) Mean comparisons for effects of physical primings on yield and medicinal indices of ribwort plantain 

Treatment seed yield (gr/m2) seed turgidity index 

Ultrasonic wave 5 min. 32.3 0.84 
Ultrasonic wave 10 min. 33 0.93 

Ultrasonic wave 15 min. 33 0.81 

Laser 5 min. 35.4 1.01 
Laser 10 min. 35.1 1 

Laser 15 min. 36 0.9 

Magnetic field 5 min. 43.1 1.52 
Magnetic field 10 min. 43 1.5 

Magnetic field 15 min. 41.8 1.4 

Gamma 5 min. 28 0.73 
Gamma 10 min. 28 0.75 

Gamma 15 min. 26.3 0.79 

Beta 5 min. 31 0.8 
Beta 10 min. 30 0.79 

Beta 15 min. 30.8 0.75 

Control 36.4 1.21 
LSD (5%) 4.4 0.14 
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د٘جبَ تیٕبسٞبی  وشدٖ ثٝداس ثٛد. ٔیبٍ٘یٗ دسكذ ٟ٘بیی ػجض وشدٖ ثزس ٔؼٙیٟ٘بیی ػجض

دس  بِی وٝ ٔمذاس ایٗ ؿبخق دس  ،ثٛد %7/73ی ٚ أٛاج فشاكٛت ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼ

 (. 2)خذَٚ  ؿذ %7/58ثتب ٚ ٌبٔب فمط  ٞبیاؿؼٝثب تیٕبس 

تشی ٘ؼجت ثٝ تیٕبسٞبی دس ویع پبییٗؿبٞذ تیٕبس  ٚصٖ خـه ٌیبٞ ٝاص ٘ظش 

اص ٘ظش  ٚصٖ خـه ٌیبٞ ٝػطٛح ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی لشاس داؿت. دس ایٗ تیٕبس 

ٚصٖ تش تیٕبسٞبی اِٚتشاػٛ٘یه ٚ ِیضس ثٛد. ثشخی اص ٔحممیٗ ثش ثٟجٛد  آٔبسی ٕٞب٘ٙذ

د٘جبَ تیٕبس ثزس ثب ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی ٞبی ػذع، تٛتٖٛ ٚ ػٛیب ثٝٚ خـه دس ٌیبٞ ٝ

ثزٚس تحت تیٕبس ثب ٔیذاٖ دس ایٗ ٔطبِؼٝ ٘یض  [26،5،3]دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ تأویذ داس٘ذ. 

ثؼذ اص وبؿت دس ؿشایط آصٔبیـٍبٞی دلیمٝ،  10ٚ  5ٞبی ٔغٙبطیؼی ثٝ ٔذت

تشیٗ ٕٞ ٙیٗ پبییٗ .تشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب تِٛیذ وشد٘ذٞبی لٛیٌیبٞ ٝ

خٛد اختلبف داد٘ذ ٞبی ٌبٔب ٚ ثتب ثٝلذست ٌیبٞ ٝ سا ثزٚس تیٕبس ؿذٜ ثب اؿؼٝ

ثؼذ ای  ٞب ٔٛلؼی  بكُ ؿذ وٝ ثزٚس ثبسًٞٙ ػش٘یضٌٜیبٞ ٝ تشیٗ(. لٛی2خذَٚ )

 دلیمٝ وبؿتٝ ؿذ٘ذ. دس  بِی 5ٌشفتٗ دس ٔؼشم ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی ثٝ ٔذت اص لشاس 

داس وبٞؾ یبفت. وٝ ثب افضایؾ ٔذت صٔبٖ تیٕبس ٔمذاس ایٗ ؿبخق ثٝ طٛس ٔؼٙی

 اِزوش اختیف فب ـی داؿتٙذ. ػبیش تیٕبسٞب اص ٘ظش ایٗ كفت ثب تیٕبس فٛق

دلیمٝ ٚ  5ٔب دس ٔذت ٞب ٞٓ ثٝ د٘جبَ اػٕبَ تیٕبسٞبی اؿؼٝ ٌبتشیٗ ٌیبٞ ٝضؼیف

(.  ثٙبثٝ ػمیذٜ 2دلیمٝ تٛػؼٝ یبفتٙذ )خذَٚ  15ٚ  10ٞبی اؿؼٝ ثتب دس ٔذت

یىی اص ساٞىبسٞبی افضایؾ لذست خٛا٘ٝ ص٘ی ثزسٞب ٚ ثٙیٝ ( 1995ثشادفٛسد )

ٞبی ٔؼَٕٛ ٌیبٞ ٝ، اػتفبدٜ اص ٔیذاٖ اِىتشیىی ٚ ٔغٙبطیؼی اػت وٝ ٔب٘ٙذ سٚؽ

تٛا٘ذ لذست ی ٚ آة فؼبَ )اػیذی یب لّیبیی( ٔیدیٍش ٔثُ تیٕبس ثب آة ٔؼِٕٛ

ػّٕىشد سٚی  فیضیىیثیش تیٕبسٞبی أت [9]ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞ ٝ سا افضایؾ دٞذ.خٛا٘ٝ

ثزٚس دس ٔؼشم ػطٛح ٔختّف (. 3داس ثٛد )خذَٚ % ٔؼٙی5دس ػطح ا تٕبَ  دا٘ٝ

داس ٔشثغ ثشخٛسٌشْ دس ٔتش 7/42ٔؼبدَ  ثبلا ٚػّٕىشد دا٘ٝ اص  ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی

 5/8ٚ أٛاج اِٚتشاػٛ٘یه ٚ ِیضس  ذٚد ؿبٞذ ثٛد٘ذ، وٝ ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی 

-اؿؼٝ ٌیشی ثزس دس ٔؼشمٔشثغ افضایؾ داؿت. ٔـبثٟبً، ٔذت صٔبٖ لشاسٌشْ دس ٔتش

ٞبی ٌبٔب ٚ ثتب سٚی ایٗ كفت تأثیشی ٘ذاؿت. ِٚی ٞش دٚ ٌشٜٚ تیٕبسی ٔشثٛطٝ ثب 

دٞٙذ وٝ اػتفبدٜ اص ٞب ٘ـبٖ ٔییبفتٝ (.4ٙذ )خذَٚ ثٟتشیٗ تیٕبس فبكّٝ صیبدی داؿت

ٞبی ٔتفبٚت ٔٛخت ثبصداس٘ذٌی ٚاوٙؾ ٞبی ثیِٛٛطیه ٚ سؿذ اؿؼٝ ٌبٔب ثب غّظت

ثزٚس سلٓ صٚدسع  [30،17]ؿٛد.دس ثشخی ٌیبٞبٖ ٚ دس ٟ٘بیت وبٞؾ ػّٕىشد ٔی

اص ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیـتشی  ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼیتحت تیٕبس  سیحبٖ طجی

دس ٔٛسد ٔبؽ ٚ ( 2007٘ی )پٛدِئٛٔـبثٝ ایٗ ٘تیدٝ ٘یض تٛػط  [16]خٛسداس ثٛد٘ذ.ثش

 طٔٛػیی كذتبثیش تیٕبسٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ سٚی دس [24]ٌبٚدا٘ٝ ٞٓ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.

 ثزس 

 اص بخقررؿداس ٘ـذ. ایٗ ٔؼٙی

 طٔٛػیی ٚی ب ٚسثز تخلٛكیب

 آة ةخز ثشا دس وٝ ٔیثبؿذ

سْ ٔتٛ سثز دس دٔٛخٛ طٔٛػیی

ی ثشخٛسداس اص ٌٛ٘ٝٞب ٚ دیؿٛٔ

 ؿبخق تٛسْ ثبلا، اِضأبً داسای

 [12]٘یؼتٙذ. یثیـتش طٔٛػیی كذدس

 77/0اص  ذالُ  ؿبخق تٛسْ دا٘ٝ

ٞبی ثتب ٚ ِیتش دس ٔیبٍ٘یٗ اؿؼٝٔیّی

ِیتش دس ٔیّی 47/1ٌبٔب تب  ذاوثش 

ػطٛح ٔختّف ٔیذاٖ ٔیبٍ٘یٗ 

دس  ؿبٞذ تغییش وشد. تیٕبس ٔغٙبطیؼی

تش اص ٔیذاٖ ویع آٔبسی پبییٗ

د٘جبَ آٖ تیٕبسٞبی ٔغٙبطیؼی ٚ ثٝ

دس ٌشفتٙذ.   سٚ ِیضس لشا فشاكٛت

-ٖ ػّٕىشد دا٘ٝ ثٌٝشػیٛس ٝرتدضی

صٔبٖ تب كفبت  ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاثؼتٝ،

-دسكذ ٟ٘بیی ػجض ، وشدٖػجض 50%

 ٚ ؿبخق ثٙیٝ ٌیبٞ ٝ وشدٖ

 یتاضش ثب ثبسًٞٙ ثٝ تشتیت

ٚ  769/0، 333/0ثش اسد ثشاػتب٘ذا

  ضٛس ٟ٘بیی ِٝدٔؼب دس 388/0

 س ضٛدس  تفبرك ٝرثمیٚ  رتٝؿدا

 ػتاص د سا دخٛ ٕٞیتا ٔتغیشٞب یٗا

ثبلا  شیت تجییٗرض(. 5٘ذ )خذَٚ داد

ٜ ثیبٍ٘ش تٛخیٝ ػٕذ ِٝدٔؼبای ثش

اِزوش  كفبت فٛق تٛػطد شرػّٕى

 یٔتغیشٞبٚسٚد ٘ـبٍ٘ش ٘تبیح . ترػا

َ ٔذصؽ ثشادس  پشٔؼٙب وتسثب ٔـب

وت سٔـبلذ فبی ٔتغیشٞبدٜ ٚ ثٛ

 ا٘ذ.ٜیذدٌشف  زَ ٔذاص پشٔؼٙب 
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دادٖ ثرزٚس دس ٔؼرشم   ثب لشاسای  ػش٘یضٜ دس ٌیبٜ داسٚیی ثبسًٞٙ گیزی کلینتیجه

ترٛاٖ ٔحلرِٛی ثرب    ٞبی ثب ثٙیٝ لٛی، ٔری ٔغٙبطیؼی ضٕٗ دػتیبثی ثٝ ٌیبٞ ٝ أٛاج

دسكرذ  وٝ ٘مؾ دٞٙرذ  ٔیٖ ح ٘ـب٘تبی ثبلا ٘یض تِٛیرذ ورشد.  ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔبدٜ ٔٛثشٜ 

 7/1ٚ  8/1دا٘رٝ ثرٝ تشتیرت    ثیبٖ ػّٕىشد دس  ٌیبٞ ٝؿبخق ثٙیٝ ٚ  وشدٖٟ٘بیی ػجض

ٖ ػجض %50صٔبٖ تب ؾ رش ٘مرثاثش  ورشد

یٗ د ایبصٕٞیت ٖ اص ا٘ـبٚ ٔیثبؿذ 

د ػّٕىشات تغییش تجیرریٗ دسكفت دٚ 

 . داسد
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ABSTRACT    To evaluation of effect of physical treatments on growth and effective ingredients of 

ribwort plantain (Plantago lanceolata) laboratory, green house and field experiments were performed in 

Islamic Azad University, Tabriz Branch, Iran during 2014 in three replications. Treatments were 

ultrasonic wave, laser, magnetic field, gamma and beta irradiations for 5, 10 and 15 minutes on wetted 

seeds included control. Seeds under magnetic field for 5 and 10 min. germinated after 11 days, while 

seeds under ultrasonication and laser treatments germinated after 13.2 days. Treatments studied lead to 

significant decrease in time to taken to 50% of emergence of seedling and mean emergence time 

compared to the control. Final emergence percentage in seeds under magnetic field and ultrasonic wave 

were 73.7%, but only 58.7% from seeds treated under gamma and beta irradiations. With increasing of 

exposure time of magnetic field seedling vigor index reduced significant. Seed yield in those seeds under 

magnetic field increased 8.5 g m
-2

 compared to mean of control, ultrasonic wave and laser. Seed turgidity 

index ranged from 0.77 mL in gamma and beta irradiations up to 1.47 mL in 

magnetic field treatments. Regression analysis revealed that the role of final 

emergence percentage and seedling vigor index in seed yield explanation 

were 1.8 and 1.7 times greater than time to taken to 50% of emergence of 

seedling, respectively. In ribwort plantain with treatment of seeds under 

magnetic field farmers could improve seedling vigor and increase 

yield and effective ingredients. 
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