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ناطق در م جوارقام  رشد و عملکردبر مقادیر مختلف بقایای گندم بررسی اثر  جهتچکیده   

سه  رد های کامل تصادفیصورت استریپ پلات در قالب طرح بلوكایشی به سردسیر، آزم

ات کشاورزی دیم کشور، ایستگاه پژوهشمؤسسه  در 5435-5431طی دو سال زراعی تکرار 

تن در هکتار به  4و  1/5، 5سطح سه در  گندم یمیزان بقایادر این پژوهش،  شد. انجام مراغه

به عنوان فاکتور  فوسیو  54 حانیر، آبیدرسهند،  شاملدیم  جوو ارقام  افقیعنوان فاکتور 

ت، قرار داش جو -گندمآزمایش در قطعه زمینی که در تناوب  مورد ارزیابی قرار گرفتند. عمودی

و به طور یکنواخت روی سطح  های آزمایشی افزودهدر کرتگندم بقایای گیاهی و  اجرا شد

ار اولیه اثرات مثبتی بر استقرتن در هکتار  سه. بقایای گیاهی گندم به میزان خاك پخش گردید

ن بیشتریرقم آبیدر  ها در مزرعه، تحمل به سرما، عملکرد و اجزای عملکرد جو داشت وگیاهچه

 درصد و تن در هکتار از لحاظ سرعت سه واکنش مثبت را به اضافه شدن بقایای گندم در مقدار

وری توده، درجه باردهی و شاخص بهرهیستسبز شدن، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد ز

هبود تواند موجب بمیتن در هکتار  سهبه میزان بنابراین، حفظ بقایای گندم بارش نشان داد. 

 عملکرد جو دیم در مناطق سردسیر گردد.
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 کشاورزی حفاظتی 

 افته است.  انتشار ی The Creative Commons of BY - NC - NDاین مقاله با دسترسی آزاد تحت شرایط و قوانین 
 

           10.22034/aej.2021.682638 
 



 ... ولیه، تحمل به سرمااثر بقایای گیاهی گندم بر استقرار ا؛ عبدالرحمنی

 

33 

 گیاهان ترینراهبردی ، جزوحاضر قرن در و جو ندمگ جمله از غلاتمقدمه   

 جمله از جهان کشورهای از بسیاری غذایی الگوی در که شوندمی محسوب زراعی

 و پروتئین تأمین کربوهیدرات، در و هستند برخوردار ایهویژ جایگاه از ایران

 ودکمب ،دنیاب افزایش آنها تولید چنانچه .دارد مهمی نقش ضروری معدنی عناصر

 [51].شود رفع تواندمی غذایی مواد

میلیون هکتار برآورد شده است که  374/5 سطح زیرکشت جو کشور حدود

های زراعی مقدار مواد آلی خاك  [7].دیم است %30/11آن کشت آبی و 51/35%

گرچه  .خیزی و قابلیت تولید بالقوه آنها داردورزی، حاصلهمبستگی بالایی با خاك

 تاسناچیز  زار مناطق خشک، نسبتاًهای دیمخاك بیشترخاك در مقدار مواد آلی 

آن بر خصوصیات خاك قابل ملاحظه تأثیر  اما(، %5کمتر از  و عموماً %4تا  1/5)بین 

بندی ای در تسهیل فرآیند دانهنقش عمده ،های پائینمواد آلی حتی در غلظت .است

 [01].کنندو پایداری ساختمان خاك ایفاء می

 و سوزاندن آوری،جمع زراعی، صحیح تناوب عدم کشور، در خشک قلیما وجود

 عدم و شیمیایی کودهای رویهبی مصرف ،مزارع از گیاهی بقایای کردن خارج

 کشور هایخاك در موادآلی میزان که است شده موجب آلی کودهای مصرف

 آن دنبالبه و خاك حاصلخیزی کاهش باعث لهأمس این که شود ترکم روزروزبه

 خصوصیات بهبود و خاك حفظ برای بنابراین، .است شده محصول عملکرد کاهش

 و آلی مواد مصرف ضرورت محیطی، زیست عوامل تعادل حفظ و آن فیزیکی

همچنین تداوم  [0،41].ناپذیراستاجتناب امری کشور هایخاك در آن درصد افزایش

ه ویژه زمانی کشرده، بهاستفاده از عملیات زراعی متداول و آن هم متکی بر شخم ف

با حذف کامل و یا سوزاندن بقایای گیاهان زراعی همراه باشد، موجب فرسایش 

  [5،40].شدید خاك و تخریب آن به عنوان تنها منبع تولید مواد غذایی شده است

 باعث وند،شمی پخش خاك سطح روی س از برداشت محصولپ که گیاهی بقایای

 بقایای زیرا شودمی آب روی هدر اثر در بآ بخار کاهش و خاك دمای کاهش

حجازی  [03،05،33].شوندمحسوب می خوشید نور برای بازتاب پایداری منبع ،گیاهی

بیان داشتند که ترکیب بقایای گیاهی با خاك، سبب بهبود  (0555) و همکاران

خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك و همچنین افزایش ظرفیت 

صفری و نتایج پژوهش  [53].شودك از طریق کاهش تبخیر مینگهداری آب خا

های مختلف و اثر روش %1نشان داد اثر بقایا در سطح  (0554) همکاران

دار شد در حالی که اثر بر عملکرد دانه گندم معنی %5 احتمال ورزی در سطحخاك

داری نبود. ورزی بر عملکرد دانه معنیخاك

ه اثر گزارش کردند ک پژوهشگراناین 

از  ورزی بر رشد محصول، معمولاًخاك

بر خصوصیات خاك اعمال تأثیر طریق 

 [35].شودمی

اظهار داشتند اثر  (0551لوپز و همکاران )

بقایای گیاهی گندم برای حفاظت از 

فرسایش بادی در مناطق خشک به مدیریت 

و میزان تجزیه آن در خاك بستگی دارد و 

شترین ه بیحفظ بقایا باید به نحوی باشد ک

استفاده از لحاظ میزان و مدت زمان حفظ 

عمل آید. در هر صورت افزایش مواد بقایا به

آلی خاك موجب افزایش میزان فعالیت 

های خاك و کمک به تجزیه میکروارگانیسم

 [01].شودبقایای گیاهی می

حفظ  (0553)عبدالرحمانی طبق گزارش 

تن در  1/5بقایای گیاهی گندم به میزان 

تواند موجب بهبود عملکرد گندم ار میهکت

دیم در مناطق سردسیر از طریق ازدیاد وزن 

 [5].هزار دانه گردد

 (0553) همکاران و نژادنجفی پژوهش نتایج

 تیمارهای کهرغم اینعلی داد نشان

 ورزیخاك و یافته کاهش ورزیخاك

 بوته ارتفاع و دانه عملکرد بیشترین ،مرسوم

 دانه، پروتئین میزانتولید کردند اما  را

 از پس خاك فسفر و پتاسیم موادآلی،

 حداقل تیمار در محصول، برداشت

 [41].بود ، از بقیه تیمارها بیشترورزیخاك

تیمار ( نیز گزاش داد که 0550محمدی )

 ،(بقایا گذاردن باقی) ورزیخاك حداقل
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 همچنین [45].دهدمیرا افزایش  آلی مواد و دانه پروتئین دانه، هزار وزن دانه، عملکرد

 در خاك با بقایا شدن مخلوط (0557) عیسی و ساماراآلنتایج پژوهش  براساس

 فیزیکی، خصوصیات بهبود سبب ورزی،خاك بدون و ورزیاكخ حداقل هاینظام

 فرسایش کاهش خاك، رطوبت و حاصلخیزی حفظ خاك، بیولوژیکی و شیمیایی

 [5].گرددمیعملکرد جو در شرایط دیم  و درنهایت افزایش اندازه از بیش تبخیر و

 طریق از اقلیمی تغییرات اثر کاهش سبب تواندمی گیاهی بقایای این، بر علاوه

 و کربن اکسیددی انتشار (تعادل) جبران و خاك آلی کربن محتویات جداسازی

 همکاران و الکساندرا ساله 50نتایج پژوهش  [35].شود ایگلخانه گازهای سایر

 در ثریؤم ابزار ،ورزیخاكعملیات  کاهش و آلی کودهای که داد اننش (0554)

 [1].روندشمار میبه زراعی محصولات تولید و خاك خیزیحاصل

ثر کشت متناوب محصولات زراعی در ؤپژوهشگران زیادی به نقش مفید و م

عدم بازگشت بقایای  [05].اندنام نهاده 5کید و آن را اثر تناوبأافزایش عملکرد ت

بهبود در عملکرد  [55].موجب منفی شدن موازنه نیتروژن خواهد شد ،یاهی به خاكگ

در هکتار گزارش تن  4تا  1/5بین  ،شوندکشت می در سیستم تناوبیغلاتی که 

کشتی تک در مقایسه با شرایطعملکرد افزایش  %41تا  45 معادلشده است که 

ارش کردند که حفظ بقایای گز (0551)عبدالرحمانی و ولیزاده   [44].استمداوم 

عملکرد دانه علوفه ماشک دار علوفه، موجب افزایش معنی -گندم در تناوب گندم

 [0].سفید شدگل

 یایبقا تیریو مد یورزخاك اتیکاهش شدت عمل یحفاظت یورزهدف از خاك

 یهاماندهپس %45حداقل  ستمیس نی. در ااستموجود در سطح خاك  یاهیگ

 یایحفظ بقا [1،53،51].شودیمی سطح خاك نگهدار کینزد ایدر سطح  یمحصول قبل

از  یریباعث حفظ رطوبت خاك، جلوگ یحفاظت یورزخاك یهادر روش یاهیگ

 شیدار و کاهش فرسابیش هایزمینذرات خاك بر اثر ضربات باران در  یشستشو

 شیافزا ،شیفرسا مهار یحفاظت یورزخاك یکل اهداف [05،00].گرددیم ی و بادیآب

کاهش  ،بازده مصرف آب شیافزا ،خاك ماندن رطوبت در یباق ،خاك یبارور

  [45،31].است هامصرف نهاده و یکارگر یرویو ن یمصرف انرژ

ورزی نسبت گزارش کردند اگرچه عدم خاك (0555)رومرو و همکاران ـ نوزمو

ت شو میزان نیتروژن بردا توده¬زیستورزی معمولی عملکرد دانه گندم، به خاك

ورزی از نظر ن دو سیستم خاكداری بین ایشده را افزایش داد اما تأثیر معنی

                                                           
1 rotation effect 

توده ریشه و میزان نیتروژن ریشه در زیست

ازپینار و کای  [43].گندم مشاهده نشد

تداول های مسیستمتأثیر با بررسی  (0551)

ورزی بر عملکرد دانه گندم و حداقل خاك

های مداری بین سیستپائیزه، تفاوت معنی

در حالی که  [47]ورزی مشاهده نکردندخاك

برتری عملکرد دانه  (0555)امام و همکاران 

های توده بالای گندم را در سیستمزیستو 

ورزی نسبت به سیستم بدون خاك

 [54].ورزی متداول گزارش کردندخاك

 تأثیربا بررسی  (0551ملکا و بلیشارژیک )

ژن تروورزی، مالچ و کود نیهای خاكسیستم

بر گیاه جو بهاره گزارش کردند که سیستم 

بر تعداد دانه در سنبله تأثیری ورزی خاك

ورزی جو نداشت اما در سیستم خاك

معمولی تعداد سنبله در متر مربع و وزن هزار 

 [07].دانه افزایش یافت

 یایاز سوزاندن بقا یتوجه به مضرات ناش با

خصوص کاه و کلش که در کشور هب یاهیگ

 یراب نیزم یسازمنظور آمادههب ژهیوبه زینما 

 رسدینظر مهب دشویکشت دوم انجام م

 یایبقا تیریو مد ورزی حفاظتیخاك اءیاح

مهم  یکارهااز راه یکیعنوان هب یاهیگ

 همزرع کیاکولوژ یداریحفظ پا منظوربه

  [3،01].است یضرور

در  کربن به نیتروژن که نسبتبا توجه به این

 بیش غلات و از جمله گندم یاهیبقایای گ

ارقام جو از نظر همچنین باشد و می 15از 
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 ممکن این امرو توانایی در استفاده از عناصر بازیافتی با یکدیگر اختلاف دارند 

ی بررس پژوهشاین  هدف ، بنابرایناست بازیافت عناصر غذایی را افزایش دهد

ر دادیر مختلف بقایای گندم استقرار، تحمل به سرما و عملکرد ارقام جو در مق

 جو بود. –تناوب گندم 

های صورت استریپ پلات در قالب طرح بلوكبهاین پژوهش ها   مواد و روش

لی در عنوان فاکتور اصبه گندم بقایای مختلف ریمقاد با دو فاکتورکامل تصادفی 

 به عنوان فاکتور فرعی مید جورقم و چهار تن در هکتار  4و  1/5، 5 سطح سه

طی دو سال زراعی  )رقم حساس به سرما( وسفیو  54 حانیر، آبیدرشامل سهند، 

 صاتدر مختایستگاه مراغه  .کشت گردیددر ایستگاه مراغه تکرار با سه  5437 -31

دقیقه  50درجه و  47درجه طول شرقی و  01درجه و  35دقیقه تا  05درجه و  35

و دارای خاك لوم رسی است است دقیقه عرض شمالی واقع شده  57درجه  47تا 

ایران، جزو  4منطقه و نقشه بیوکلیماتریک 0و با در نظر گرفتن منحنی آمبروترومیک

 [34].رودمناطق سرد استپی به شمار می

ت شده کش طور یکنواخت گندمبهکه سال قبل در آن  ینیدر زمگندم  یاهیگ یایبقا

 قیاز طر یاهیگ یای. مقدار بقاشد اضافهدر مقادیر ذکر شده به خاك بود، 

اساس بر ،لازم زانیو سپس م گردیدآنها برآورد  نیکف بر نمودن و توز ،یکادرانداز

بقایای  [54].شدسطح خاك پخش  یرو کنواختیصورت به و نییمربوطه، تع ماریت

مرحله پس از برداشت محصول قبلی و نیز بعد از انجام عملیات  دوگیاهی طی 

ورزی بود خاكصورت بیورزی بهعملیات خاك. گردیدورزی اندازه گیری خاك

هر  و انجام شد 3آسکه رکاربا بذصورت کشت مستقیم و گندم بهعملیات کاشت و 

بلافاصله پس از مشاهده ظهور  متر بود. 55ردیف به طول  05کرت آزمایشی شامل 

های سبزشده در هر واحد آزمایشی آغاز شد و ها، شمارش گیاهچهاولین گیاهچه

روز ادامه یافت. درصد سبز شدن با در نظر گرفتن تراکم  55صورت روزانه تا به

ها محاسبه سرعت سبزشدن گیاهچهو های سبزشده کاشت و تعداد کل گیاهچه

 [5،45]:گردید

                                                           
2 Amberotermic graph 
3 Bioclimatic map of climate 
4 Aske 
2 Rainfall water productivity 

در مرحله گلدهی، درصد پوشش سبز با 

استفاده از یک چهارچوب مستطیل شکل به 

 .گیری شداندازهمتر سانتی 15×  555ابعاد 

قسمت داخلی این چهارچوب با ریسمان به 

خانه مساوی تقسیم شده و با تنظیم  555

طوری که نه بر پوشش گیاهی های آن، بهپایه

د پیدا کن دیفشار آورد و نه از آن فاصله زیا

ها تک تک خانه ،طور عمودی از بالا به

هر  %15گردد و هرگاه حداقل مشاهده می

نوان عد بهخانه با پوشش سبز گیاهی پر ش

آید و مجموع تعداد حساب میپر به خانه

های پر، درصد پوشش سبز در مرحله خانه

شمارش  با [0،4]کند.میگلدهی را مشخص 

های باقیمانده در واحد سطح تعداد گیاهچه

پس از آخرین یخبندان بهاره نیز درصد زنده 

 و درصد خسارت سرما مانی )بقاء( زمستانی

 1وری بارشبهره شاخص [45].گردیدمحاسبه 

بر  5یا فرم ساده شاخص کارآیی مصرف آب

حسب کیلوگرم محصول به ازای هر 

ر زمان د [30]شد:متر بارندگی محاسبه میلی

بوته از هر کرت  05رسیدگی تعداد 

 وشهختعیین تعداد  برایصورت تصادفی به

در هر بوته، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه تهیه 

تر از هر دو انتهای م 1/5حدود گردید. 

 اههای فرعی حذف و بقیه کرتکرت

صورت دستی برداشت گردید و عملکرد به

3 Water use efficiency 
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کوبی، محصول دانه مربوط به هر کرت آنها تعیین شد. پس از خرمن توده¬زیست

مقایسه ها پس از آزمون نرمال بودن و تجزیه واریانس دادهگردید. نیز توزین و ثبت 

 انجام گرفت. %1احتمال  ن در سطحها با آزمون دانکمیانگین

و  دهتو¬زیستارتفاع بوته، عملکرد دانه، عملکرد  اثر سال بر صفاتنتایج   

و بر صفت درجه باردهی در سطح  %5شاخص بهره وری بارش در سطح احتمال 

دار بود. علت این امر ناشی از متغیر بودن شرایط آب و هوایی در معنی %1احتمال 

طبیعی است که با بهبود شرایط آب و هوایی و زمایش بود و طی دو سال اجرای آ

های مختلف مشاهده استفاده مؤثر از عوامل رشد، تغییرات عملکرد جو در سال

متر بود و از میلی 0/304( معادل 5435-37میزان بارندگی در سال اول ) [34].گردد

رداد نازل شده متر در طی سه ماه فروردین، اردیبهشت و خمیلی 4/531این میزان 

متر بود که تنها میلی 5/333( معادل 5437-31بود اما میزان بارندگی در سال دوم )

 ولجدمتر آن در طی سه ماه فروردین، اردیبهشت و خرداد نازل گردید )میلی 7/554

های سبز شده، درصد اثر رقم بر صفات سرعت سبزکردن، درصد گیاهچه (.5

ارتفاع بوته، وزن هزار ، در مرحله گلدهی ینخسارت سرما، درصد پوشش سبز زم

در سطح  وری بارشو شاخص بهره توده¬زیستدانه، عملکرد دانه، عملکرد 

دار معنی %1و بر تعداد خوشه در بوته و درجه باردهی در سطح احتمال  %5احتمال 

ترین عامل در ایجاد اختلاف بین ارقام رسد که مهمه نظر میب(. 4و  0جدول بود )

اثر میزان  [5،47].باشدتلف جو از نظر صفات مذکور، تفاوت ژنتیکی بین آنها میمخ

های درصد گیاهچهبقایای گیاهی بر صفات 

سبزشده، درصد پوشش سبز زمین در مرحله 

گلدهی، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و 

  %5در سطح احتمال  توده¬زیستعملکرد 

و بر سرعت سبزشدن، درصد خسارت 

برداشت و درجه باردهی در  سرما، شاخص

و  0دار بود )جدول معنی  %1سطح احتمال 

ر میزان بقایای گیاهی ب× اثر متقابل رقم  (.4

، هتود¬زیستعملکرد دانه، عملکرد صفات 

سطح شاخص برداشت و درجه باردهی در 

و بر سرعت و درصد سبزشدن  %5احتمال 

ها، درصد خسارت سرما، درصد گیاهچه

در مرحله گلدهی و وزن پوشش سبز زمین 

دار بود معنی %1هزار دانه در سطح احتمال 

که حاکی از رفتار متفاوت ارقام جو مورد 

مطالعه در میزان متفاوت بقایای گیاهی گندم 

 (.0)جدول  است

 ایستگاه تحقیقات كشاورزی دیم مراغهدر  5431و  5431 فصل رویشیآمار هواشناسی ( 5جدول 
Table 1) Meteorological data of 2018 ~ 2019 growing seasons in Dryland Agriculture Research Station of Maragheh, Iran 

Month 
2018 2019 

rainfall (mm) mean temperature (°C) rainfall (mm) mean temperature (°C) 

October 0.2 11.4 9.7 13.76 

November 36.4 8.5 47 5.57 

December 47.5 -0.83 91.4 2.3 

January 28.7 1.4 40.8 -2.5 

February 85.2 -0.98 86.4 -1.2 

March 79.9 4.3 55.6 0.27 

April 54.8 8.6 116.1 5.22 

March 67.4 10.5 43.4 9.9 

June 23.1 16.7 4.2 18.14 

July 0 24.62 0 22.7 
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ها، درصد خسارت سرما و درصد سرعت سبزشدن، درصد سبزشدن گیاهچه

و از نظر سرعت و درصد بین ارقام مختلف ج   پوشش سبز در مرحله گلدهی
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 Table 2) Effect of year, amount of vetch residue, and cultivar on traits of wheat                       زراعی گندمصفات بر رقم سال، میزان بقایای ماشک و  اثر مركبتجزیه  (2جدول 

mean of squares 

rainfall 

productivity 

index 

productivity 

degree 

harvest 

index 

biomass 

yield 
grain yield 

thousand 

grain 

weight 

No. of 

spike 

plant 

height 

green 

cover 

percentage 

cold 

damage 

percentage 
emergence 

percentage 

emergence 

rate 
df Source of variation 

74.78** 18.19* 10.14 28202553** 4573800** 207.40 0.014 1476.1** 1458.1 
0.014 

501.4 0.001 1 Year 

0.241 3.48 2.58 242382.9 49765.3 136.21 0.056 13.47 462.52 19.36 297.7 0.002 4 Error 

60.88** 133.4* 3.64 66568556** 12706198** 1250.8** 0.53* 287.9** 4003.9** 4924.13** 3760.3** 0.037** 3 Cultivar  

0.252 5.90 5.85 61180.8 24539.5 0.069 0.014 257.9** 23 
0.681 

9.94 0.0001 3 Year ×  Cultivar 

0.179 6.51 5.61 53996.1 36725.1 24.83 0.148 19.01 96.45 
6.03 

54.4 0.0001 12 Error 

1.147 29.21* 25.94* 84431.3 179497.2** 23.26** 0.014 0.10 56.72** 
20.37* 

152.5** 0.02* 2 Residue rate 

0.641 0.30 0.19 3129.1 6861.5 .0271 0.097 8.34 2.22 
13.18* 

157.10** 0.0001 2 Year × Residue rate 

0.268 0.31 6.32 53228.9 19574.9 1.690 0.222 3.76 2.98 
3.07 

9.06 0.0001 8 Error 

0.599 44.57** 45.35** 1296299** 266458.6** 13.44* 0.088 8.13 45.79* 

12.04* 

49.29* 0.001* 6 Cultivar   ×  Residue rate 

0.253 10.27 10.04 30671.7 23276.2 0.141 0.097 11.73** 1.33 
4.73 

16.21 0.0001 6 
Year ×  Cultivar × Residue 

rate 

0.496 6.96 6.38 90286.4 35548.8 5.48 0.259 4.36 17.66 
4.10 

16.64 0.0001 24 Error 

11.72 5.01 5.78 4.81 6.93 6.91 11.19 3.26 6.54 
11.88 

6.11 10.04 - CV (%) 
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 Table 3) Various traits of wheat cultivars  planted in various amounts  of vetch residue ماشک های مختلف بقایایمختلف زراعی ارقام گندم كاشته شده در میزان صفات (4جدول 

v
a
r
ia

b
le

s
 

 
emergence 

rate 

emergence 

percentage 

 

cold damage 

percentage 
green cover 

percentage 

(%) 

plant 

height 

(cm) 

no. of 

spike 

thousand 

grain weight 

(g) 

grain 

yield 

(kg/ha) 

biomass 

yield 

(kg/ha) 

harvest 

index 

productivity 

degree 

rainfall 

productivity 

index 

(kg/mm) 

c
u

lt
iv

a
r 

Sahand 0.216b 73.5ab 
6.4a 

70.7a 64.9a 1.22ab 37.6ab 3267b 7507b 43.6ns 54.3a 7.21b 

Abidar 0.230a 77.6a 5.6a 75.4a 67.3a 1.39a 40.1a 3417a 7783a 44.1 55.2a 7.52a 

Reyhan 

03 
0.200c 70.3b 15.1b 68.5a 65.6a 1.32a 36.2b 2634c 6123c 43.1 51.8b 5.82c 

Yoosef 0.128d 45.5c 41c 42.3b 58.2b 1b 21.6c 1596d 3576d 44.1 49.2c 3.49d 

R
e
si

d
u

e
 r

a
te

 

(t
to

n
/h

a
) 

0 (check) 0.185b 64.2c 
17.8b 

62.9b 63.9ns 1.25ns 33.1b 2679b 6264ns 42.7b 51.6b 5.79ns 

1.5 

ton/ha 
0.196a 66.7b 

17.4b 
63.8b 64 1.21 33.5b 2664b 6181 43.6ab 52.5ab 6.02 

3 ton/ha 0.200a 69.3a 
16a 

65.9a 64.1 1.25 35a 2821a 6297 44.7a 53.8a 6.23 

 Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level  باشدبا آزمون دانکن می %1دار در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان
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 بر صفات مورد مطالعه بقایای گندممیزان  × جومتقابل ارقام  مقایسه میانگین اثر (4جدول 

Table 4) Comparisons of mean for interaction effect of barley varieties and residue rate on traits 

R
e
si

d
u

e
 r

a
te

 

(t
o

n
/h

a
) 

×
 

V
a

r
ie

ty
 

E
m

er
g
e
n

ce
 

r
a

te
 

E
m

er
g
e
n

ce
 

p
e
r
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n
ta

g
e 

C
o

ld
 

d
a

m
a

g
e
 

p
e
r
ce

n
ta

g
e 

g
r
ee

n
 c

o
v

er
 

p
e
r
ce

n
ta

g
e
 

(%
) 

p
la

n
t 

h
ei

g
h

t 

(c
m

) 

N
o

. 
o

f 
sp

ik
e 

th
o

u
sa

n
d

 

g
ra

in
 w

e
ig

h
t 

(g
r
) 

g
ra

in
 y

ie
ld

 

(k
g

/h
a

) 

b
io

m
a

ss
 

y
ie

ld
 (

k
g

/h
a

) 

h
a

rv
e
st

 

in
d

e
x
 

p
r
o

d
u

c
ti

v
it

y
 

d
e
g

re
e 

r
a
in

fa
ll

 

p
r
o

d
u

c
ti

v
it

y
 

in
d

e
x
 

(k
g

/m
m

) 

T1 × V1 0.220b 73.7bc 4f 73a 65.2bc 1.33ns 39a 2968c 7426bc 39.9f 50.3de 6.56bc 

T2 × V2 0.226ab 79a 5.5ef 71.8ab 63.5a 1 38ab 3361b 7767ab 43.3cde 54.4bc 7.42a 

T3 × V3 0.204c 67.8d 7.3e 67.2bc 66ab 1.33 35.8bc 3471ab 7327c 47.5a 53.2bc 7.65a 

T1 × V1 0.227ab 75.8ab 6.3ef 74.2a 67.3ab 1.33 39.7a 3338b 7395c 45.4abc 56.2ab 7.33ab 

T2 × V2 0.231ab 76.8ab 5.7ef 76.7a 68a 1.33 38.9a 3312b 7911a 41.8ef 53.1cd 7.31ab 

T3 × V3 0.232a 80a 7.3e 75.5a 66.5ab 1.33 40a 3602a 8043a 44.9a-d 58.5a 7.94a 

T1 × V1 0.222ab 73.5bc 13d 73.7a 66.3ab 1.33 39.3a 2908c 6869d 42.3def 52.1cd 5.93cd 

T2 × V2 0.206c 69.8cd 15.7c 65.8c 65.2bc 1.5 34.4c 2412d 5689e 42.5c-f 50.6de 5.83cd 

T3 × V3 0.173d 67.7d 16.7c 66c 65.2bc 1.33 34.8c 2583d 5811e 44.5b-e 52.9cd 5.71d 

T1 × V1 0.131e 42.8e 40.7ab 42.8d 56.8d 1 22d 1504e 3496g 43.1cde 48.1e 3.35e 

T2 × V2 0.124e 48.2e 42.7a 41d 59.2d 1 21d 1573e 3359g 47.1ab 51.9cd 3.50e 

T3 × V3 0.130e 44.5e 36.7b 43d 58.5d 1 21.9d 1628e 3873f 42.1def 47.6e 3.61e 

 .باشدبا آزمون دانکن می %1دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنیوف مشابه در هر ستون نشانحر
Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 
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ها، درصد خسارت سرما و درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی سبزشدن گیاهچه

داری دیده شد. همچنین، در مقادیر مختلف بقایای گیاهی گندم، تفاوت معنی

گیاهانی با سرعت و درصد سبزشدن گیاهچه، درصد خسارت سرمای زمستان و 

یاهی بر میزان بقایای گ× رقم  اثر متقابلردید. درصد پوشش سبز متفاوت تولید گ

ها، درصد خسارت سرما و درصد پوشش سبز در صفات درصد سبزشدن گیاهچه

در هر چهار رقم جو مورد مطالعه با  (.3و  0 جدول)دار بود معنی مرحله گلدهی

تن در هکتار، صفات سرعت سبزشدن، درصد  4افزایش بقایای گیاهی تا میزان 

ی سبزشده، و درصد پوشش سبز افزایش یافت اما درصد خسارت هاگیاهچه

دلیل تن در هکتار، کاهش یافت.  4سرمای زمستانه با افزایش میزان بقایای گندم تا 

دنبال تعداد بذر استقرار یافته در متر مربع و به اصلی افزایش درصد پوشش سبز به

هی و نیز توانایی ارقام در انداز گیاآن ایجاد تراکم مناسب و استقرار سریع سایه

عبدالرحمانی و های این نتایج با یافته [5،4].استفاده از منابع آب و خاك مربوط است

علت  (.3مطابقت دارند )جدول  (0551ملکا و بلیشارژیک )و  (0551ولیزداه )

ها و درصد پوشش سبز صفات سرعت سبزشدن، درصد سبزشدن گیاهچهکاهش 

یاهی، به تبخیر بیشتر از سطح خاك و در نتیجه کمبود در تیمار بدون بقایای گ

گردد اما افزایش میزان بقایای گیاهی از طریق تعدیل دما و ذخیره رطوبت مربوط می

ها )تسریع در ، منجر به افزایش سرعت و درصد سبزشدن گیاهچه[35]بهتر رطوبت

در ها( و همچنین کاهش درصد خسارت سرمای زمستان و رشد اولیه گیاهچه

؛ (0551وکوویچ و همکاران )شود. نهایت افزایش درصد پوشش سبز و فتوسنتز می

نیز نتایج مشابهی را  (0550) و همکاران میشلو  (0554الکساندرا و همکاران )

 گزارش نمودند.

ارقام مختلف به غیر از رقم یوسف )حساس به سرما(، از نظر ارتفاع    ارتفاع بوته

هم نداشتند. همچنین، اثر مقادیر مختلف بقایای گیاهی  داری بابوته تفاوت معنی

بر ارتفاع  بقایای گیاهیمیزان  ×رقم  اثر متقابلدار نبود اما نیز بر ارتفاع بوته معنی

تغییرات ارتفاع بوته ارقام جو در مقادیر (. روند 3و  0 جدول)دار بود بوته معنی

تن بقایای گندم،  4ر در میزان مختلف بقایای گیاهی گندم، متفاوت بود و رقم آبید

 این (.3خود اختصاص داد )جدول بیشترین ارتفاع بوته در تیمارهای مختلف را به

 کمبود و شده برگردانده بقایای نیتروژن متحرك بودن غیر به توانمی را نتایج

به رقابت  چنینو هم [35]گیاه رشد طی در گیاه تقاضای با زمانآزادشده هم نیتروژن

در  یابی به نور کافی ودست برایها وتهبین ب

ته ها و ارتفاع بونتیجه افزایش طول میانگره

  [5،0،3].مربوط دانست

بین ارقام مختلف از    تعداد خوشه در بوته

نظر میانگین تعداد خوشه در بوته اختلاف 

دار وجود داشت اما اثر مقادیر مختلف معنی

یزان م ×بقایای گیاهی و نیز اثر متقابل رقم 

ر نبود دابقایای گیاهی از نظر این صفت معنی

که حاکی واکنش یکسان و مشابه ارقام جو 

در مقادیر مختلف بقایای گیاهی است 

 (0551جیانگ و همکاران،  (.3و  0)جدول

 در بقایا وجود شرایط گزارش کردند که در

ها میکروارگانیسم فصل ابتدای مزرعه، در

را برای  ربنک و نیتروژن از میزان بیشتری

 گیاهان کنند بنابراین،می مصرف رشدشان

  [37].کنندتولید می خوشه کمتری تعداد جو

بین ارقام مختلف از نظر    وزن هزار دانه

دار دیده شد اما وزن هزار دانه اختلاف معنی

اثر مقادیر بقایای گندم و نیز اثر متقابل رقم 

دار میزان بقایا بر وزن هزار دانه معنی ×

با افزایش میزان  ( و3و  4دید )جدول گر

بقایای گیاهی، بر وزن هزار دانه افزوده شد. 

وزن هزار دانه به عنوان عنصری مهم در 

عملکرد دانه است و در انتخاب تراکم 

 ارقامی با وزنکاشت نیز نقش مؤثری دارد و 

هزار دانه بالا، عملکرد بهتری دارند که این 

بذر مصرفی  جویی در میزانامر باعث صرفه

با افزایش میزان بقایای گیاهی تا  [05].شودمی

تن در هکتار، بر وزن هزاردانه نیز افزوده  4

دهد که (. این نتایج نشان می4 جدول)شد 
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 علت بهتواند تحت تأثیر  میزان بقایای گیاهی قرار گیرد و  وزن هزار دانه، می

فعالیت  از حاصل نیتروژن شدن معدنی همراه به بقایا عناصر از شدن آزاد زمانیهم

عبدالرحمانی و ، (0553عبدالرحمانی ) [55].باشد فرایند تجزیه در هامیکروارگانیسم
نیز نتایج مشابهی را گزارش کردند.  (0553سهرابی و همکاران )و  (0551ولیزاده )

ناشی  تواندمی تیمار بدون بقایا و نیز بقایای گیاهی کم، در دانه هزار وزن کاهش

از طرف دیگر،  [5،3،45].باشد زایشی هایمااند با رقابت در رویشیهای اندام برتری زا

گیرد ندرت تحت تأثیر  تغییرات تراکم قرار میبرخی معتقدند که وزن هزار دانه به

پذیری فیزیولوژیکی در رابطه با اندامی که برای تولید مثل لازم و آن را یک انعطاف

نیز معتقدند که وزن  (0553گیوانی و همکاران ) و (5330بهنیا )دانند. است، می

تر تحت کنترل ژنتیک است و در ارقام جدید، وزن هزار دانه تحت تأثیر  دانه بیش

 [3،55].گیردتیمارهای دیگر قرار نمی

، شاخص برداشت، درجه باردهی و شاخص توده¬زیستعملکرد دانه، عملکرد 

شاخص برداشت، بر بقیه صفات مورد مطالعه اثر رقم به غیر از    وری بارشبهره

دار بود و میزان بقایای گیاهی نیز عملکرد دانه، شاخص برداشت و درجه معنی

ان میز ×دار تحت تأثیر  قرار داد، اما اثر متقابل رقم باردهی را به صورت معنی

 ذاشتدار گوری بارش اثر معنیبقایای گیاهی بر همه صفات به غیر از شاخص بهره

تن بقایای گندم در هکتار با بیشترین  4 ×(. ترکیب تیماری رقم آبیدر 5)جدول 

میزان صفات سرعت و درصد سبزشدن گیاهچه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، 

وری بارش نسبت بقیه تیمارها ، درجه باردهی و شاخص بهرهتوده¬زیستعملکرد 

 (.3برتری داشت )جدول

علت فراهم آوردن شرایط مناسب از نظر به گیاهی تن بقایای 4باقی گذاشتن میزان 

و همچنین استفاده مؤثر از منابع آب و خاك و  [5،04]تعدیل دما و ذخیره رطوبت

، [،5،51،45]ودهت¬زیستعملکرد دانه، عملکرد تولید مواد فتوسنتزی کافی برای تولید 

ه در کگردید  منجر به بهبود شاخص برداشت و همچنین افزایش بهره وری بارش

و  (0551)عبدالرحمانی و ولیزاده  [3،45].نهایت منجر به بهبود درجه باردهی شد

 پژوهشگران [0،35].هم نتایج مشابهی گزارش کردند (0554)صفری و همکاران 

مختلف، اهمیت و نقش درجه باردهی را از نظر سهولت انتخاب و معرفی تیمار 

 [5،0،3]دانرا مورد تأکید  قرار دادهبرتر که از قدرت تولید بیشتری برخوردار است 

 .(3)جدول 

تر، به زمان آغاز علت کاهش عملکرد ارقام  مختلف جو در بقایای گیاهی پائین

رقابت مربوط است. در تیمار بدون بقایای گیاهی و بقایای کم، علاوه بر افزایش 

تبخیر و عدم استفاده بهینه از منابع آب و 

شد برای خاك، رقابت در مراحل بعدی ر

دید ها تشدریافت مواد فتوسنتزی بین دانه

های کمتر و شود که منجر به تولید دانهمی

های گردد. این نتایج با یافتهتر میکوچک

، عبدالرحمانی و (0553)عبدالرحمانی 

کاسمی و همکاران و  (0551)ولیزاده 
 [5،0،05].مطابقت دارند (5331)

ن وددر غلات زمستانه به فرض برخوردار ب

گیاه از عرضه کافی عناصر غذایی موجود در 

منظور رشد خاك یا مصرف کود پائیزه به

نظر ها تا اوایل بهار، بهرویشی معمولی پنجه

ترین عامل در تعیین تراکم رسد مهممی

نهایی خوشه، وزن هزار دانه و در نهایت 

ها عملکرد دانه به سبز شدن سریع گیاهچه

ی سبزشده و هاو افزایش درصد گیاهچه

استقرار پوشش سبز کافی در مرحله گلدهی 

نظر در پژوهش حاضر به [3،54،45].مربوط باشد

ها رسد بخشی از مرگ و میر طبیعی پنجهمی

)که تعیین کننده تعداد خوشه در بوته است(، 

توسط کاربرد مقدار مناسب بقایای گیاهی 

تن در هکتار( از طریق بهبود استقرار  4)

نیز دسترسی به رطوبت و دمای  ها وگیاهچه

مناسب تعدیل شده است و به همین دلیل 

نیز افزایش تعداد خوشه و وزن هزار دانه 

منجر به افزایش عملکرد دانه شده است. 

نیز بر اثر بقایای  (0557)عیسی و سامارا آل

گیاهی بر بهبود ذخیره رطوبتی و دما و 

 [5].اندکرده تأکید افزایش عملکرد جو دیم 

گزارش کرد که باقی  (0553)عبدالرحمانی 

تن بقایای گیاهی در  1/5گذاشتن میزان 
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بب ها، ستواند با سبز شدن سریع و استقرار کافی گیاهچهمیگندم  –تناوب آیش 

میشل  [5].بهبود پاسخ گیاه به سایر منابع رشد و در نهایت بهبود عملکرد دانه گردد

کیلوگرم در  5555نیز گزارش کردند که باقی گذاشتن حداقل  (0550)و همکاران 

ریز یا معادل آن در سطح خاك در زمان دوره بحرانی هکتار از بقایای گیاهی دانه

فرسایش مؤثر است و موجب کنترل فرسایش بادی، جلوگیری از تبخیر رطوبت و 

 [03].شودها میدر نهایت ذخیره آن برای سبزکردن و استقرار گیاهچه

ها و فراهمی رطوبت مطالعات متعددی نشان داده است که بهبود استقرار گیاهچه

داد و تع ها، بهبود باروی خوشهها و خوشهتواند با افزایش سرعت آغازش پنجهمی

در نتیجه به نظر  [0،53،57،05].دانه بیشتر در خوشه، سبب بهبود عملکرد دانه گردد

و فراهمی رطوبت از طریق کاربرد سطحی رسد در صورت تأمین  منابع رشد می

دست مقدار مناسب بقایای گیاهی در جو دیم، بتوان عملکرد بیشتری از این مزارع به

کاربرد میزان مناسب بقایا از طریق اثر مثبت بر اجزای عملکردی که در آورد زیرا 

ند، موجب شودوره رشد رویشی و قبل از رویارویی گیاه با تنش خشکی تشکیل می

نیز گزارش داد که در صورتی که رشد  (5415)رادمهر  [5،05].شودبهبود عملکرد می

اولیه و استقرار غلات سریع تر انجام شود و بیشینه شاخص سطح برگ نیز زودتر 

از  [43].فرا برسد، کاهش عملکرد کمتری در اثر تنش خشکی، حاصل خواهد شد

دلیل ممانعت از اتلاف شدید  طرف دیگر، کاربرد میزان مناسب بقایای گیاهی به

ناصر ها از نیتروژن و سایر عتواند فرصت کافی برای استفاده ریشهرطوبت خاك، می

 [50].سازدغذایی را فراهم 

نتایج این پژوهش، حاکی از وجود اختلافات ژنتیکی بین ارقام گیری کلی   نتیجه

یزان ست و حفظ ممختلف جو از نظر واکنش نسبت به میزان بقایای گیاهی گندم ا

ر دتن در هکتار  سهبقایای گیاهی مناسب 

تواند با ذخیره بهتر رطوبت سطح خاك می

در خاك و سبز شدن سریع و استقرار کافی 

ها، سبب بهبود پاسخ گیاه به سایر گیاهچه

منابع رشد و در نهایت بهبود عملکرد دانه 

ترکیب تیماری  وجو در مناطق مشابه گردد 

تن بقایای گیاهی گندم با  سه ×رقم آبیدر 

بیشترین میزان میانگین صفات وزن هزار 

، توده¬زیستدانه، عملکرد دانه، عملکرد 

شاخص برداشت، درجه باردهی و شاخص 

وری بارش نسبت به بقیه تیمارها برتری بهره

حفظ  توان نتیجه گرفت کهداشت و می

تواند موجب بهبود عملکرد بقایای گندم می

 طق سردسیر گردد.جو دیم در منا

این مقاله مستخرج از طرح سپاسگزاری   

 7-51-51-550-315041تحقیقاتی شماره 
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Abstract    To investigate the effect of different amounts of wheat residues 

on growth and yield of barley cultivars in cold regions, a strip plot design 

based on a randomized complete block design with three replications was 

done in two years at Dry land Research Institute of Iran, Maragheh Station. 

In this study, the amount of wheat residues at three levels of 0.0, 1.5 and 3 

ton/ha as horizontal factors and barley cultivars including Sahand, Abidar, 

Reyhan03 and Usef as vertical factors were evaluated. The experiment was 

carried out on a wheat- barley rotation farm. Residues of the wheat were 

added to the experimental plots and distributed uniformly on the surface of 

the soil. Plant residues of 3 tons per hectare had positive effects on early 

establishment of seedlings in the field, cold tolerance, yield and yield 

components of barley. The results also showed that Abidar cultivar had the 

highest positive reaction to the addition of wheat residues in the amount of 3 

tons per hectare in terms of seedling emergence rate and percentage, thousand 

kernel weight, grain yield, biomass yield, productivity rate and precipitation 

efficiency index. Therefore, the maintenance of wheat residues of 3 tons per 

hectare can improve the yield of barley in cold regions. 
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