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هاي  ها برخصوصيات جوانهزني و دانه رست اثر پيش تيمار بذر و بر همكنش آن

) SC 704 ذرت هيبريد سينگل كراس (
 

 �0F 1 و رضا رضايي سوخت آبنداني1*مهدي رمضاني
 

 

چكيده 
، آزمايشي به صورت SCR704Rبه منظور بررسي اثر پيش تيمارهاي مختلف بر خصوصيات جوانهزني و دانه   رست ذرت هيبريد سينگل كراس   

 اجرا 1389طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران (ساري) در سال 

 درصد، 2 درصد، كلريد پتاسيم با غلظت 5/0 درصد، نيترات پتاسيم با غلظت 10اتيلنگلايكول با غلظت  شد. تيمارها شامل پرايمينگ با پلي

 درصد و 10آب خالص و شاهد (بدون پرايمينگ) بود. حداكثر سرعت جوانهزني در محلول اوسموپرايمينگ پلي اتيلن گلايكول با غلظت 

. كمترين وزن تر ساقهچه و درصد جوانه زني براي اوسموپرايمينگ كلريد پتاسيم با غلظت دو درصد هيدروپرايمينگ (آب خالص) بدست آمد

حاصل شد. حداكثر شاخص ميزان جوانهزني، ميانگين جوانه زني روزانه و متوسط زمان جوانهزني با پيش تيمار نمودن توسط شاهد و كلريد 

نسبت وزن خشك ريشهچه به ساقهچه با پيش تيمار كلريد پتاسيم با غلظت دو درصد حاصل پتاسيم با غلظت دو درصد بدست آمد و بيشترين 

 درصد بدست آمد. نتايج 10چنين بيشترين شاخص وزني بنيه دانه رست با محلول اوسموپرايمينگ توسط پلي اتيلن گلايكول با غلظت  شد. هم

 در اين صورت قدرت اوليه . را بهبود بخشيد704هيبريد سينگل كراس  توان با روش پرايمينگ، جوانهزني بذر ذرت   مينشان داد كهاين تحقيق 

بذر افزايش يافته و در نهايت موجب افزايش درصد و سرعت سبزشدن بذر خواهد شد كه ممكن است در عملكرد نهايي مؤثر باشد. طبق نتايج 

 درصد و هيدروپرايمينگ (آب خالص) 10) با غلظت PEG 6000 (6000اين تحقيق استفاده از محلول پرايمينگ توسط پلي اتيلن گلايكول 

 باشد.  ساعت قابل توصيه مي24 مدت به
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 13/7/91         تاريخ پذيرش: 3/3/90تاريخ دريافت: 

- دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران، عضو استعدادهاي درخشان باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، گروه زراعت، تهران، ايران. 1

 mehdiramezani1979@yahoo.com نويسنده مسئول:  *
  

mailto:mehdiramezani1979@yahoo.com


 
 

  ...هاي ها برخصوصيات جوانهزني و دانه رست اثر پيش تيمار بذر و بر همكنش آنرمضاني و رضايي. 

مقدمه  
 گياه جهت تأمين مواد غذايي در آمريكاي مهم ترينذرت 

شمالي، مركزي و جنوبي قبل از كشف قارة جديد بوده است. 
ذرت نه تنها به عنوان غذاي اصلي برخي مردم محسوب 

گردد، بلكه در توليد محصولات دامي نقش مهمي دارد.  مي
 بوده و در نتيجه داراي CR4Rذرت از نظر فتوسنتز جز گياهان 

 CR3Rراندمان مصرف آب و نيتروژن بالاتري نسبت به غلات 
است. ذرت يك محصول با تنوع زياد ميباشد و از اين نظر مي

تواند در برنامههاي اصلاحي مدنظر قرار گيرد.  
شوري خاك يكي از عوامل اصلي زيان بار در كشاورزي 

درصد از كل 15). حدود Ghassemi et al., 1995است (
 Hafeez etزمينهاي ايران نيز با مشكل شوري مواجه هستند (

al., 2007 از سوي ديگر خشكي نيز عامل ديگري در كاهش ،(
). Soltani et al., 2008عملكرد گياهان زراعي است (

زني و سبز شدن بذر به شدت تحت تأثير تنشهاي  جوانه
شوري و خشكي قرار مي گيرد، به طوري كه استقرار ضعيف 
گياه يكي از مشكلات اصلي در مناطق خشك و شور ميباشد 

)Afzal et al., 2005 ؛ Soltani et al., 2008 فاصله زماني .(
كاشت تا سبز شدن به عنوان يكي از فاكتورهاي مهم و مؤثر در 

رشد گياه و متعاقباً عملكرد گياه زراعي ميباشد. به نظر ميرسد 
بذر به وقوع تنش شوري و خشكي در طول اين دوره به شدت 
حساس ميباشد، حال آن كه معمولاً تحمل گياه در برابر شوري 

 Ashrafو خشكي با گذشت سير نموي آن افزايش مييابد (

and Rauf, 2001 .(
P1Fپيش تيمارهاي مختلف مانند پرايمينگ

�

1
P  از مهم ترين

پرايمينگ مي باشند. زني  دهنده قدرت جوانه تيمارهاي افزايش
به تعدادي از روشهاي مختلف بهبود دهنده بذرها اطلاق 

ها جذب آب كنترل شده بذر اعمال  شود كه در تمامي آن مي
). هدف كلي پرايمينگ بذر، Farooq et al., 2005ميشود (

 اول PPكه بذر در مرحله طوري  به، ميباشد آبنوشي جزئي آن
(جذب فيزيكي آب) و دوم (شروع فرآيندهاي بيوشيميايي و 

را پشت سر گذاشته، ولي از ورود به  زني جوانه هيدروليز قندها)
 مرحله سوم جوانهزني (مصرف قند توسط جنين و رشد

 . رايجترين(Bradford, 1995)ماند  ريشهچه) باز مي
 

                                                 
1 priming 

Pهاي پرايمينگ شامل هيدروپرايمينگ روش

2
2F

�
P و

Pاوسموپرايمينگ

3
3F

�
P ميباشند. اوسموپرايمينگ نوع خاصي از

آمادهسازي پيش از كاشت بذرها ميباشد كه از طريق قرار دادن 
 بذرها در محلولهاي با پتانسيل اسمزي پايين حاوي 

)، PEGگلايكول ( مواد شيميايي مختلفي نظير پلياتيلن
مانيتول، كودهاي شيميايي (نظير اوره) و غيره صورت ميگيرد 

)Ashraf and Foolad, 2005در روش هيدروپرايمينگ .(، 
  تيمار شيميايي ماده از استفاده بدون و بذرها با آب خالص

نوع پيش تيمار بسيار ساده و ارزان بوده و  اين كه ميشوند
طريق مدت زماني كه بذرها در تماس با مقدار جذب آب از 
 ;Ashraf and Foolad, 2005شود ( آب هستند كنترل مي

Farooq et al., 2006  Judi and Sharifzadeh, 2006; .(
 گزارش دادند كه (Basra et al., 2006)باسرا و همكاران 

 8000بكارگيري تيمار اوسموپرايمينگ با پلياتيلن گلايكول 
)8000 PEG ساعت موجب 48) براي بذرهاي برنج به مدت 

  و زني، ظهور يكنواخت افزايش درصد و سرعت جوانه
بهبود وضعيت رشد گياهچه گرديد. اوسموپرايمينگ بذرهاي 

ذرت با استفاده از پلياتيلن گلايكول و نيترات پتاسيم باعث 
 درجه سلسيوس گرديد 10ين يتسريع جوانهزني در دماي پا

)Basra et al., 1989هاي  ). هيدروپرايمينگ بذرها و ژنوتيپ
 ساعت توانست ظهور دانه رست از 24مختلف ذرت به مدت 

سطح خاك را تسريع كرده و باعث افزايش عملكرد گردد 
)Nagar et al., 1998 تيمار قبل از كاشت بذرهاي سورگوم .(
)Sorghum bicolor) و ارزن (Pennisetum glaucum در (

 گرم در ليتر) باعث تسريع جوانهزني و 5/7محلول كود اوره (
). Al – Mudarsi and Jutzi, 1999(رشد دانه رست گرديد 

 طي (Pretorius et al., 1998)پرتريوس و همكاران 
آزمايشي خسارت خيساندن را در مرحله جوانهزني بر بذرهاي 

لوبيا بررسي كردند و نتيجه گرفتند كه خيساندن بذر لوبيا در 
هواي اشباع (آب مقطر) جوانهزني بعدي را كاهش ميدهد. 

 كه خيساندن، تنفس بذر را دندها دليل آن را چنين بيان كر آن
كمي توليد ميگردد كه اين امر  ATPكاهش داده و در نتيجه 

 Murray)باعث كاهش جوانهزني ميگردد. موري و همكاران 

et al., 1993) گزارش كردند كه خيساندن بذر چغندرقند در 

                                                 
 
2 hydropriming 
3 osmopriming 
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آب قبل از كاشت نسبت به تيمار شاهد (عدم خيساندن) باعث 
افزايش درصد جوانهزني ميگردد. در حالي كه خيساندن بذر 

چغندرقند در پلياتيلنگلايكول  درصد جوانهزني را كاهش 
). محمد و شاهزا Basra et al., 1989ميدهد (

(Mohammad and Shahza, 2005) گزارش نمودند كه 
پرايمينگ بذر برنج باعث بهبود در تشكيل ريشه و در نتيجه 

بهبود در جذب نيتروژن و باعث افزايش فعاليت آنزيم آميلاز 
در بذر ميگردد. پرايمينگ بذرهاي ذرت با استفاده از آب و 

 درصد مورد بررسي قرار گرفت، كه KCl 5/2 محلول اسمزي 
هيچ گونه تأثيري بر عملكرد نداشت. مرادي و همكاران 

(Moradi et al., 2008) اظهار داشتند كه پيش تيمارهاي 
مختلف بذرهاي ذرت باعث افزايش سرعت جوانهزني گرديد، 

باعث  )PEG 6000  (6000در حالي كه پلي اتيلن گلايكول 
 هيدروپرايمينگ بذرها ، به علاوه.كاهش سرعت جوانهزني شد

 ساعت باعث افزايش جوانهزني نهايي، طول 36به مدت 
چه و وزن خشك دانه رست گرديد. مورانگو و همكاران  ريشه

Murungu et al., 2003) در تحقيقات خود مشاهده كردند (
كه با افزايش شدت خشكي، درصد سبز شدن و رشد گياهچه 
ذرت و پنبه كاهش يافت، اما پرايمينگ باعث افزايش اين دو 
مؤلفه در سطوح تنش خشكي نسبت به بذرهاي شاهد (بدون 
تيمار) گرديد. بنابراين چنانچه بتوان با روش پيش تيمارهاي 

مختلف جوانهزني بذر ذرت را در شرايط تنش خشكي بهبود 
بخشيد، ميتوان شاهد افزايش قدرت اوليه بذر بود كه در 

نهايت موجب افزايش درصد و سرعت سبز شدن بذر در اين 
شرايط خواهد شد كه ممكن است در عملكرد نهايي مؤثر باشد.  

هدف از پژوهش حاضر بررسي اثر تيمارهاي 
اوسموپرايمينگ و هيدروپرايمينگ برخصوصيات جوانهزني بذر 

 در 704و رشد اوليه دانه رست ذرت هيبريد سينگل كراس 
شرايط آزمايشگاهي و تعيين بهترين تيمار پرايمينگ بود. 

 

 روشهامواد و 
به منظور بررسي اثرات اوسمو و هيدروپرايمينگ بر 

 سينگل كراس هيبريدزني بذر و رشد دانه رست ذرت  جوانه
704) SCR704Rهاي كامل  ) آزمايشي به صورت طرح بلوك

تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه مركز تحقيقات كشاورزي و 
 اجرا 1389منابع طبيعي استان مازندران (ساري) در سال 

گرديد. بذرهاي مورد استفاده از موسسه تحقيقات اصلاح و 

 تيمارها ند.) تهيه شد1388تهيه نهال و بذر كرج (سال توليد 
 PEG (6000 پلياتيلن گلايكول اوسموپرايمينگ باشامل 

) با غلظت KNOR3R درصد، نيترات پتاسيم (10) با غلظت 6000
و  درصد 2) با غلظت KCl درصد و كلريد پتاسيم (5/0

 ساعت و شاهد 24 آب خالص به مدت هيدروپرايمينگ با
(بدون پيش تيمار) بودند. پس از اتمام دورههاي پيش تيمار به 

 ساعت، بذرهاي پرايمينگ شده توسط آب مقطر 24مدت 
شستشو شدند و تمامي بذرها تا رسيدن به وزن اوليه در دماي 
اتاق و شرايط تاريكي خشك گرديد. براي ارزيابي جوانهزني، 

 عدد بذر از هر تيمار در داخل ظرف هاي پتري  شيشهاي 50
 ميليمتر) بين دو لايه كاغذ حوله اي قرار داده شدند 90(با قطر

 ميلي ليتر آب مقطر به هر ظرف پتري اضافه شد و براي 10و 
 درجه سلسيوس (رطوبت 25±2زني به ژرميناتور با دماي  جوانه
). ISTA, 2009(  درصد و تاريكي) منتقل شدند42نسبي 

زدن بذر  و ميليمتر به عنوان جوانهدظهور ريشهچه به طول 
اي ه رست دانه(تلقي و در پايان روز هشتم بذرهاي جوانهزده 

هاي كيفي رشد   در هر تيمار شمارش شد و از شاخصعادي)
رست (بر  تعداد بذر جوانهزده، طول ريشهچه، ساقهچه و دانه

رست با ترازويي با  حسب سانتيمتر)، وزنتر ريشهچه و دانه
چنين نسبت طولي،   گرم اندازه گيري شد. هم001/0دقت 

) R/Sنسبت وزنتر و نسبت وزن خشك ريشهچه و ساقه چه (
نيز محاسبه شد و براي محاسبه درصد و سرعت جوانه زني، 
ميانگين جوانهزني روزانه، شاخص ميزان جوانهزني، متوسط 
جوانهزني و شاخص وزني بنيه دانه رست از رابطه هاي زير 

 ;Bewley and Blak, 1998; Maguire, 1962استفاده شد (
Nichols and Heydecker, 1968; Kim and Kang, 

1987.( 

) 1رابطه (
  × (تعداد كل بذرها / تعداد بذرهاي جوانهزده تا روز هشتم) = درصد جوانهزني100  

 

 )2رابطه (

=∑                 سرعت جوانهزني)( Ti
NiGR

 
 

 )3رابطه (

 (ميانگين مدت جوانهزني) 
∑

∑=
N

TGM nT XX ).(
.. 

 

 )4رابطه (

              (شاخص ميزان جوانهزني)
∑
∑=

Ti
Ni

TRG ..  
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 )5رابطه (

 متوسط زمان جوانهزني)(
∑
∑=

n
nt

MGT
)(  

) 6رابطه (
 درصد جوانهزني× وزن خشك گياهچه = شاخص وزني بنيه دانه رست

: مجموع كل بذور جوانهزده تا پايان آزمايش Ni∑كه در آن 

∑Ti مجموع زمان بر حسب روز از شروع آزمايش جوانهزني

∑Tx زمان بر حسب روز از شروع آزمايش جوانهزني

∑nxتعداد بذور جوانهزده در روز X.مي باشند  

در پايان دادههاي بدست آمده، توسط نرم افزار آماري 
MSTATC تجزيه واريانس شدند و مقايسه ميانگينها با 

 درصد انجام شد. 5 درسطح احتمال LSDآزمون 
 

نتايج و بحث 
 درصد جوانهزني و سرعت جوانهزني

  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر پرايمينگ روي 
درصد جوانهزني در سطح احتمال يك درصد معنيدار بود 

). بيشترين درصد جوانهزني توسط پلي اتيلنگلايكول 1(جدول 
 درصد) و 33/89 درصد) و شاهد (67/90 درصد (10با غلظت 

 درصد) 60 درصد (2كمترين آن توسط كلريد پتاسيم با غلظت 
 ,Das and Zaidi)). دس و زيدي 2حاصل گرديد (جدول 

 ارتباط بين جذب آب و درصد جوانهزني را در نخود (1996
زني  گزارش كرده اند، آن ها به طور كلي كاهش درصد جوانه
ژنوتيپهاي نخود با افزايش پتانسيل منفي آب را بيانگر 

 حساسيت ارقام نخود به تنش خشكي گزارش كردهاند.
افزايش غلظت پلياتيلن گلايكول، نيترات پتاسيم و كلريد 

سديم منجر به كاهش سرعت جوانهزني مي شود، كه حاكي از 
آن است كه افزايش شوري باعث افزايش فشار اسمزي و 

 (Bradford, 1995كاهش جذب آب توسط بذر ذرت ميشود 
;De  and Kar, 1994.(  

بيشترين سرعت جوانهزني از نظر آماري تحت تأثير تيمار 
). 1 در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول پرايمينگ

 28/9ميزان سرعت جوانهزني تحت تأثير هيدروپرايمينگ (
 10تعداد بذر در روز) و سپس پلي اتيلن گلايكول با غلظت 

). اگر 2 تعداد بذر در روز) مشاهده شد (جدول 25/9درصد (
جذب آب توسط بذر دچار اختلال گردد و يا جذب به آرامي 
صورت گيرد، فعاليتهاي متابوليكي جوانهزني در داخل بذر به 

آرامي انجام خواهند شد و در نتيجه مدت زمان لازم براي 
خروج ريشهچه از بذر افزايش يافته و سرعت جوانهزني كاهش 

 تعيين زمان مناسب پيش تيمار ).De and Kar, 1994مييابد (
موجب جلوگيري از تأثير منفي پيش تيمارهاي مختلف ميشود، 

 گزارش كردند (Penalosa and Eira, 1993)پنالوسا و ايرا 
كه زمان مناسب پيش تيمارهاي مختلف مانع اثرات منفي روي 

فرنگي ميشود. چونجوسكي و  سرعت جوانهزني بذر گوجه
 گزارش كردند كه (Chojnowski and Come, 1997)كوم 

 روز باعث 5 الي 3پرايمينگ بذرهاي آفتابگردان به مدت 
افزايش سرعت جوانهزني و بهبود رشد دانه رست ميشود. آن 

چنين علت اين واكنش را افزايش در فعاليتهاي تنفسي،  ها هم
و پروتئين سازي در  RNA، تحريك فعاليت ATPتوليد 

همكاران حسيني و  بذرهاي پيش تيمار شده بيان نمودند. خواجه
(Khajeh-Hosseini et al., 2003) بيان كردند كه كلريد 

سديم بيشتر از پليتيلنگلايكول سبب كاهش سرعت جوانهزني 
 (Basra et al., 2003)  در بذر سويا مي شود. باسرا و همكاران

 نشان دادند كه (Afzal et al., 2006)افضل و همكاران و 
 پاسخ به پيش تيمارهاي مختلف زني كلزا در سرعت جوانه

يابد. پرايمينگ بذر باعث بهبود در سرعت  افزايش مي
زني، يكنواختي جوانهزني و كاهش حساسيت بذرها به  جوانه

تر، بنيه بالاتر، توسعه  عوامل محيطي ميگردد. استقرار سريع
دهي زودتر و عملكرد بالاتر از پيامدهاي استفاده از  تر، گل سريع
). Hafeez et al., 2007ميباشد ( بذرها مختلف تيمارهاي پيش

) RIميانگين جوانهزني روزانه، شاخص ميزان جوانهزني (

 و متوسط زمان جوانهزني
از نظر آماري تحت تأثير  ميانگين جوانهزني روزانه  

). 1 در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول پرايمينگ
 روز) 58/5 شاهد (تيمارحداكثر متوسط جوانهزني روزانه براي 

 درصد 2 كلريد پتاسيم با غلظت پيش تيمارو حداقل آن براي 
 ملاحظه 1طور كه در جدول   روز) حاصل گرديد. همان41/2(

از نظر آماري حداكثر و  زني ميشود، شاخص ميزان جوانه
شاهد و كلريد تيمارهاي حداقل شاخص ميزان جوانهزني براي 

 بذر در روز) 69/0 و 23/2 درصد (به ترتيب 2پتاسيم با غلظت 
از نظر آماري  چنين متوسط زمان جوانهزني حاصل شد. هم

 در سطح احتمال يك درصد تفاوت پرايمينگتحت تأثير 
). بيشترين و كمترين متوسط 1داري را نشان داد (جدول  معني

 2 كلريد پتاسيم با غلظت پيش تيمارهايزمان جوانهزني براي 
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 روز) بدست آمد (جدول 23/2 و 20/4درصد و آب (به ترتيب 
 ,.Moradi Dezfuli et al) مرادي دزفولي و همكاران ).2

  در گزارش كردند كه حداكثر ميزان جوانهزني نهايي(2008
 ساعت در آب قرار گرفته بودند 36بذر ذرت كه براي مدت 

) (Zheng et al., 1994مشاهده گرديد. ژنگ و همكاران 
نتيجه گرفتند كه درجه حرارتهاي متفاوت ميتواند درصد 
 50جوانهزني بذور كلزا را افزايش داده و زمان جوانهزني را 

درصد كاهش دهد. 
 دانه رستوزن تر 

 بر اين صفت در سطح احتمال پنج درصد پرايمينگاثر 
ترتيب  بهدانه رست ). بيشترين وزن تر 1معني دار بود (جدول 

 گرم) بدست آمد، در حالي كه كمترين 27/1براي تيمار شاهد (
وزن تر گياهچه به ترتيب در تيمارهاي پلي اتيلن گلايكول و 

 87/0 و 92/0 درصد برابر 2 و10كلريد پتاسيم با غلظتهاي 
 ,.Sivritepe et al) سيورتيپ و همكاران گرم بدست آمد.

 گزارش كردند كه تأثير پيش تيمارهاي مختلف در (2003
افزايش وزن تر دانه رست خربزه در سطوح بالاتر تنش بيشتر از 

سطوح شاهد ميباشد. 
وزن تر ساقهچه و ريشهچه 

همان طور كه جدول تجزيه واريانس نشان مي دهد، وزن تر 
 در سطح پرايمينگساقهچه و ريشه از نظر آماري تحت تأثير 

). حداكثر وزن تر 1احتمال پنج درصد قرار گرفت (جدول 
 و 787/0 و شاهد (هيدروپرايمينگريشهچه به ترتيب در 

 آزمايشهاي مختلف نشان دهنده گرم) بدست آمد.808/0
 زيرا است، كم و جزئي تنشهاي در ريشهچه تر وزن افزايش

رشد ريشهچه  افزايش خشكي، تنش با مقابله جهت تغييرات اولين
ميباشد كه به منظور جذب حداكثر رطوبت صورت ميگيرد 

)Michel and Kaufman, 1973 William and Stuart, 1990;.( 
 گرم) و 463/0شاهد (تيمار بيشترين وزن تر ساقهچه براي 

 2كمترين وزن تر ساقهچه در تيمار كلريد پتاسيم با غلظت 
 نتايج آزمايشهاي ).2 گرم) بدست آمد (جدول 262/0درصد (

مختلف بيانگر اين مطلب است كه در اثر تنش خشكي، وزن تر 
ريشهچه و ساقهچه هر دو كاهش مييابند، ولي نسبت كاهش 

وزن تر ساقهچه بيشتر از طول ريشهچه مي باشد. در ساير 
پژوهشها مشخص شده است كه در شرايط تنش خشكي، 

ارقام مقاوم به خشكي در مراحل اوليه تنش از سرعت رشد 
ريشه بالاتري برخوردارند و در نتيجه نسبت وزن ريشهچه به 

). Eissenstat et al., 1999ساقهچه در آن ها افزايش مييابد (
 اثر غلظت پلياتيلنگلايكول را بر (Karaki, 1998)كاراكي 

جوانهزني گندم و جو مورد بررسي قرار داد و مشاهده نمود كه 
با كاهش پتانسيل آب، وزن ريشهچه نيز كاهش مييابد. 

نشان  (Kaurs et al., 2002) چنين كائورس و همكاران هم
دادند كه هيدرو و اسموپرايمينگ نخود فرنگي موجب توليد 

تر در مقايسه با بذرهاي   هاي با ريشه و ساقه بزرگ  دانه رست
پرايمينگ نشده مي شود و ميزان فعاليت آميلاز در ساقه 

هاي پيش تيمار شده، بالاتر ميباشد. سانچز و  دانه رست
) نيز گزارش كردند كه (Sanchez et al., 2001همكاران 

وزن تر ريشه بذري در خيار و فلفل در اثر هيدروپرايمينگ به 
طور معني داري افزايش يافت.  

  نسبت وزن خشك ريشهچه به ساقهچه

 پيش تيمارهاي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر
) در سطح R/S نسبت وزن خشك ريشه به ساقهچه (مختلف

). بيشترين نسبت 1احتمال پنج درصد معنيدار بود (جدول 
در تيمار كلريد پتاسيم  (R/S)  ريشهچه به ساقهچه وزن خشك

 جوانه ).2 حاصل شد (جدول 39/9 درصد برابر 2با غلظت 
زدن بذر لزوماً با ايجاد ساقه هاي قوي همراه نيست، به طوري 

كه ممكن است درصد و سرعت جوانهزني بالا باشد، ولي ريشه 
هاي ضعيف در  و ساقه توليد شده قوي نباشند. دانه رست

مراحل بعدي رشد نيز قادر به توليد تعداد پنجه مطلوب و 
اندامهاي زايشي مناسب نخواهد بود. احتمالاً يكي از علل توليد 

هاي  گياهان ضعيف در شرايط خشكي، وجود ريشهها و ساقه
 ,Kafi and Goldaniضعيف در مراحل اوليه زندگي است (

) و خدادادي و (Kalhor, 2009). در بررسي ديگر كلهر 2000
 در اثر پيش تيمارهاي (Khodadadi et al., 2003)همكاران 

مختلف بذر پياز خوراكي بر ويژگيهاي جوانهزني آن در 
شرايط تنش شوري نشان دادند كه وزن خشك دانه رست 
تحت تأثير اوسموپرايمينگ با كلريد سديم قرار نميگيرد. 

 ينيزني پا احتمالاً با توجه به اين كه در تودههاي بذري با جوانه
هاي كمتر  شرايط محيطي مناسبتري براي تعداد دانه رست

هاي توليدي وزن خشك  ايجاد ميشود، ممكن است دانه رست
 بيشتري داشته و تحت تأثير كمتري قرار گيرند.
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 دانه رستشاخص وزني بنيه    
شاخصهاي بنيه را ميتوان به عنوان صفاتي در نظر گرفت 

ها داراي ارزش بيشتري در  كه با توجه به نحوه محاسبه آن
مطالعات جوانهزني هستند و شايد بيش از صفاتي چون وزن يا 

طول دانه رست به تنهايي بيانگر شرايط توده بذري ميباشند.  
پس از اعمال تيمار اوسموپرايمينگ تفاوت بين رطوبتهاي 

برداشت براي هر دو شاخص طولي و وزني بنيه دانه رست به 
 حداقل رسيد.

از نظر آماري تحت تأثير بنيه دانه رست شاخص وزني 
 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنيداري را پرايمينگ

براي وزني بنيه دانه رست ). بيشترين شاخص 1نشان داد (جدول
) 20/20 درصد (10 پلياتيلنگلايكول با غلظت پيش تيمار

حاصل شد و كمترين آن براي پيش تيمار كلريد پتاسيم با 
 آرتولا و ).2) بدست آمد (جدول 84/13 درصد (2غلظت 

 نيز به اثر مثبت (Artola et al., 2003) همكاران
هيدروپرايمينگ بر ويگوريته بذر لوتوس اشاره كردند. 

با توجه به نتايج اين تحقيق، مي توان با روش پرايمينگ، 
 را بهبود بخشيد 704هيبريد سينگل كراس جوانهزني بذر ذرت 

كه در اين صورت قدرت اوليه بذر افزايش يافته و در نهايت 
موجب افزايش درصد و سرعت سبزشدن بذر خواهد شد كه 

ممكن است در عملكرد نهايي مؤثر باشد. به عبارت ديگر، 
جوانهزني بذرهاي تيمار شده زودتر آغاز شده و در نتيجه اين 

بذرها سريعتر استقرار يافته و زودتر از خاك خارج خواهند 
شد و مدت زمان كمتري در معرض آفات و عوامل بيماري زاي 

خاكزي قرار خواهند گرفت. نظر به اين كه بذرهاي پرايمينگ 
شده سرعت جوانهزني بيشتري دارند، در يك زمان ماده خشك 

بيشتري توليد ميكنند. از آن جا كه اين روش از پيش تيمار 
ساده، ارزان بوده و به مواد شيميايي نياز ندارد، بنابراين ميتوان 
آن را به كشاورزان پيشنهاد كرد تا بتوانند درصد و يكنواختي 
بيشتري از سبزشدن اين گياه را داشته باشند. طبق نتايج اين 

تحقيق استفاده از محلول پرايمينگ توسط پلي اتيلن گلايكول 
6000) PEG 6000 درصد و هيدروپرايمينگ 10) با غلظت 

 باشد.  ساعت قابل توصيه مي24(آب خالص) با مدت 
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