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پبؿی ػٌبكش سٍی ٍ ثَس ثش ػولکشد ٍ ثشسػی تأثیش هحلَل هٌظَس ثِای هضسػِایي آصهبیؾ ه   چکید

فبکتَسیل دس قبلت طشح  كَست ثِدین دس هٌطقِ کشهبًـبُ ػذع ثْبسُ دٍ سقن اخضای ػولکشد 

 ػَاس ٍ کیویب ٍ فبکتَس دٍم اسقبم ثیلِ ؿبهل . فبکتَس اٍلاًدبم ؿذّبی کبهل تلبدفی ثلَک

 ، دس ّضاس 5/1 پبؿی ثب ػَلفبت سٍیهحلَل پبؿی،پبؿی دس چْبس ػطح ػذم هحلَلهحلَل

 كَست  ثِ ٍ ثَسیک اػیذ پبؿی ثب ػَلفبت سٍیٍ هحلَلدس ّضاس  3 پبؿی ثب ثَسیک اػیذهحلَل

داس ثَد. داًِ هؼٌیكذ ثِ غیش اص كفت ٍصى  هطبلؼِ هَسدپبؿی ثش كفبت تَأم ثَد. اثشات هحلَل

پبؿی ثب کیویب ثشخَسداس ثَد. ّوچٌیي هحلَلػَاس اص ػولکشد ثبلاتشی ًؼجت ثِ سقن سقن ثیلِ

 . ، ٍ ؿبخق ثشداؿت ؿذتَدُ صیؼتثبػث افضایؾ ػولکشد داًِ، ػولکشد  سٍیػَلفبت 

 کِ دسحبلیق ثشداؿت گشدیذ داسی ػولکشد اقتلبدی ٍ ؿبخثَس ثبػث افضایؾ هؼٌیپبؿی ثب هحلَل

فضایؾ تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تَأم ثبػث ا كَست ثِپبؿی ثب ػَلفبت سٍی ٍ اػیذ ثَسیک هحلَل

هحلَل ٍ ػَاس سقن ثیلِ کبؿت ،ثٌبثشایي گشدیذ.ػَاس دس سقن ثیلِاستفبع ثَتِ  ٍتؼذاد داًِ دس غلاف 

 ؿَد. تَكیِ هی تَأمثِ كَست  اػیذ ثب ػَلفبت سٍی ٍ ثَسیکآى پبؿی 
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هٌجغ ػوذُ پشٍتئیي دس تغزیِ اًؼبى ٍ دام 1ػذع اصخولِای ثقَلات داًِ   مقدمه

ّب ّشص، ثیوبسی ّبی ػلفثَدُ ٍ ًقؾ هْوی دس حبكلخیضی خبک، کبّؾ ؿیَع 

دس  ص هشدمتؼذاد صیبدی ا [19].کٌذتٌبٍة ثب هحلَلات صساػی ایفب هی ٍ آفبت دس

ٌی خَد اص حجَثبتی ًظیش ، ثشای تأهیي احتیبج پشٍتئیایشاى ٍ ثیـتش کـَسّبی خْبى

ػذع  اصخولِّوچٌیي، حجَثبت  [23].کٌٌذَد، ػذع، لَثیب ٍ هبؽ اػتفبدُ هیًخ

ایشاى  [9].ذًَؿهَخت سا اص طشیق تثجیت ًیتشٍطى، ثْجَد حبكلخیضی خبک  ًذقبدس

ستجِ چْبسم خْبى دس اص ًظش ػطح صیش کـت ػذع ثؼذ اص ٌّذ، تشکیِ ٍ کبًبدا 

 [24].قشاس داسد

ّبی هختلف تغزیِ سیضی صساػی اسصیبثی ػیؼتنثشًبهِیکی اص ًیبصّبی هْن دس 

ای دس تَلیذات کن، خبیگبُ ٍیظُثب ٍخَد ًیبص  هلشف کنگیبُ اػت. ػٌبكش 

ّبی آًضیوی گیبُ ًقؾ کبتبلیضٍسی، سٍی دس ثؼیبسی اص ػیؼتن [9].کـبٍسصی داسًذ

ّب دس گیبُ ًیض دخیل داسد ٍ دس ػٌتض ٍ تدضیِ پشٍتئیي ٍ یب ػبختوبًی کٌٌذُ فؼبل

دس اسقبم هتحول ثِ خـکی دس ؿشایط تٌؾ  خلَف ثِسٍی ٍ هٌگٌض  [14].اػت

افضایؾ هیضاى پشٍلیي ٍ یب  ٍاػطِ ثِدس فشایٌذ تٌظین اػوضی  دٌّذُ افضایؾًقؾ 

تشیي کوجَدّبػت ٍ خزة هتذاٍلاص ثَس کوجَد  [13].قٌذّبی هحلَل داسًذ

ّبی ٍ فشاّوی آى دس خبک یبفتِ کبّؾخبک  اػیذیتِ ػطحی ثَسات ثب افضایؾ

ٍ دیَاسُ ػلَلی،  تـکیل ثزسؿَد. ایي ػٌلش ثشای ػٌتض پشٍتئیي، قلیبیی کن هی

گضاسؽ پظٍّـگشاى  [10]ٍ سؿذ لَلِ گشدُ ضشٍسی اػت. گشدُصًی داًِخَاًِ

ثَس اص طشیق افضایؾ ُ ٍ ولکشد داًِ ؿذهلشف ثَس هَخت افضایؾ ػکِ کشدًذ 

ّبی پش هَخت افضایؾ داًِ ؿذُ افضایؾ تؼذاد داًِ دسًتیدٍِ  داًِ گشدُثبسٍسی 

 [5].اػت

پبؿی سٍی خلَكبً دس هشاحل سؿذ سٍیؾ هحلَل کِ ای گضاسؽ ؿذطی هطبلؼِ

پظٍّـگشاى ًـبى دادًذ کِ دس کتبى  [7].گشددثبػث افضایؾ ػولکشد داًِ ػَیب هی

دس ّکتبس ثَس، ثبػث افضایؾ  کیلَگشم 2کیلَگشم دس ّکتبس سٍی ٍ  10کبسثشد 

 [20].ّب ؿذؼذاد غَصُ دس ّش گیبُ ٍ ٍصى غَصُداسی دس ػولکشد داًِ، تهؼٌی

داسی ثش ٍصى ّضاس پبؿی ػَلفبت سٍی تأثیش هؼٌیًـبى داد کِ هحلَل ّبپظٍّؾ

 پبؿی اػیذ ثَسیک ثبػثپظٍّـگشاى اػلام کشدًذ کِ هحلَل [12].داًِ کلضا ًذاؿت

 
 
1 Lens culinaris Medik 

ایدبد ثیـتشیي خَسخیي ثبسٍس دس کلضا 

پظٍّـگشاى گضاسؽ کشدًذ تغزیِ  [15]ؿذ.

ثشگی ػٌلش سٍی دس کٌدذ ثبػث افضایؾ 

کبسثشد ٍ  ٍ اخضای ػولکشد ؿذػولکشد 

تَاًذ هَخت افضایؾ تَلیذ ػٌلش سٍی هی

 ّب آىگل دس ثَتِ ؿذُ ٍ یب اص سیضؽ 

افضایؾ تؼذاد کپؼَل دس ثَتِ ٍ خلَگیشی 

پَس ٍ حؼیي [26]ؿَد.سا هَخت هی

اػلام کشدًذ کِ ػٌلش  (2011ّوکبساى )

ثَس ثبػث افضایؾ ٍصى كذ داًِ دس ػَیب 

بى داؿتٌذ کِ ثَس ثب ؿذ، ایي پظٍّـگشاى ثی

افضایؾ قذست تأهیي هَاد فتَػٌتضی دس 

طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ ثبػث ایي افضایؾ 

ؿذ. ّوچٌیي ثَس اص ػٌبكش هْن تـکیل 

داًِ ٍ افضایؾ ٍصًی آى ثِ دلیل تأثیش ثش 

 [4]فشایٌذّبی صایـی اػت.

تؼییي اثش سٍی ٍ ثَس  ثبّذفایي پظٍّؾ 

 ثش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد ػذع دس

 ؿشایط دین اًدبم گشفت.

 اینني آصهننبیؾ دس ػننبله  ا   واد و روشم  

کیلننننَهتشی  45ای دس دس هضسػنننن1396ِ

ثننب ػننشم  آثننبد غننشة اػننلامؿْشػننتبى 

دقیقنِ ؿنشقی ٍ    45دسخِ ٍ  33خغشافیبیی 

دقیقننِ  53 دسخننِ ٍ 46خغشافیننبیی  طننَل

 ثنب  هتنش 1451ؿوبلی ٍ استفبع اص ػطح دسیب 

هتنش ٍ  هیلنی  520هتَػط  ثبسًذگی ػنبلیبًِ  

دسخِ ػلؼیَع  7/13دهبی هتَػط ػبلیبًِ 

 .ؿذ ًدبما
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داسای اقلین ػشدػیشی ثب  1ثٌذی اقلین ًوبی دهبستيایي هٌطقِ ثش اػبع طجقِ

شح فبکتَسیل دس قبلت ط كَست ثِخـک اػت. آصهبیؾ  ّبی هؼتذل ٍتبثؼتبى

دس ایي  ثشسػی هَسدّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس اًدبم ؿذ. فبکتَسّبی ثلَک

پبؿی ثب )ؿبّذ(، هحلَل بؿیپػذم هحلَلپبؿی چْبس ػطح ؿبهل هحلَلآصهبیؾ 

پبؿی ثب ػَلفبت سٍی بؿی ثب اػیذ ثَسیک ٍ تلفیق هحلَلپػَلفبت سٍی، هحلَل

خْت ػَاس ٍ کیویب ثَدًذ. ثیلِ ؿذُ اكلاحٍ دٍ سقن ػذع ٍ اػیذ ثَسیک 

دس  5/1غلظت  سٍی ثب %22هحتَی  2پبؿی سٍی اص کَد ػَلفبت سٍیهحلَل

 [18].اػتفبدُ ؿذدس ّضاس  3غلظت ثب  ثَس% 5/17هحتَی  3اػیذ ثَسیکٍ ّضاس 

 خْت کبؿت دس ػبل قجل گٌذم ثَد.  هَسدًظشصهیي 

ثؼتش ثزس ؿبهل ؿخن، دیؼک صدى، تؼطیح ٍ هشصثٌذی هضسػِ  ػبصی آهبدُػولیبت 

اًدبم ٍ قجل اص کبؿت یک ًوًَِ هشکت اص خبک  اػفٌذهبُدس اٍایل  هطبلؼِ هَسد

ثشداسی ٍ خلَكیبت فیضیک ٍ ؿیویبیی ًوًَِ یػبًتیوتش 0 -30ِ اص ػوق هضسػ

(. ػولیبت کبؿت 1ّبی اػتبًذاسد آصهبیـگبّی تؼییي گشدیذ )خذٍل آى ثِ سٍؽ

ثؼتش ثزس دس ًیوِ دٍم اػفٌذ  ػبصی آهبدُ، پغ اص هتشهشثغثَتِ دس  200ثب تشاکن 

هتش ٍ  5 طَل سدیف کبؿت ثِ پٌحخطی اًدبم گشفت. ّش کشت ؿبهل  كَست ثِ

ّب یک هتش ٍ ثیي هتش هٌظَس گشدیذ فبكلِ ثیي کشتػبًتی 30فبكلِ ثیي خطَط 

ّشص  ّبی ػلفهتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػولیبت داؿت ؿبهل کٌتشل  2تکشاسّب 

سفتي ٍ  یکی دس هشحلِ ػبقِ تپبؿی دس دٍ ًَثهحلَلكَست گشفت.  هَقغ ثِ

پـتی ثؼذ اص کبلیجشُ کشدى  پبؽ ػندیگشی دس ؿشٍع گلذّی ػذع ٍ ثب اػتفبدُ اص 

ّبی فشػی دس كفبت استفبع گیبُ، تؼذاد ؿبخِاتوؼفش اًدبم گشفت.  1ثب فـبس 

هتش اص اثتذا ٍ اًتْبی یػبًت 50ثَتِ پغ اص حزف حبؿیِ یک سدیف اص طشفیي ٍ 

 
 
1 Demarten 
2 ZnSO4 
3 H3BO3 

 ػِسدیف ٍػطی ٍ سٍی  ػِّب، دس سدیف

ثَتِ  چْبسثَتِ هتَالی اص سدیف اٍل، 

هتَالی اص  ثَتِ ػِهتَالی اص سدیف دٍم ٍ 

 گیشی ؿذ. سدیف ػَم كَست اًذاصُ

 1دس ٌّگبم ثشداؿت، ثب اػتفبدُ اص کَادسات 

ی اص چْبس سدیف ٍػط ّش کشت هتشهشثؼ

کف ثش  كَست ثِآصهبیـی یک ًوًَِ 

ای ّبی پبسچِثشداؿت ؿذ ٍ داخل کیؼِ

ّب پغ اص اًتقبل ثِ قشاس گشفت. ایي ًوًَِ

 48آصهبیـگبُ ٍ خـکبًذى دس داخل آٍى 

دسخِ ػلؼیَع  70ػبػت تحت دهبی 

تَصیي ؿذًذ ٍ ثذیي تشتیت ػولکشد 

ثیَلَطیکی ثب کل هبدُ خـک ٍاحذ ػطح 

 دػت آهذ.ِ ّش کشت آصهبیـی ث

 1یک کَادسات ثِ هؼبحت  ٍػیلِ ثِ

 یِ دس ٍ ثب حزف اثشات حبؿ هتشهشثغ

ّب ّب، اص چْبس خط کبؿت ٍػط، ثَتِکشت

ّبی هَخَد ؿذُ ٍ پغ اص آى غلاف شثُ کف

ّبی داًِ تیًْب دسٍ  ؿذُ خذادس ّش ثَتِ 

اص ّش تیوبس  %10ثب سطَثت  آهذُ دػت ثِ

آصهبیـی ٍصى ؿذ ٍ ػولکشد ًْبیی ثِ 

 دػت آهذ.

ّبی پغ اص ثشداؿت، تؼذاد غلاف

ٍ  ؿذُ  ؿوبسؽدس ّش کشت  آهذُ دػت ثِ

  نیتقؼّبی هَخَد دس ًوًَِ ثش تؼذاد ثَتِ

 خاک هشرعِ آسهایشیفیشیکی ٍ شیویایی خصَصیات بزخی  (5جذٍل 

Table 1)Some soil physical and chemical characteristics of experimental field 

pH EC (dS/m) Total N(%) P (ppm) K (ppm) B (mg/kg) Zn (mg/kg) Silt (%) Clay (%) Sand (%) 

8.1 1.2 0.08 9.20 375 0.52 1.31 50 31 19 
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 ّب ثشای ّش تیوبس هحبػجِ ؿذ.ّبی هَخَد دس ثَتٍِ هیبًگیي تؼذاد غلاف ؿذُ

ّبی هَخَد دس خذا ٍ داًِ ّب آىّبی هَخَد دس ّب، غلافثَتِثشداؿت پغ اص 

تؼذاد داًِ ّب تقؼین ٍ ثِ ایي كَست هیبًگیي ؿوبسؽ ٍ ثش تؼذاد کل غلاف ّب آى

داًِ پغ اص اًتخبة یک ًوًَِ  كذٍصى  ّب ثشای ّش تیوبس هحبػجِ ؿذ.دس غلاف

ؿوبسؽ گشدیذ  1ؿوبساص ّش تیوبس ثب دػتگبُ ثزس آهذُ دػت ثِّبی تلبدفی اص داًِ

اص تقؼین ػولکشد اقتلبدی ثش ثیَهبع کل )ػولکشد  گشم ثِ دػت آهذ. ثشحؼتٍ 

 دػت آٍسدُ ؿذ.ِ جؿبخق ثشداؿتثیَلَطیکی( ضشثذس كذ 

ٍ هقبیؼِ هیبًگیي ثب آصهَى چٌذ  SAS 9.1افضاس تدضیِ آهبسی ثب اػتفبدُ اص ًشم

 اًدبم گشفت.% 5ای داًکي دس ػطح احتوبل داهٌِ

ّب ٍ ّوچٌیي اثش هغزیپبؿی ثب سیضاثشات اكلی سقن ٍ هحلَلو بحث    نتایج

ػَاس دس سقن ثیلِ(. 2داس ثَد )خذٍل % هؼٌی1ثش استفبع ثَتِ دس ػطح  ّب آىهتقبثل 

 تَأم ثبػث افضایؾ  َستك ثِپبؿی ثب ػَلفبت سٍی ٍ اػیذ ثَسیک هحلَل

پبؿی ثب ػَلفبت سٍی ٍ تلفیق داسی استفبع ثَتِ ؿذ ٍ دس سقن کیویب هحلَلهؼٌی

داسی استفبع ثَتِ ؿذ )خذٍل ػَلفبت سٍی ٍ اػیذ ثَسیک ثبػث افضایؾ هؼٌی

ای گضاسؽ کشدًذ کِ اثش اكلی هلشف سٍی دس کلضا هطبلؼِ(. پظٍّـگشاى طی 3

 [1]ًجَد. داس هؼٌیثَد ٍلی اثش کبسثشد ثَس ثش ایي كفت  داس هؼٌیثش استفبع ثَتِ 

 
 
1 seed counting machine 

اثشات اكلی سقن ٍ کبسثشد ػٌبكش 

سٍی ٍ ثَس ثش تؼذاد غلاف دس  هلشف کن

داس ثَد ٍلی اثشات % هؼٌی1ثَتِ، دس ػطح 

داس هتقبثل ایي دٍ ػبهل ثش ایي كفت هؼٌی

ػَاس ًؼجت (. سقن ثیل2ًِـذُ ثَد )خذٍل 

ثِ سقن کیویب اص تؼذاد غلاف دس ثَتِ 

(. هقبیؼِ 4ثیـتشی ثشخَسداس ثَد )خذٍل 

پبؿی ًـبى داد کِ هیبًگیي اثشات هحلَل

پبؿی ثب ػَلفبت سٍی ٍ اػیذ هحلَل

تَأم ثبػث افضایؾ تؼذاد  كَست ثِثَسیک 

تیوبسّب غلاف دس ثَتِ ؿذ ٍ ثب دیگش 

 (.5داسی داؿت )خذٍل اختلاف هؼٌی

دًذ کِ کبّؾ دس هیضاى ثیبى کش ٍّـگشاىپظ

ّب ثِ ػلت کبسثشدی سٍی، سیضؽ قَصُ

ؿبیذ ثِ ػلت ًقؾ سٍی دس ػٌتض 

دس گیبُ  ّب آىّب ٍ خبثدبیی کشثَّیذسات

اص طشفی یکی دیگش اص دلایلی کِ  [22].ثبؿذ

ّبی ثبلقَُ دس ثبػث اص دػت سفتي غلاف

 ضؼیف  افـبًی گشدُؿَد، یگیبُ ه

کِ  ای گضاسؽ ؿذطی هطبلؼِ [22]ثبؿذ.هی

 ( هیاًگیي هزبعات صفات هختلف دٍ رقن عذس تحت تأثیز هحلَل پاشی با بَر ٍ رٍی 5جذٍل 

Table 2) Mean squares of different traits of two lentil varieties were affected by boron and zinc spraying 

Source of variation df 

mean of squares 

plant 

height 

no. of 

pods/plant 

no. of 

seeds/pod 

hundred 

 seed weight 
seed yield 

biological 

yield 

harvest 

index 

Block 2 62.34** 175.81** 0.21** 1.12** 3119.29 243450.9 2.25 

Cultivar 1 58.68** 187.43** 0.41** 4.74** 499105.04** 2077993.5** 6.57 

Foliar application 3 113.87** 287.38** 0.47** 0.0061 467245.04** 651892.77** 25.86** 

Cultivar  × Foliar application 3 3.54** 0.53 0.19** 0.00062 3047.71 150352.3 0.71 

Error 14 4.87 1.94 0.02 0.0078 19725.43 80249.68 3.24 

CV (%) 
 

2.03 3.97 9.52 2.17 4.87 3.33 5.31 

* and **  significant at 5 and 1% probability levels respectively. %1ٍ  5تشتیت هؼٌی داس دس ػطح احتوبل ٍ ** ثِ *                                                                   
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کیلَگشم دس ّکتبس ػَلفبت سٍی ثبػث افضایؾ تؼذاد غلاف دس ثَتِ  9هلشف 

 [12]کلضا ؿذ.

ثش كفت تؼذاد  ّب آىپبؿی ٍ ّوچٌیي اثشات هتقبثل اثشات اكلی سقن ٍ هحلَل

ػَاس (. دس سقن ثیل2ِداس ثَد )خذٍل % هؼٌی1داًِ دس غلاف دس ػطح احتوبل 

ثب ػَلفبت سٍی + اػیذ ثَسیک تؼذاد داًِ دس غلاف افضایؾ یبفت پبؿی هحلَل

ّب ٍ افضایؾ کِ ثَس ثب تأثیش ثش هیضاى کلشٍفیل ثشگ ؿذُ هـخق(. 3خذٍل )

طَلاًی ؿذى دٍسُ  دسًتیدِایٌذٍل اػتیک اػیذ ثبػث تأخیش دس پیشی گیبُ ٍ 

ّب ٍ ثِ غلاف ّب آىّب ٍ اًتقبل ثبػث ثْجَد تَلیذ کشثَّیذساتکِ  ؿَدفتَػٌتض هی

ّبی فتَػٌتضی ؿَد. سٍی ًیض اثش هطلَثی ثش فؼبلیتّبی دس حبل سؿذ هیداًِ

 [27]د.ّب داسثشگ

پبؿی داس ٍلی اثش اكلی هحلَل% هؼٌی1داًِ دس ػطح احتوبل  كذاثش سقن ثش ٍصى 

داس ًجَد داًِ هؼٌی ثش ٍصى كذ ّب آىقبثل ٍ ّوچٌیي اثش هتثَس ثب ػٌبكش سٍی ٍ 

داًِ ثیـتشی ًؼجت ثِ سقن کیویب ثشخَسداس  ػَاس اص ٍصى كذ(. سقن ثیل2ِ)خذٍل 

 كَست ثِپبؿی ثب ػَلفبت سٍی ٍ اػیذ ثَسیک چِ . هحلَل(4ثَد )خذٍل 

داًِ ًذاؿت )خذٍل ٍصى كذ  ؾیثشافضاتلفیقی تأثیشی  كَست ثِخذاگبًِ ٍ چِ 

  [16]ثَس پبؿی ثبهحلَلکِ  ُگضاسؽ ؿذ (.5

ٍصى ّضاس تأثیش قبثل تَخْی ثش  [17]ٍ سٍی

 ًذاسد. داًِ کلضا 

داس ثَدى ًتبیح ایي پظٍّؾ حبکی اص هؼٌی

 پبؿی ثش ػولکشداثشات اكلی سقن ٍ هحلَل

ػَاس اص (. سقن ثیل2ِاقتلبدی ثَد )خذٍل 

ػولکشد اقتلبدی ثیـتشی ًؼجت ثِ سقن 

. (4کیویب ثشخَسداس ثَد )خذٍل 

ب ػَلفبت سٍی ٍ اػیذ ث پبؿی هحلَل

خذاگبًِ ثبػث افضایؾ  كَست ثِثَسیک 

(. 5ػولکشد اقتلبدی ؿذ )خذٍل 

گیشی پظٍّـگشاى گضاسؽ کشدًذ ؿکل

صایـی ًش ٍ هبدُ ٍ فشایٌذ  ّبیاًذام

ٍ دس اثش کوجَد سٍی، هختل  افـبًی گشدُ

 کبّؾ ؿذیذ دس ػولکشد هَخت 

ّوچٌیي افضایؾ ػولکشد دس اثش  [8].ؿَدهی

هلشف ثَس ؿبیذ ثِ ػلت هیضاى کن ثَس 

ثشای گیبُ دس خبک ٍ ًقؾ  دػتشع قبثل

اػبػی ایي ػٌلش دس گیبُ ثبؿذ کِ دس 

هتبثَلیؼن گیبّی ٍ ػٌتض اػیذّبی ًَکلئیک 

پظٍّـگشاى اػلام کشدًذ کِ  [21]د.ًقؾ داس

ػٌلش سٍی دس کٌدذ هَخت افضایؾ 

 [26]ت.ػولکشد داًِ ؿذُ اػ

پبؿی ثش ػولکشد اثشات اكلی سقن ٍ هحلَل

داس % هؼٌی1ثیَلَطیکی دس ػطح احتوبل 

ػَاس اص ػولکشد سقن ثیلِ (.2ثَد )خذٍل 

ثیَلَطیکی ثیـتشی ًؼجت ثِ کیویب 

پبؿی ثب هحلَل (.4ثشخَسداس ثَد )خذٍل 

ػَلفبت سٍی ثبػث افضایؾ ػولکشد 

ٍ تعذاد  بَتِرٍی ٍ بَر بز ارتفاع پاشی جذاگاًِ ٍ تَأم اثز هحلَل (3 جذٍل

در هٌطقِ کزهاًشاُ دٍ رقن عذس بْارُ در داًِ در ًیام  
Table 5) The effect of separated and combined Zn and B spraying on 

plant height and seed numbers per pod in two spring two lentil 

cultivars in Kermanshah, Iran 

Lentil 

cultivars 
foliar spraying plant height (cm) 

no. of 

seeds/pod 

Bilesavar 

control 31.88 bc 1.33 b 

zinc 37.17 ab 1.66 b 

boron 34.07 ab 1.30 b 

zinc+ boron 40.27 a 2.23 a 

Kimia 

control 26.57 c 1.12 b 

zinc 35.07 ab 1.56 b 

boron 30.97 bc 1.36 b 

zinc+ boron 38.27 ab 1.45 b 

% ثب 5داس  دس ػطح احتوبل دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌیحشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى

 ثبؿذ.آصهَى داًکي هی
Similar letter in each column shows non- significant difference according to Duncan 

test at 5% level 
 



 ...پاشی رٍی ٍ بَر بز عولکزد ٍ اجشای عولکزد صفزی؛ اثز هحلَل

 

33 

ثؼیبسی اص گیبّبى ساثطِ ثؼیبس ًضدیک ثب ػولکشد داًِ  (.5ثیَلَطیکی ؿذ )خذٍل 

 [3]تَدُ دس هقبیؼِ ثب ؿبخق ثشداؿت داسد. تَلیذ کل صیؼت

ت سا ثِ ػج تَدُ صیؼتػَاهلی اػت کِ تَلیذ  خولِ اصکبّؾ هَاد فتَػٌتضی 

خق پبؿی ثش ؿباثش اكلی هحلَل [25].کٌذخلَگیشی اص سؿذ گیبُ، هحذٍد هی

ثب ػَلفبت  پبؿی هحلَل. (2داس ثَد )خذٍل % هؼٌی1ثشداؿت دس ػطح احتوبل 

خذاگبًِ ثبػث افضایؾ ؿبخق ثشداؿت ؿذ  كَست ثِسٍی ٍ اػیذ ثَسیک 

پبؿی ثب سٍی، آّي ٍ هٌگٌض دس پظٍّـگشاى گضاسؽ کشدًذ کِ هحلَل(. 5)خذٍل 

ثِ ّوشاُ آثیبسی کبهل ثیـتشیي تأثیش سا دس  افـبًی گشدُدٍ هشحلِ ظَْس طجق ٍ 

ؿبخق ثشداؿت تَػط  [11]اؿت آفتبثگشداى سٍغٌی داؿت.دافضایؾ ؿبخق ثش

ثیـتش  هشاتت ثًِقؾ ػَاهل طًتیکی کِ  ؿَدػَاهل طًتیکی ٍ هحیطی کٌتشل هی

ؿبخق ػجت افضایؾ  یضهغزیسػٌبكش  ای گضاسؽ ؿذ کِطی هطبلؼِ [28].اػت

داسی هؼٌی طَس ثِِ کبسثشد سٍی ٍ ثَس ک پظٍّـگشاى ثیبى کشدًذ [6]ؿذ.ثشداؿت 

 [29]رست گشدیذ. ثیَلَطیکی ثبػث افضایؾ ػولکشد

کَدّبی ػَلفبت سٍی ٍ ثَسیک اػیذ پبػخ ػذع ثِ هلشف گیری کلی   هنتیج

هیضاى سٍی ٍ ثَس هَخَد دس صیش حذ ثحشاًی ثَد هثجت ًـبى داد کِ دلیل ایي اهش 

پبؿی ٍ . ػولکشد ٍ اخضای ػذع تب حذٍدی تحت تأثیش هتقبثل هحلَلثَد خبک 

سقن قشاس گشفت. اهب سقن ػذع ًقؾ 

تَاًذ کوتشی سا ایفب ًوَدُ اػت کِ ایي هی

تفبٍت طًتیکی کن دس ثیي اسقبم  ثِ خبطش

هَخَد ٍ ٍاکٌؾ  ؿذُ اكلاحصساػی 

ًؼجت ثِ ؿشایط هحیطی  ّب آىهحذٍد 

لکشد اقتلبدی ٍ ػَاس ػوثبؿذ. سقن ثیلِ

ًؼجت ثِ سقن کیویب  یثیَلَطیکی ثبلاتش

کِ ایي اسخحیت، ثخـی ثِ دلیل  داؿت

دس اثش ًیض پتبًؼیل طًتیکی سقن ٍ ثخـی 

 ثَد.پبؿی هحلَل

ًۀ هشکض ص ّوکبسی كویوباسپاسگزاری 

 ٍیظُ ثِکشهبًـبُ  ػشاسٍددین تحقیقبت 

هٌْذع ػبدل خْبًگیشی کِ دس تْیِ اسقبم 

، تـکش ٍ قذسداًی ًوَدًذهؼبػذت  ػذع

 .گشددهی

 بَرپاشی با عٌاصز رٍی ٍ صفات سراعی دٍ رقن عذس تحت تأثیز هحلَل (4جذٍل 

Table 3) Agronomic traits of two lentil cultivars affected by Zn and B spraying 

Lentil cultivars no. of 

pods/plant hundred seed weight (g) seed yield (kg/ha) 
biological 

yield (kg/ha) 

harvest 

Index (%) 

Bilesavar 37.91 a 4.50 a 2614 a 8793.3 a 34.39 a 

Kimia 32.23 b 3.61 b 2738.58 b 8204.8 b 33.34 a 

 

 عذس تحت تأثیز هحلَل پاشی با رٍی ٍ بَر بِ صَرت جذاگاًِ ٍ تَأم ارقام ( صفات سراعی 5جذٍل 

Table 4) Agronomic traits of lentil cultivars affected by separated and combined Zn and B spraying 

Foliar spraying 
no. of 

pods/plant handred seed weight (g) seed yield (kg/ha) 
biological 

yield (kg/ha) 

harvest 

Index (%) 

Control 29.07 b 4.10 a 2614 c 8301 bc 31.47 c 

Zinc 32.52 b 4.06 a 3227.50 a 8869.5 a 36.37 a 

Boron 33.82 b 4.04 a 2985.67 b 8672.2 ab 34.50 ab 

Zinc+ Boron 45.05 a 4.03 a 2704 c 8153.3 c 33.14 bc 

 هی ثبؿذ.% ثب آصهَى داًکي 5حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی داس  دس ػطح احتوبل .
Similar letter in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level 
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Abstract   A field experiment was conducted to investigate the effect of 

zinc and boron spraying on yield and yield components of two spring lentil 

cultivars in Kermanshah, Iran in a factorial experiment based on randomized 

complete block design. The first factor consisted of Bilesavar and Kimia 

cultivars. The second factor was spraying in four levels consisting of non-

spraying, spraying with zinc sulfate at 1.5 
o
/oo, and boric acid 3

 o
/oo separated 

or in combination. The effects of spraying on the all studied traits were 

significant but except for hundred seed weight and harvest index. Bilesavar 

had higher yield than Kimia cultivar. Zinc sulfate spraying also increased 

seed yield, biomass yield, and harvest index. Boron spraying increased the 

grain yield and harvest index, while combination of zinc sulfate and boric 

acid spraying increased number of pods per plant, number of seeds per pod, 

and plant height in Bilesvar cultivar. Also, the results of this study were 

useful in the effect of leaf spraying with micronutrient fertilizers on zinc and 

boron, which was the most affected by the application of zinc sulfate and 

boric acid in conjunction with increasing number of pods per plant and 

number of seeds per pod. Therefore, planting of Bilesavar cultivar and its 

spraying with both ZN and B fertilizers is recommended in Kermanshah 

climate condition.  
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