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ّىشد ٚ تشخي كفات فيضيِٛٛطيه اثش ٔماديش ٔختّف پتاػيٓ ٚ سٚي تش ػٕ تؼييٗتٝ ٔٙظٛس       چكيذه

اسدتيُ،  ٚاحذ دس ٔضسػٝ تحميماتي دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأي 1390٘خٛد دس ؿشايظ ديٓ، آصٔايـي دس ػاَ 

تىشاس ا٘داْ ؿذ. فاوتٛسٞاي ٔٛسد  ػٝٞاي وأُ تلادفي تا تٝ كٛست فاوتٛسيُ تش پايٝ عشح تّٛن

 6ٚ  3، 0 دس ػٝ ػغحٚ سٚي  ْ دس ٞىتاسويٌّٛش 90ٚ  60، 30، 0ػغح  چٟاستشسػي ؿأُ پتاػيٓ دس 

دس ٞضاس تٛد٘ذ. كفات ٔٛسد تشسػي ؿأُ ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد تيِٛٛطيه، ؿاخق تشداؿت، تؼذاد 

٘ؼثي تشي، پايذاسي  سعٛتتوُ، ٔحتٛي ٚ  a ،b دا٘ٝ دس تٛتٝ، تؼذاد غلاف دس تٛتٝ، ٔيضاٖ وّشٚفيُ

ٓ ٚ سٚي ٔٛخة افضايؾ ػّٕىشد ٚ اخضاي واستشد پتاػي غـاي ػِّٛي ٚ پتا٘ؼيُ اػٕضي تٛد٘ذ.

 پاؿي ويٌّٛشْ دس ٞىتاس پتاػيٓ ٚ ٔحَّٛ 60وٝ تيـتشيٗ ػّٕىشد دا٘ٝ تا واستشد ػّٕىشد ؿذ تٝ عٛسي

دػت آٔذ. ٕٞچٙيٗ حذاوثش ػّٕىشد تيِٛٛطيه، ؿاخق تشداؿت، تؼذاد دا٘ٝ دس ٝ دس ٞضاس سٚي ت 6

تشيٗ پتا٘ؼيُ تشي، پايذاسي غـاي ػِّٛي ٚ پاييٗٚ وّشٚفيُ وُ ٚ سعٛتت ٘ؼثي  a ،bتٛتٝ، وّشٚفيُ 

دس ٞضاس سٚي اختلاف يافت. واستشد سٚي ٚ  6ويٌّٛشْ دس ٞىتاس پتاػيٓ ٚ تيٕاس  90اػٕضي تٝ تيٕاس 

ٞاي ٘اؿي اص تٙؾ خـىي ؿذٜ ٚ ٞاي تحُٕ تٝ تٙؾ ٚ واٞؾ آػيةپتاػيٓ ٔٛخة تٟثٛد ؿاخق

   .ػّٕىشد سا افضايؾ داد

*اهيي عباسی هقذم  
 دا٘ـدٛي واسؿٙاػي اسؿذ صساػت

 دا٘ـٍاٜ آصاد اػلأي
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 ٔيّيٖٛ تٗ  8٘خٛد ػٛٔيٗ حثٛتات ٟٔٓ د٘يا تا تِٛيذ خٟا٘ي ٔؼادَ    مقذمه

ٔيّيٖٛ ٞىتاس تا ػّٕىشد ٔتٛػظ  35/10تاؿذ. ايٗ ٔمذاس تِٛيذ اص ػغحي ٔؼادَ ٔي

لاتُ ٞضٓ تالايي داؿتٝ ٚ  پشٚتييٗ٘خٛد ٔيضاٖ  ]29[.آيذدػت ٔي ويٌّٛشْ تٝ 773

تاؿذ. دس ٘ماعي وٝ غلات اص ٘ظش فؼفش ٚ وّؼيٓ غٙي ٔي ٘ؼثت تٝ ػايش حثٛتات

ٞاي دٞذ، اػتفادٜ اص حثٛتات اص خّٕٝ ٘خٛد اسصؽ خيشٜغزاي اكّي سا تـىيُ ٔي

وـت ٘خٛد دس ػغح  %90حذٚد  ]36[.دٞذغزايي سا تٝ ٕٞشاٜ غلات افضايؾ ٔي

اعك ٌيشد ٚ تيـتش وـٛسٞاي تِٛيذوٙٙذٜ آٖ دس ٔٙخٟاٖ تٝ كٛست ديٓ ا٘داْ ٔي

تشيٗ وـٛسٞاي  خـه ٚ ٘يٕٝ خـه لشاس داس٘ذ. ايشاٖ ٘يض تٝ ػٙٛاٖ يىي اص ٟٔٓ

ٔٙاعك  ٚٔتش دس ػاَ خضٔيّي 250تِٛيذ وٙٙذٜ ايٗ ٔحلَٛ تا ٔياٍ٘يٗ تاس٘ذٌي 

ػغح صيش وـت ٘خٛد دس ايشاٖ سا اساضي  %96ؿٛد ٚ حذٚد تٙذي ٔيخـه عثمٝ

أُ ٔحيغي تشاي حذاوثش ٔذيشيت كحيح ؿشايظ ٚ ػٛ ]35[.دٞذديٓ تـىيُ ٔي

 ]6[.اػتفادٜ اص ٔٙثغ سعٛتتي دس تِٛيذ ديٓ ٌياٞاٖ صساػي اص خّٕٝ ٘خٛد إٞيت داسد

تاؿذ. تٝ عٛس ػٙاكش پش ٔلشف ٔٛسد ٘ياص ٌياٜ ٔي ٚپتاػيٓ ٔا٘ٙذ ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش خض

ٞاي ٔٙاعك خـه ٚ ٘يٕٝ خـه تٝ ٚيظٜ ٍٞٙأي پتاػيٓ لاتُ دػتشع خان ،وّي

تاؿذ دس حذ ٔتٛػظ تا صياد اػت. تا ٚخٛد ايٗ، آٖ  1ٞا ايّيت وٝ سع غاِة آٖ

لؼٕت اص وُ پتاػيٓ ٔٛخٛد دس خان وٝ تٝ كٛست لاتُ تثادَ يا لاتُ اػتفادٜ ٌياٜ 

تاؿذ، ٘اچيض اػت. تٝ سغٓ ٘ياص فشاٚاٖ ٔحلٛلات صساػي تٝ پتاػيٓ وٝ ٌاٞي تيـتش 

ؿٛ٘ذ. ايٗ ٚضغ دس ٕيتاؿذ، أا وٛدٞاي پتاػيٕي ٔلشف ٘اص ٔمذاس ٘يتشٚطٖ ٔي

حاِي اػت وٝ دس وـٛسٞاي پيـشفتٝ، ٘ؼثت ٘يتشٚطٖ تٝ پتاػيٓ ٔلشفي تمشيثاً 

پتاػيٓ دس ؿشايظ ديٓ ٚ وٕثٛد آب تا تٙظيٓ ٔيضاٖ تاص ٚ تؼتٝ  ]29[.اػت 1٘ضديه تٝ 

ٍٔٙاٖ ٚ  ]45[.ؿٛدٞا تاػث تٟثٛد ايٗ ؿشايظ ٚ واسايي ٔلشف آب ٔيؿذٖ سٚص٘ٝ

 سا ػّٕىشدٔلشف پتاػيٓ اؿتٙذ وٝ دس ؿشايظ وٕثٛد سعٛتت تياٖ د (1969) فٌّٛش

صيشا تدٕغ پتاػيٓ دس آٚ٘ذٞاي چٛتي، پتا٘ؼيُ اػٕضي ؿيشٜ خاْ سا  ،دٞذؾ ٔييافضا

آٖ تش  اثشػٙاكش پش ٔلشف اػت ٚ  يٗتش پتاػيٓ يىي اص ٟٔٓ ]25[دٞذ.واٞؾ ٔي

تثثيت وٙٙذٜ ٘يتشٚطٖ  سيضٚتيْٛ ٞاي يتتـذيذ فؼاِ آتياسي ٚ تاصدٜفتٛػٙتض، تالا تشدٖ 

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٔلشف پتاػيٓ ػّٕىشد وّضا سا تحت  ]12[.اػت ؿذٜاثثات 

 (2005) وٛٞذػيًٙ ٚ  ]38[.افضايؾ داد %15-25ايظ تٙؾ ٚ تذٖٚ تٙؾ سعٛتتي ؿش

تٙؾ آتي ٔٙدش تٝ يه آصٔايؾ دس ؿشايظ تٙؾ خـىي تٝ ايٗ ٘تيدٝ سػيذ٘ذ وٝ دس 

٘خٛد د دا٘ٝ، ٚصٖ غلاف ٚ ٚصٖ دا٘ٝ دس تٛتٝ واٞؾ چـٍٕيش تؼذاد غلاف، تؼذا

                                                      
1 illite 

تا افضايؾ ػغٛح پتاػيٓ  أا ٌشديذ

 ]40[.افضايؾ ػّٕىشد ديذٜ ؿذ

ٔثثت  اثشافضايؾ خزب پتاػيٓ تاػث 

ٚ ؿاخق  ؿذدس فتٛػٙتض، افضايؾ س

 aػغح تشي، افضايؾ ػٙتض وّشٚفيُ 

ٚ b ٟٓٔ تٙؾ  ِْٝ دس ٍٞٙاأٔؼ يٗتش

ٝ آب يؼٙي افضايؾ خزب آب ٚ ت

ؿشايظ داخّي ٔٙاػة  ٚسدٖآ ٚخٛد

اػٕضي ٚ فـاس اص عشيك تٙظيٓ 

 ]33[.ٌشدد يٕٞچٙيٗ واٞؾ تؼشيك ٔ

( 2011) ػاتذي تاتا ػشتي ٚ ٕٞىاساٖ

سٚي ٚ  يپاؿٔحَّٛتياٖ داؿت 

دس ٔشحّٝ  aٔيضاٖ وّشٚفيُ تش پتاػيٓ 

ٚ ٔشحّٝ ٌّذٞي ٚ  ؿذ سٚيـيس

دس ؿشايظ وٓ آتي اثش ٌشدٜ افـا٘ي 

پتاػيٓ  ٚ سٚي ئحَّٛ پاؿ ]1[.داسد

ٌيشي ٔشحّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 %64/13ٚ  31/9تٝ تشتية ٌّشً٘ 

 سا ػثة ؿذ. bافضايؾ دس وّشٚفيُ 

 پتاػيٓ اثش لاتُ تٛخٟي دس 

ا، فتٛػٙتض، تٙظيٓ ٞػاصي آ٘ضيٓفؼاَ

 ٌياٞا٘ي وٝ تا ]21[.اػٕضي داسد

پتا٘ؼيُ آب  ؿٛ٘ذ يپتاػيٓ تغزيٝ ٔ

ٚ  2ٌشٛستشي تالاتش، پتا٘ؼيُ ت

٘ؼثت تٝ  تش ييٗپا 3تا٘ؼيُ اػٕضيپ

 ]27[.تذٖٚ اػتفادٜ اص پتاػيٓ داس٘ذ

٘ـاٖ  (2005) ايٍلا ٚ ٕٞىاساٖ

داد٘ذ وٝ ٔلشف ٔمذاس وافي اص وٛد 

پتاػيٓ دس ٔمايؼٝ تا ؿشايظ وٕثٛد 

                                                 
2 turgor potential 
3 osmotic potential 



 (1393)سهستاى  11 - 25 ، صفحات4 ، شوار10ُ ، جلذشٌاسی گياّاى سراعیبَم فصلٌاهِ

15 

 

پتاػيٓ ٔحتٛاي سعٛتت تشي ٚ سٚاتظ آتي ٌياٜ سا تا واٞؾ پتا٘ؼيُ اػٕضي دس تأيٝ 

اي دس ٚ ٞذايت سٚص٘ٝ تؼشق، يذاسي ٔيضاٖ فتٛػٙتض خاِقٔٙدش تٝ پاٚ تٟثٛد تخـيذ 

 ]11[.ؿشايظ تٙؾ خـىي ٚ ؿشايظ ػاسي اص تٙؾ ؿذ

 صساػي ٌياٞاٖ تِٛيذٔثُ ٚ عثيؼي سؿذ تشاي ضشٚسي ٔلشفوٓ ػٙاكش اص سٚي

 ػٙلشايٗ  ]42[.سٚد ٔي واس تٝ اوؼيٗ ٌياٞي ٞٛسٖٔٛ ٚ ٞا يٗيپشٚت ػٙتض دس ٚ ]3[تاػ

 ػٙٛاٖ تٝ يا ٚ ٔختّف ٞاي آ٘ضيٓ فّضي خضء يه ػٙٛاٖ تٝ يا وٝ اػت ػٙاكشي اص

 ٔتاتِٛيؼٓ تا تٙاتشايٗ ٚ وٙذ ٔيػُٕ  تٙظيٕي يا ػاختاسي وٛفاوتٛسػأّي، يه

تا  (2004) ٌاِؼش ٚ ٕٞىاساٖ ]21[.داسد ساتغٝ پشٚتييٗ ػٙتض ٚ فتٛػٙتض ػاواسيذ،

يؾ ٔلشف سٚي تش ػذع ٔـاٞذٜ وشد٘ذ وٝ افضاػٙلش ٔختّف  يشٔماد اثشتشسػي 

سٚي، ػّٕىشد اسلاْ ػذع ٞٓ افضايؾ يافت تٝ عٛسي وٝ حذاوثش ػّٕىشد دا٘ٝ تا 

ٔلشف حذاوثش ٔمذاس سٚي ٚ حذالُ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘يض تا ػذْ ٔلشف سٚي تٝ دػت 

اثش سٚي تش تشخي خلٛكيات ٔٛسفِٛٛطسيه ٚ تا تشسػي  (2010) ٚيؼا٘ي ]14[.آٔذ

تش ٚ خـه سٚي تاػث افضايؾ ٚصٖ٘ـاٖ داد وٝ واستشد وٛد ػٛيا فيضيِٛٛطيه 

ػِّٛي ٚ ٔحتٛي ٘ؼثي آب تشي  يتشي ٚ ػالٝ، ٔحتٛي وّشٚفيُ، پايذاسي غـا

وٛد سٚي تش پايذاسي غـا دس ٌٙذْ ٔٛسد اثش تحت ؿشايظ تٙؾ خـىي ٌشديذ.

٘تايح ٘ـاٖ داد وٝ تا افضايؾ وٛد سٚي پايذاسي غـا افضايؾ  ٚ تشسػي لشاس ٌشفت

 ،ٝ تا ٔلشف ػغٛح پاييٗ سٚيٌضاسؽ وشد٘ذ و (2011) ٖاصٚص ٚ ٕٞىاسا ]48[.يافت

َٔٛ وٛد سٚي ٔيضاٖ ّئي 5ٔلشف  .ٔحتٛي وّشٚفيُ ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ افضايؾ يافت

%( تا 76) سا افضايؾ داد ٕٞچٙيٗ تالاتشيٗ ؿاخق پايذاسي غـا a  ٚbوّشٚفيُ 

دس  تا تٛخٝ تٝ لشاس ٌشفتٗ وـٛس ايشاٖ ]5[.افضايؾ يافتسٚي َٔٛ ٔيّي 5ٔلشف 

ٔٙاعك خـه ٚ ٘يٕٝ خـه ٕٞٛاسٜ ٔحلٛلات صساػي دس ٔؼشم تٙؾ خـىي 

ٞايي وٝ تتٛا٘ذ ٔٛخة تحُٕ ٌياٜ تٝ تٙؾ ؿٛد ٌيش٘ذ، تٙاتشايٗ واستشد سٚؽلشاس ٔي

 إٞيت صيادي داسد. 

سٚي ٚ پتاػيٓ تش ػّٕىشد ٚ ٔيضاٖ تحُٕ تٝ تٙؾ دس  تؼييٗ اثشٞذف اص ايٗ پظٚٞؾ 

 ٌياٜ ٘خٛد تٛد.

دس ٔضسػٝ تحميمااتي دا٘ـاٍاٜ آصاد    1390ايٗ آصٔايؾ دس ػاَ     ها  مواد و روش

ٔتش ٚ  1350اػلأي اسدتيُ تٝ اخشا دسآٔذ. استفاع ٔحُ اخشاي آصٔايؾ اص ػغح دسيا 

تاؿاذ. ٔيااٍ٘يٗ   ؿٕاِي ٔي 15/38ؿشلي ٚ  2/48عَٛ ٚ ػشم خغشافيايي تٝ تشتية 

ٝ كاٛست فاوتٛسياُ ٚ دس   تٛد. آصٔاايؾ تا   ٔتش ٔيّي 256 حذٚد 1390تاس٘ذٌي ػاَ 

ػاغح  ػٝ تىشاس اخشا ؿذ وٝ دس آٖ تيٕاسٞا ؿأُ  ػٝلاِة تّٛن وأُ تلادفي دس 

ٌشْ دس ٞىتاس ويّٛ 90،60،30پتاػيٓ 

دس ٞاااضاس  6ٚ  3ػاااغح سٚي  دٚٚ 

تٛد٘ااذ. دس ايااٗ آصٔااايؾ اص وااٛد    

 1ػِٛفات پتاػيٓ ٚ وٛد ٔاايغ صيٙاه  

 ٞفتاػتفادٜ ٌشديذ. ٞش وشت داساي 

دٚ تاٛد ٚ  ٔتش  3َ خظ واؿت تٝ عٛ

سديف وٙااسي تاٝ ػٙاٛاٖ حاؿايٝ دس     

ٞاا اص  ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. فاكاّٝ سدياف  

ٔتش ٚ فاكاّٝ سٚي  ػا٘تي 40يىذيٍش 

ٔتش دس ٘ظاش ٌشفتاٝ   ػا٘تي 5ٞا سديف

ؿاااذ.تٝ ٔٙظاااٛس تؼيااايٗ تشخاااي اص 

ٔـخلات فيضيىي ٚ ؿيٕيايي خاان  

ٔحُ آصٔايؾ، ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسي اص ػٕك 

ٔتااشي ٚ تااٝ سٚؽ  ػااا٘تي 30تااا  0

ٔتااش فاكااّٝ  1ٔشوااة ٚ تااا سػاياات 

(. 1خااذَٚ )حاؿاايٝ ا٘داااْ ٌشفاات 

ػاصي صٔايٗ دس اٚاياُ   ػّٕيات آٔادٜ

فشٚسديٗ ٔاٜ ا٘داْ ٌشفت ٚ ػّٕيات 

واؿت تا دػت تاٝ كاٛست سديفاي    

ا٘داْ ؿذ. تزٚس لثُ اص واؿت تا ػٓ 

ْ ٗتٛوؼياسو ػفاٛ٘ي ٚ دس  ضاذ  2تياشا

ٔتش واؿتٝ ؿاذ.  ػا٘تي 5ػٕك تمشيثي 

 100يْٛ تاٝ ٔياضاٖ   وٛد فؼفات آٔٛ٘

ويٌّٛشْ دس ٞىتاس دس ٍٞٙاْ واؿات  

ٞااي واؿات ٔلاشف    دس وٙاس سديف

ٌشديذ. وٛد ػِٛفات پتاػيٓ ٕٞضٔاٖ 

تا لشاس دادٖ تزٚس ٘خٛد دس ؿياسٞا ٚ 

دٞي تٝ  ٌُ %50وٛد سٚي دس ٔشحّٝ 

پاؿي ٔلشف ٌشديذ. كٛست ٔحَّٛ

                                                 
1 liquid zinc chelate 
2 Carboxin + Thiram 
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ٛ      دٚٞاي ٞشص عي ػّٕيات ٔثاسصٜ تا ػّف  ست ٌشفات. ٘ٛتات تاا ٚخايٗ دػاتي كا

 ٔماديش وٛد تا تٛخٝ تٝ آصٔايؾ خان، ٘ياص ٌياٜ ٚ تشسػي ٔٙاتغ ا٘تخاب ؿذ٘ذ.

ٔتاش ٔشتاغ    1اي اص تشداسي تؼذ اص حزف اثشات حاؿيٝتشاي تؼييٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اص ٚػظ ٞش وشت كٛست ٌشفت. ػپغ تزٚس اص غلاف خاذا ٚ تاٛصيٗ ؿاذ. تاشاي     

تٛتاٝ، تؼاذاد غالاف دس تٛتاٝ، تاٝ عاٛس        تؼييٗ اخضاي ػّٕىشد ؿأُ تؼذاد دا٘اٝ دس 

ٞاي ٔشتٛط ٞا ٔحاػثٝ ؿذ ٚ ػپغ فاوتٛس تلادفي اص ٞش وشت ا٘تخاب ٚ ٔياٍ٘يٗ آٖ

ٌيشي ؿذ. تاشاي تؼيايٗ ػّٕىاشد تيِٛٛطياه پاغ اص حازف اثاش        تٝ ٞش وشت ا٘ذاصٜ

ٞا  ٞا وف تش ؿذ٘ذ ٚ ٚصٖ خـه آٖٔتش ٔشتغ اص ٚػظ ٞش وشت، تٛتٝ 1اي اص حاؿيٝ

 تشاصٚ ٚصٖ ؿذ٘ذ. ؿاخق تشداؿت تا اػتفادٜ اص ساتغٝ صيش ٔحاػثٝ ٌشديذ: ٚػيّٝ ٝ ت

 )ػّٕىشد تيِٛٛطيه /ػّٕىشد التلادي( ; ؿاخق تشداؿت×  100

ٖ  ٚ وُ اص سٚؽ a ،bوّشٚفيُ ٌيشي تٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ  ]4[.اػاتفادٜ ؿاذ  ( 1967) آس٘اٛ

 ساٖػاا٘ٛوا ٚ ٕٞىاا   تاش اػااع آصٔاايؾ    1ٕٞچٙيٗ ٔيضاٖ پاياذاسي غـااي ػاِّٛي   

 ] 36[.ٌيشي ؿذا٘ذاصٜ (2004)

 اص ٔؼادِٝ صيش اػتفادٜ ٌشديذ: 2ٝ ٔٙظٛس تؼييٗ ٔحتٛي آب ٘ؼثي تشيت

    
     

     
     

5ٚ  4ٚصٖ خـه DW، 3ٚصٖ تش FWوٝ دس آٖ 
TW  .ٚصٖ آٔاع تٛد 

ٔحتٛي سعٛتت ٘ؼثي لثُ اص ظٟش ٚ دس حذٚد يه ٞفتاٝ لثاُ اص تشداؿات كاٛست     

تاشي ػاْٛ اص ا٘تٟاا(    ) لاً تٛػؼٝ يافتٝ اص ا٘تٟاي ػالٝ اكّيٌشفت. تؼذادي تشي وأ

تش ٔٙظٛس ؿاذ.   ٚصٖ ٌشْ ٚصٖ ؿذ ٚ تٝ ػٙٛاٖ  0001/0 تشداؿت ٚ تا تشاصٚي تا دلت

دػت آٔذ. خٟت ٝ ٞا ت آٔاع آٖ ٚصٖٚس ٌشديذ ٚ ٞا دس داخُ آب غٛعٝػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

دسخاٝ   75واٗ اِىتشيىاي   ػاػت دس خـه 48ٞا تٝ ٔذت تؼييٗ ٚصٖ خـه ٕ٘ٛ٘ٝ

 لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ػّؼيٛع

تٛػؼٝ يافتٝ تٟيٝ ؿذ. يه  وألاًٞاي ٞايي اص تشيتشاي تؼييٗ پتا٘ؼيُ اػٕضي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞذايت ٞا اضافٝ ٚ تٝ آِٖيتش آب ٔمغش ٔيّي 25 ٔمذاس .ٌشْ تشي دس ٞاٖٚ وٛتيذٜ ؿذ

ٍشي ٌيشي ٌشديذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ديا٘ذاصٜاِىتشيىي ػٙح ٞذايتآٖ تٛػظ دػتٍاٜ  اِىتشيىي

                                                      
1  membrane stability index (MSI) 
2  relative water content(RWC) 
3 fresh weight (FW) 
4 dry weight (DW) 
 

5 turgid weight (TW) 

ػاػت دس  24داخُ آٖٚ تٝ ٔذت 

لشاس  ػّؼيٛعدسخٝ  75دٔاي 

ٌشفت ٚ ػپغ تا اػتفادٜ اص سٚاتظ 

 صيش پتا٘ؼيُ اػٕضي ٔحاػثٝ ٌشديذ: 

 

                  
          

     
 

 

   
       

                     
                

 

تاش   6ٞذايت اِىتشيىي ECدس آٖ وٝ 

 df ٚ ٔتاش ٔٛع تش ػاا٘تي حؼة ٔيّي

   تاؿذ.ٔي 7ػاصيفاوتٛس سليك

دػات  ٝ ٞااي تا  تدضيٝ ٚاسيا٘غ دادٜ

 ْ افاضاس  آٔذٜ دس تشسػي كفات، تا ٘اش

SAS ver. 9  ٝا٘داااْ ؿااذ ٚ ٔمايؼاا

ٞا تٛػظ آصٖٔٛ دا٘ىاٗ  ٔياٍ٘يٗ دادٜ

كااٛست  %5ٚ  1دس ػااغح احتٕاااَ 

 ٌشفت.  

 نتایج و بحث

 عولنزد داًِ

اثش پتاػيٓ ٚ سٚي تش ػّٕىشد دا٘ٝ دس 

داس ؿااذ. % ٔؼٙااي1ػااغح احتٕاااَ  

ٔياااٍ٘يٗ ػّٕىااشد دا٘ااٝ دس ؿااشايظ  

 98/217تذٖٚ ٔلشف پتاػايٓ تشاتاش   

ٌشْ دس ٔتش ٔشتغ تٛد وٝ تاا ٔلاشف   

ويّاااٌٛشْ دس ٞىتااااس پتاػااايٓ   60

ٌشْ دس ٔتاش   42/332ػّٕىشد دا٘ٝ تٝ 

 تيـتشيٗ ٔيضاٖ ػّٕىاشد ؛ ػيذسٔشتغ 

 دس ٞضاس سٚي تٝ  6اص ٔلشف  دا٘ٝ

                                                 
6 electrical conductivity (EC) 
7 dilution factor 



 (1393)سهستاى  11 - 25 ، صفحات4 ، شوار10ُ ، جلذشٌاسی گياّاى سراعیبَم فصلٌاهِ
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پتاػيٓ ٔٙدش تاٝ   تٛد. دػت آٔذ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس ػّٕىشد دا٘ٝ ٔشتٛط تٝ تيٕاس ؿاٞذ

افضايؾ واسايي ٔلشف آب، تٟثٛد ؿاشايظ سؿاذ ٌيااٜ ٚ تمؼايٓ ػاِّٛي ٚ ػااخت       

ؿاٛد واٝ اياٗ أاش     ٞا ٚ ا٘تماَ ػشيغ آٖ تٝ عشف دا٘اٝ ٔاي  پشٚتييٗٞا ٚ ٞيذسٚوشتٗ

سٚي تاش   ]9[.دٌاشد ايؾ ٚصٖ دا٘ٝ ٚ دس ٘تيدٝ افاضايؾ ػّٕىاشد دا٘اٝ ٔاي    ٔٛخة افض

ٔثثات تاش    اثاش  افـاا٘ي شٌزاس اػت، اػتفادٜ اص سٚي لثُ اص ٌشدٜاثتاسٚسي دا٘ٝ ٌشدٜ 

ٌشدٜ افـا٘ي داؿاتٝ، تؼاذاد غالاف سا دس تٛتاٝ ٚ تؼاذاد دا٘اٝ دس تٛتاٝ ٚ دس ٘تيداٝ         

ِٝ ٘ياض تاٝ اياٗ ٔؼاأ     (2010) اساٖٚاِٙؼيا٘ٛ ٚ ٕٞىا دٞذ. ػّٕىشد دا٘ٝ سا افضايؾ ٔي

 ]46[.ا٘ذٕ٘ٛدٜاؿاسٜ 

 عولنزد بيَلَصیل

داس ؿذ. % ٔؼٙي1دس ػغح احتٕاَ تيِٛٛطيه  ٚ سٚي تشػّٕىشدٔلشف پتاػيٓ 

ويٌّٛشْ  90ٌشْ دس ٔتش ٔشتغ تا ٔلشف  45/797 تشاتشِٛطيه ٛتيـتشيٗ ػّٕىشد تي

ٛط تٝ ػذْ ٔلشف ٔشت دػت آٔذ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس ػّٕىشد تيِٛٛطيهٝ پتاػيٓ ت

  اثشػغٛح ٔختّف واستشد سٚي ٘يض دس افضايؾ ػّٕىشد تيِٛٛطيه . پتاػيٓ تٛد

دس  6ٔشتٛط تٝ ٔلشف  وٝ تيـتشيٗ افضايؾ صيؼت تٛدٜ ت تٝ عٛسيؿداسي دأؼٙي

 .صيؼت تٛدٜ ٔشتٛط تٝ ؿاٞذ تٛدٔمذاس وٕتشيٗ ٚ ٞضاس سٚي 

وٝ ايٗ أش تٝ دِيُ ٘مؾ  ٔٙفي داسد اثشػّٕىشد وٕثٛد پتاػيٓ دس خان تش اخضاي 

ٟٔٓ يٖٛ پتاػيٓ دس ا٘تماَ ٔٛاد پشٚسدٜ حاكُ اص فتٛػٙتض خاسي ٚ ٔٛاد پشٚسدٜ 

 ٚػئي ]34[.تاؿذٞاي ٌياٞي عي ا٘تماَ ٔدذد دس ؿشايظ تٙؾ ٔياي دس ا٘ذاْرخيشٜ

٘خٛد سا ٚ دا٘ٝ ِٛطيه ٛويٌّٛشْ وٛد ػّٕىشد تي 10ٔلشف تا  (1998) ٚ ٕٞىاساٖ

تحميك ٚ  ٘خٛد سلٓ 13سٚي  (1998خاٖ ٚ ٕٞىاساٖ ) ٕٞچٙيٗ ]26[افضايؾ داد٘ذ.

تا تٛخٝ تٝ  ]18[.اػلاْ وشد٘ذٞاي ٞٛايي افضايؾ ٔادٜ خـه ٚ تخؾسا ػثة سٚي 

ايٗ ٔادٜ دس فتٛػٙتض ٚ دس ٘تيدٝ سؿذ ٌياٜ  اثشٚ  پشٚتييٗ٘مـي وٝ سٚي دس ػٙتض 

]16[.تاػ سٚي دس افضايؾ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛايي لاتُ تٛخيٝ اثشداسد، 
 

 شاخص بزداشت

% 1دس ػغح احتٕاَ افضايؾ ٔؼٙي داسي  ٚ سٚي خق تشداؿت تا ٔلشف پتاػيٓشا

ويٌّٛشْ دس ٞىتاس  90ٔشتٛط  %51تيـتشيٗ ؿاخق تشداؿت ٔؼادَ  .٘ـاٖ داد

تٛد ٚ وٕتشيٗ ٔشتٛط پتاػيٓ 

( اص تيٕاس %39ؿاخق تشداؿت )

ٔياٍ٘يٗ ؿاخق  .آٔذ تٝ دػتؿاٞذ 

سٚي تشاتش  تشداؿت دس ػذْ ٔلشف

دس  47/0تٛد وٝ تٝ ػذد  39/0

 .دس ٞضاس افضايؾ يافت 6ٔلشف 

پتاػيٓ تاػث افضايؾ واسايي 

وشتٛوؼيلاػيٖٛ دس ؿشايظ وٕثٛد 

ٌشدد ٚ ايٗ أش ٔٛخة آب ٔي

ٞاي ٞٛايي افضايؾ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

 صاد٘ٛاب ٚ دس ٔغاِؼات  ]21[.دؿٛٔي
تا ٔلشف وٛد پتاػيٓ  (2003)

 شد دا٘ٝؿاخق تشداؿت ٚ ػّٕى

 ػثحا٘ي ]28[.لشاس ٌشفت اثش تحت

دس تشسػي اثشات تٙؾ ٘يض  (2004)

 وٓ آتي ٚ واستشد پتاػيٓ دس 

صٔيٙي افضايؾ ؿاخق تشداؿت ػية

سٚي اص عشيك  ]41[سا ٌضاسؽ ٕ٘ٛد.

تٟثٛد فؼاِيت واتاِيضٚسٞا ٚ افضايؾ 

ؿٛد. دا٘ٝ تاػث افضايؾ ػّٕىشد ٔي

ٕٞچٙيٗ سٚي ٘مؾ ٔؼتميٓ دس 

ٞاي آ٘ضيٕي ٚ دس فؼاِيتفتٛػٙتض ٚ 

٘تيدٝ افضايؾ ػّٕىشد تيِٛٛطيه 

داسد وٝ ٔدٕٛع ايٗ ػٛأُ تاػث 

 ]23[.دٌشدٔي تشداؿتتٟثٛد ؿاخق 

اػلاْ  (2010) ٚاِٙؼيا٘ٛ ٚ ٕٞىاساٖ

دس وشد٘ذ وٝ تا ٔلشف وٛد سٚي 

Soil 

Texture 

Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

N 

(%) 

Cu 

(mg/kg) 

Mn 

(mg/kg) 

Zn 

(mg/kg) 

Fe 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

P 

(mg/kg) 

O.C. 

(%) 

EC 

(dS/m) 
pH 

Loam 26 36 0.035 0.38 6.72 0.56 8.65 116 7.6 0.19 1.9 7.6 

 

 آسهایشی هشرعِ خاك فيشینی ٍ شيويایی خصَصيات اس بزخی  –1جذٍل

Table 1- Soil characteristics of the experimental farm 
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 ٚ تٝ ٌّٝذاٖ ؿاخق تشداؿت افضايؾ يافتدس ٌشْ سٚي ّيئ 8تٝ ٔيضاٖ ٘خٛد 

 ]46[سػيذ. 3/60%

 تعذاد داًِ در بَتِ

 شديذ.ٌ% 1دس ػغح احتٕاَ دا٘ٝ دس تٛتٝ  دػثة افضايؾ تؼذا ٚ سٚي ٔلشف پتاػيٓ

ويٌّٛشْ دس ٞىتاس پتاػيٓ ٚ  90تٝ واستشد ٔشتٛط  تيـتشيٗ تؼذاد دا٘ٝ دس تٛتٝ

ٔياٍ٘يٗ تؼذاد دا٘ٝ دس ػذْ . ٔشتٛط تٝ تيٕاس ؿاٞذ تٛددا٘ٝ دس تٛتٝ  تؼذادوٕتشيٗ 

دس ٞضاس وٛد سٚي  6دا٘ٝ تا ٔلشف  16/21تٛد وٝ تٝ  19/18ٔلشف سٚي ٔؼادَ 

ظ آب ٌياٜ ٚ خٌّٛيشي اص ٞذس فتا تٛخٝ تٝ ٘مـي وٝ پتاػيٓ دس ح. افضايؾ پيذا وشد

پتاػيٓ  ،ٚخٛدٔٛاخٝ اػت آب سفتٗ آب داسد، دس ؿشايظ تٙؾ وٝ ٌياٜ تا وٕثٛد

تا افضايؾ ؿذت ؿٛد ٚ وافي ػثة حفظ فؼاِيت فتٛػٙتض ٚ تِٛيذ ٔٛاد فتٛػٙتضي ٔي

پتاػيٓ دس خٌّٛيشي اص واٞؾ دا٘ٝ ٚاضح اػت. تذيٗ تشتية تا تٛخٝ تٝ  ٘مؾتٙؾ، 

غزايي، افضايؾ تؼذاد دا٘ٝ تا واستشد  ػٙاكشٞا ٚ ػٕيلاتآ٘مؾ پتاػيٓ دس ا٘تماَ 

وٝ تغزيٝ ٌياٜ  تياٖ داؿتٙذ (2002) ؿاسٔا ٚ ٕٞىاساٖ ]9[.پتاػيٓ لاتُ تٛخيٝ اػت

تاػث افضايؾ عَٛ ػٕش دا٘ٝ ٌشدٜ  ،يشٜ وشتٗ دا٘ٝ ٌشدٜرست تا سٚي افضايؾ رخ

ؿذٜ ٚ دس ٘تيدٝ ٔٙدش تٝ افضايؾ تّميح ٚ تـىيُ تؼذاد تيـتشي دا٘ٝ دس غلاف 

 ٘خٛد ػّٕىشد تش سٚي ٚ فؼفش اثش تشسػي تا (2009) ٕٞىاساٖ ٚ خشٔي ]37[.ؿٛد ئ

ٚ  غلاف دس ٘ٝدا تؼذاد تٛتٝ، دس غلاف تؼذاد تشتٛخٟي  لاتُ اثش سٚي وٛد دسيافتٙذ

 ]19[.داؿت دا٘ٝ كذ ٚصٖ

  تعذاد غلاف در بَتِ

 دس تٛتٝ غلاف دداسي تش تؼذااثش ٔؼٙي% 1دس ػغح احتٕاَسٚي پتاػيٓ ٚ ٔلشف 

ويٌّٛشْ دس ٞىتاس  90تيـتشيٗ تؼذاد غلاف دس دا٘ٝ ٔشتٛط تٝ واستشد . ٌزاؿت

)ػذْ  س ؿاٞذوٝ وٕتشيٗ تؼذاد غلاف دس تٛتٝ ٔشتٛط تٝ تيٕا پتاػيٓ تٛد دس حاِي

دس ٞضاس  6اص ٔلشف  غلاف دس تٛتٝ دتيـتشيٗ تؼذا. ٕٞچٙيٗ تٛد ٔلشف پتاػيٓ(

ٔلشف  ٘يض ٔؼّْٛ ؿذػٛيا  يسٚ (2007) سٚؿٙذَپظٚٞؾ دس  .آٔذ تٝ دػتسٚي 

وٕثٛد  ]31[.ؿٛدپتاػيٓ تاػث افضايؾ تؼذاد غلاف ٚ دس ٘تيدٝ افضايؾ ػّٕىشد ٔي

ٞا آًٞٙ سيضؽ تشي يٗٚ ا تٝ د٘ثاَ داسد ٞا ساتشي پتاػيٓ دس ٌياٜ سيضؽ صٚدسع

سع ٞا ٚ پيشي صٚددس صٔاٖ پش ؿذٖ دا٘ٝ ؿتاب تيـتشي ٌشفتٝ ٚ ػثة صسدي تشي

افضايؾ تؼذاد غلاف تا ٔلشف سٚي سا  (2005) ص ٚ ٕٞىاساٖسؿٛد. تٝ ٘ظش ٌياٜ ٔي

ٞاي آ٘ضيٕي، ٔتاتِٛيؼٓ اوؼيٗ، تٛاٖ تٝ ٘مؾ ٔؼتميٓ ايٗ ػٙلش دس فؼاِيتٔي

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  (1995) ػيًٙػيًٙ ٚ  ]30[.دتض ٚ وّشٚفيُ ٘ؼثت دافتٛػٙ

 ]39[.ؿٛدٔئلشف خاوي سٚي لثُ اص واؿت ػثة افضايؾ تؼذاد غلاف دس تٛتٝ 

 ٍ مل a ٍ b ملزٍفيل

ٔمذاس  ٚ سٚي ٔلشف پتاػيٓ

تيـتشيٗ . سا افضايؾ داد aوّشٚفيُ 

ٔشتٛط تٝ ٔلشف  aٔمذاس وّشٚفيُ 

ٞىتاس تٛد ٚ ويٌّٛشْ پتاػيٓ دس  90

ٝ وٕتشيٗ ٔمذاس آٖ اص تيٕاس ؿاٞذ ت

تيـتشيٗ ٔمذاس . ٕٞچٙيٗ دػت آٔذ

دس  6ٔشتٛط تٝ ٔلشف  aوّشٚفيُ 

ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس آٖ اص  ٞضاس سٚي تٛد

. دس ؿشايظ دػت آٔذٝ تيٕاس ؿاٞذ ت

تٙؾ خـىي، ٔلشف پتاػيٓ تاػث 

وتاص ٚتٟثٛد فؼاِيت آ٘ضيٓ ٘يتشات سد

ؿٛد ٚ ٚ افضايؾ ٔحتٛي وّشٚفيُ ٔي

دس ٘تيدٝ فشآيٙذ فتٛػٙتض افضايؾ، 

دٚاْ ػغح تشي ٚ تِٛيذ ٔادٜ خـه 

تشيه ٚ ٚ ]10[.ذياتتيـتش تذاْٚ ٔي

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  (2005)ٕٞىاساٖ 

پتاػيٓ ػثة تٟثٛد  تا پاؿئحَّٛ

 ]47[.ٞاي ػية ؿذفتٛػٙتض دس تشي

تشخي ٔغاِؼات تياٖ دس ٕٞچٙيٗ 

ا٘ذ وٝ فّض سٚي دس ساٜ ا٘ذاصي وشدٜ

ٞاي ٔؼيش تيٛػٙتض تشخي اص آ٘ضيٓ

خٛسا  ]13[.دوّشٚفيُ ٘مؾ اػاػي داس
اػلاْ وشد٘ذ وٝ  (2001)ٚ ٕٞىاساٖ 

اػتفادٜ اص سٚي تاػث افضايؾ 

٘ؼثت تٝ ػذْ  aٔحتٛي وّشٚفيُ 

 ]20[.ؿٛد ياػتفادٜ اص سٚي ٔ

تش افضايؾ ٚ سٚي واستشد پتاػيٓ 

. داس داؿتيٙٔؼ اثش bوّشٚفيُ 

ٔشتٛط تٝ  bيُ تيـتشيٗ ٔمذاس وّشٚف

ويٌّٛشْ دس ٞىتاس  90ٔلشف 

فيُ ٚپتاػيٓ تٛد ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس وّش
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b .تيـتشيٗ ٔمذاس وّشٚفيُ ٕٞچٙيٗ  ٔشتٛط تٝ تيٕاس ؿاٞذ تٛدb  ٔشتٛط تٝ ٔلشف

. تٝ ٘ظش ٔشتٛط تٝ تيٕاس ؿاٞذ تٛد bُدس ٞضاس سٚي ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس وّشٚفي 6

ٚ دس  دٞذ يوتاص سا افضايؾ ٔد٘يتشات سواستشد پتاػيٓ فؼاِيت آ٘ضيٓ  (2004) دٚتشٔٗ

وّشٚفيُ تشي افضايؾ ٘تيدٝ خزب ٘يتشات تٛػظ ٌياٜ افضايؾ يافتٝ وٝ ٔٛخة 

تٛا٘ذ ٔٛخة افضايؾ وّشٚفيُ ؿٛد ػٙاكشي اص خّٕٝ سٚي ٚ پتاػيٓ ٔي ]10[.ؿٛد ئ

يا تٝ ػثاستي اص واٞؾ ؿذيذ وّشٚفيُ خٌّٛيشي وٙذ ٚ ايٗ أش ػثة خٌّٛيشي اص 

ػثضيٍٙي ٚ دس ٘تيدٝ سؿذ ٌياٜ ؿذٜ ٚ تٝ ايٗ عشيك تٝ ٌياٜ  دس اثشٙتض واٞؾ فتٛػ

چىٕه ٚ ٔاسؿٙش  ]47[.ذوٙذ تا ػؼي دس حفظ ثثات ػّٕىشد خٛد داؿتٝ تاؿوٕه ٔي
 ]8[ؿٛد.ٔي b وّشٚفيُاػلاْ وشد٘ذ وٝ وٕثٛد سٚي تاػث واٞؾ  (1988)

ٔلشف پتاػيٓ داس ؿذ. ٔؼٙي %1اثش پتاػيٓ ٚ سٚي تش ػّٕىشد دس ػغح احتٕاَ 

 90ٕشتٛط تٝ ٔلشف وّسا افضايؾ داد تالاتشيٗ ٔمذاس وّشٚفيُ  وُاس وّشٚفيُ ذٔم

تالاتشيٗ  ٚ ٔشتٛط تٝ تيٕاس ؿاٞذ تٛد آٖوٕتشيٗ ٔمذاس  ٚويٌّٛشْ دس ٞىتاس پتاػيٓ 

 وُٚ وٕتشيٗ ٔمذاس وّشٚفيُ  سٚي دس ٞضاس 6ٔشتٛط تٝ ٔلشف  ؤُمذاس وّشٚفيُ 

اي ٘مؾ ٔٛثشي دس پتاػيٓ تا تٙظيٓ حشوات سٚص٘ٝ .ٔشتٛط تٝ تيٕاس ؿاٞذ تٛد

وٙذ، ايٗ دس حاِي اػت وٝ ٞيچ ػَّٛ ٞا دس ؿشايظ تٙؾ آتي ايفا ٔيفتٛػٙتض تشي

ٞاي ٔحافظ سٚص٘ٝ لادس تٝ ا٘داْ فتٛػٙتض ٘يؼت، ٕٞچٙيٗ اپيذسٔي تٝ غيش اص ػَّٛ

سا افضايؾ  يشيوشتٗ ٌؿذت ٘ٛس سا ٔتؼادَ وشدٜ، غّظت وّشٚفيُ ٚ ػُٕ  اثش يٓپتاػ

تٛا٘ذ تٝ ػّت ٘مؾ ؿٛد وٝ ايٗ أش ٔيسٚي ٔٛخة افضايؾ وّشٚفيُ ٔي ]21[.ذدٞٔي

 ]17[.ذايٗ ػٙلش دس ٔتاتِٛيؼٓ ٘يتشٚطٖ ٚ ػاخت وّشٚفيُ تاؿ

 بزهًسبی  رطَبتهحتَي 

تيٗ ٔماديش ٔختّف . سا افضايؾ داد٘ؼثي تشي  ٔيضاٖ آبٚ سٚي ٔلشف پتاػيٓ 

داسي ٚخٛد داؿت تٝ ٘ؼثي تشي اختلاف ٔؼٙي آب سٚي ٔحتٛي اثشپتاػيٓ اص ٘ظش 

ٔشتٛط تٝ ٔلشف  ضاٖ ٔحتٛاي سعٛتت ٘ؼثي تشيتشيٗ ٔيٚ پاييٗ ٘حٛي وٝ تالاتشيٗ

ويّٛ ٌشْ دس ٞىتاس پتاػيٓ ٚ ػذْ ٔلشف پتاػيٓ تٛد.تيٗ ٔماديش ٔختّف سٚي اص  90

يٗ ٚ شتتالا ٚداسي ٚخٛد داؿت تش ٔحتٛي سعٛتت ٘ؼثي تشي اختلاف ٔؼٙي اثش٘ظش 

ٔشتٛط تٝ  %672/71ٚ  743/68تٝ تشتية سعٛتت ٘ؼثي تشي  ٔياٍ٘يٗ تشيٗ ييٗپا

. ٔلشف پتاػيٓ تٝ دِيُ اثش ٌزاسي دس ٞضاس سٚي ٚ ػذْ ٔلشف سٚي تٛد 6ٔلشف 

 تٝ ٚاػغٝٔثثت آٖ دس خٟت حفظ سعٛتت دس ٌياٜ ٚ افضايؾ عَٛ ٔذت فتٛػٙتض 

ٚسدٜ تيـتشي سا دس اختياس تؼذاد تٛا٘ذ ٔٛاد پشتذاْٚ ػغح تشي دس ٔشحّٝ صايـي، ٔي

ٚخٛد پتاػيٓ وافي دس حفظ پتا٘ؼيُ آتي ٚ خٌّٛيشي  ]10[.ذٞا لشاس دٞتيـتشي اص ٌُ

ػثة حفظ فؼاِيت فتٛػٙتضي ٚ  ،اص ٞذس سفتٗ آب ٘مؾ داسد ٚ دس ؿشايظ تٙؾ آتي

خٌّٛيشي اص واٞؾ ؿذيذ فتٛػٙتض ٚ 

 ]9[.دٌشدتِٛيذ ٔٛاد فتٛػٙتضي ٔي

تميٓ ٔمذاس آب ٔؼسٚي تٝ عٛس غيش

دٞذ صيشا لشاس ٔي اثشتحت ٌياٜ سا 

واٞؾ اوؼيٗ تٝ ػّت وٕثٛد سٚي 

تشاي  ٞا ػَّٛٔٙدش تٝ ٘اتٛا٘ي ديٛاسٜ 

ؿٛد، تٙاتشايٗ ٔٛخة يه سؿذ ٔي

فـاس اػٕضي صياد ٚ ٔحذٚد ؿذٖ 

ؿٛد. خزب آب تٛػظ ٌياٜ ٔي

اػلاْ  (2005) ٖٚ ٕٞىاسا ٚتٟئاس

ٌشْ ٔيّي 10وشد٘ذ وٝ تا ٔلشف 

ٔيضاٖ ٔحتٛي سعٛتت ٘ؼثي  سٚي

  ]24[.تشي افضايؾ يافت

 پایذاري غشاي سلَلی

ػثة افضايؾ  ٚ سٚي ٔلشف پتاػيٓ

دس ػغح دسكذ پايذاسي غـاء 

تٝ ٘حٛي وٝ  .ٌشديذ% 1احتٕاَ 

اٖ پايذاسي غـاء تا تالاتشيٗ ٔيض

ٌشْ دس ٞىتاس ويّٛ 90ٔلشف 

پتاػيٓ حاكُ ؿذ ٕٞچٙيٗ وٕتشيٗ 

اس ػذْ ٕٔمذاس پايذاسي غـاء اص تي

 آٔذ. تٝ دػتٔلشف پتاػيٓ 

 اص ءٔيضاٖ پايذاسي غـا يٗتالاتش

دس ٞضاس سٚي ٚ وٕتشيٗ  6ٔلشف 

ٔمذاس پايذاسي غـا اص تيٕاس ػذْ 

 ِٛييت. دػت آٔذٝ ٔلشف سٚي ت

ػَّٛ تحت  يپايذاسي غـا (1979)

ؿشايظ تٙؾ سا تٝ ػٙٛاٖ ػأُ اكّي 

تٝ خـىي تياٖ وشدٜ  ٔماٚٔت

اٖ اػِٕٛيت پتاػيٓ تٝ ػٙٛ ]7[اػت.

ٔؼذ٘ي دس تٙظيٓ اػٕضي ٚ ٍٟ٘ذاسي 
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تيٙذ، ٕٞچٙيٗ ة وٕتشي ٔيػِّٛي آػي يفـاس تٛسٌش ٘مؾ داسد وٝ دس ٘تيدٝ غـا

ٞا، دس ػُٕ فتٛػٙتض ٚ تؼادَ تاس اِىتشيىي ػاصي تؼذاد صيادي اص آ٘ضيٓدس فؼاَ

 سلٓ ٌٙذْ اػلاْ چٟاسدس آصٔايـي سٚي  (2002) ػّغاٖغـاٞاي ػِّٛي ٘مؾ داسد. 

 غـا واٞؾ ػلأت ]43[.دٞذ يسا افضايؾ ٔ وشد وٝ اػتفادٜ اص پتاػيٓ پايذاسي غـا

تٝ ػّت وٕثٛد سٚي ٕٔىٗ اػت تاػث افضايؾ تدٕغ ػذيٓ دس ػغٛح ػٕي دس 

دس ؿشايظ اػتفادٜ اص سٚي ٘ؼثت پتاػيٓ تٝ ػذيٓ دس ٌياٜ افضايؾ  .ٌياٞاٖ ؿٛد

تٝ وٕثٛد سٚي افضايؾ يافتٝ ٚ  پلاػٕايي دس ٌياٞاٖ ٔثتلا يصيشا ٘ـتي غـا ياتذ ئ

 ]2[.ٌشدد يسيـٝ ٔ يٞا ٔٙدش تٝ خشٚج پتاػيٓ، ٘يتشات ٚ تشويثات آِي اص ػَّٛ

 پتاًسيل اسوشي

وٝ تا  تٝ عٛسي. اػٕضي داؿت ٘ؼيُداس تش پتأؼٙي اثش يٓ ٚ سٚئلشف پتاػ

 تالاتشيٗ ٚداسي يافت ٔؼٙيواٞؾ پتا٘ؼيُ اػٕضي  ،ويٌّٛشْ پتاػيٓ 90ٔلشف 

دس  6تا ٔلشف  ٚ پتا٘ؼيُ اػٕضي ٔشتٛط تٝ ؿشايظ ػذْ ٔلشف پتاػيٓ تٛد ٔمذاس

ٔمذاس پتا٘ؼيُ  تالاتشيٕٗٞچٙيٗ  .داسي يافتٔؼٙي واٞؾٞضاس سٚي پتا٘ؼيُ اػٕضي 

پتاػيٓ دس حفظ پتا٘ؼيُ اػٕضي ٚ . ٔشتٛط تٝ ؿشايظ ػذْ ٔلشف سٚي تٛد اػٕضي

 آب وٕتشي اص دػت ي ٔغّٛب پتاػيٓ ٌياٞاٖ تا رخيشٜ ،خزب آب ٘مؾ داسد

 وٝ تٝ تٙظيٓ اػٕضي  دٞذٔي واٞؾپتاػيٓ، پتا٘ؼيُ اػٕضي سا  صيشادٞٙذ ٔي

ا تپتا٘ؼيُ اػٕضي ٘يض  ياتذ،ٍٞٙأي وٝ ٔيضاٖ پتاػيٓ دس ٌياٜ افضايؾ  ]49[.ا٘دأذٔي

سٚي تٝ عٛس غيش ٔؼتميٓ دس ايداد فـاس اػٕضي ٘مؾ  ]44[.ؿذخٛاٞذ سٚتشٚ  واٞؾ

ؿٛد دس ٘تيدٝ دس ثٛد سٚي خزب آب تٛػظ ٌياٜ ٔحذٚد ٔيداؿتٝ ٚ دس ؿشايظ وٕ

ؿشايظ وٓ آتي تا ٔذيشيت ٔٙاتغ آب ٚ واستشد وٛدٞاي تيِٛٛطيه ٚ ػٙاكش وٓ 

ٞاي دفاػي ٔلشف ػلاٜٚ تش واٞؾ ٔيضاٖ آب ٔلشفي ٚ افضايؾ فؼاِيت ػيؼتٓ

 اساٖحاخي تّٙذ ٚ ٕٞى ]32[.دلشاس دا تأثيشتحت تٛاٖ ػّٕىشد ٌياٜ سا ٘يض ٌياٜ، ٔي

دس وّٓ لشٔض تٝ ايٗ ٘تيدٝ سػيذ٘ذ وٝ تا ٔلشف وٛد سٚي دس ؿشايظ تٙؾ  (2010)

]15[.ياتذلاتُ تٛخٟي ٔي واٞؾاػٕضي  خـىي پتا٘ؼيُ
 

واستشد پتاػيٓ ٚ سٚي ػثة افضايؾ ػّٕىشد ٚ اخضاي ػّٕىشد    گيري کلینتيجه

ٌشْ دس ويٌّٛشْ ٔيّي 230تا تٛخٝ تٝ حذ تحشا٘ي پتاػيٓ تشاي حثٛتات وٝ ؿٛد. ٔي

ؿٛد وٝ ٚ ٚضؼيت پتاػيٓ خان ٔضسػٝ تحت آصٔايؾ ٔـخق ٔي ]29[خان اػت

ويٌّٛشْ پتاػيٓ  60ٔلشف  ،خان ٔضسػٝ دچاس وٕثٛد پتاػيٓ اػت اص ايٗ سٚ

ػّٕىشد سا تٝ ٔيضاٖ لاتُ تٛخٟي افضايؾ داد. أا ٔيضاٖ ػّٕىشد تيِٛٛطيه ٚ ػايش 

اي داؿت. اػيٓ افضايؾ لاتُ ٔلاحظٝويٌّٛشْ پت 90تيٕاسٞاي آصٔايؾ تا ٔلشف 

ٌشْ دس ويٌّٛشْ خان ٔيّي 56/0ٕٞچٙيٗ ٔيضاٖ ػٙلش سٚي دس خان تحت آصٔايؾ 

تٛد، ايٗ دس حاِي اػت وٝ حذ 

ٌشْ دس ٔيّي 1تحشا٘ي ايٗ ػٙلش 

 6ٔلشف  ]22[.ويٌّٛشْ خان اػت

دس ٞضاس سٚي ػثة افضايؾ ػّٕىشد 

دا٘ٝ، ػّٕىشد تيِٛٛطيه، ؿاخق 

اد دا٘ٝ ٚتؼذاد غلاف دس تشداؿت، تؼذ

تٛتٝ ٌشديذ. ٕٞچٙيٗ واستشد پتاػيٓ 

ٚ سٚي ػثة افضايؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ 

تشي، پايذاسي غـا، پتا٘ؼيُ اػٕضي 

 ٚ ٔحتٛي آب ٘ؼثي تشي ؿذ.
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ایط دینتجشیِ ٍاریاًس هزبَط بِ اثز هصزف پتاسين ٍ رٍي بز عولنزد ٍ اجشاي عولنزد ًخَد در شز -2جذٍل   
Table 2 - Analysis of variance of the effect of potassium and zinc on yield and yield components of chickpea in rain fed condition 

%.5ٚ  1داس دس ػغح احتٕاَ داس ٚ ** ٚ * تٝ تشتية ٔؼٙي: غيش ٔؼٙي ns 

ns: non-significant, ** and*: Significant at 1 and 5% of probability levels, respectively. 

 

 

شاي عولنزد ًخَد در شزایط دینهقایسِ هياًگيي اثز هصزف پتاسين ٍ رٍي بز عولنزد ٍ اج - 3 جذٍل  

Table 3 - Comparison of the effect of potassium and zinc on yield and yield components of chickpea in rain fed condition 

اختلاف ٔؼٙي داسي ٘ذاس٘ذ. %5دس ػغح احتٕاَ  اي دا٘ىٗٚ تا آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ ٞاي تا حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ اص ٘ظش آٔاسئياٍ٘يٗ  
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% of probability level (Duncan Multiple range test) 

 

 

تجشیِ ٍاریاًس اثز هصزف پتاسين ٍ رٍي در بزخی صفات فيشیَلَصیل ًخَد در شزایط دین - 4جذٍل   

Table 4 - Analysis of variance Effect of potassium on the physiological characteristics of chickpea in rain fed condition 

  Mean squares 

Source of 

variation 
df chlorophyll a chlorophyll b total chlorophyll  RWC MSI osmotic potential 

Replication 2 0.0096 0.0033 0.0252 5.14 4.908 0.21 

Zn 2 0.0054** 0.0013** 0.006** 39.89** 23.285** 1.72** 

K 3 0.023** 0.0042** 0.083** 187.61** 209.513** 3.41** 

K*Zn 6 0.00034ns 0.000082ns 0.0003ns 13.11ns 0.215ns 0.11ns 

Error 22 0.0012 0.00017 0.0009 5.29 1.344 0.179 

C.V. - 10.19 8.47 6.41 3.905 1.587 8.82 

%.5ٚ  1س دس ػغح احتٕاَ داداس ٚ ** ٚ * تٝ تشتية ٔؼٙي: غيش ٔؼٙي ns 

ns: non-significant, ** and*: Significant at 1 and 5% of probability levels, respectively. 

Source of variation 
   mean squares   

df seed yield biological yield harvest index seeds per plant pods per plant 

Replication 2 4258.608 6380.12 0.0028 73.16 8.07 

Zn 2 17264.827** 26724.72** 0.018** 26.82** 23.6** 

K 3 26317.813** 196087.23** 0.025** 226.61** 225.9** 

K*Zn 6 1148.59ns 2060.99ns 0.0016ns 2.73ns 1.81ns 

Error 22 2451.802 6899.99 0.0038 1.081 7.21 

C.V. (%) - 17.75 12.99 14.09 5.31 14.19 

Treatment seed yield (gm-2) biological yield (gm-2) harvest index (%) seeds per plant pods per plant 

K (kgha-1)      

0 217.98 b 451.63 c 0.39 b 13.96 d 13.056 c 

30 
249.58 b 605.33 b 0.41 b 17.78 c 16.5 c 

60 332.42 a 702.36 ab 0.46 ab 20.73 b 20.71 b 

90 315.47 a 797.45 a 0.51 a 25.93 a 25.389 a 

Zn(%)      

0 
236.49 b 587.67 b 0.4 b 18.19 c 17.467 b 

0.3 290.41 ab 649.62 ab 0.45 ab 19.43 b 19.008 ab 

0.6 309.66 a 680.31 a 0.47 a 21.16 a 20. 267 a 
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هقایسِ هياًگيي اثز هصزف پتاسين ٍ رٍي در بزخی صفات فيشیَلَصیل ًخَد در شزایط دین - 5 جذٍل  

Table 5 - Comparison of effect of potassium on some physiological characteristics of chickpea in rain fed condition 

Treatment 
chlorophyll a 

(mgg-1) 
chlorophyll b 

(mgg-1) 
chlorophyll total 

(mgg-1) 
RWC (%) MSI (%) 

Osmotic Potential  

(-MPa) 

K (kgha-1)       

0 
0.292 c 0.123 c 0.38 d 53.93 c 67.494 d 2.39 b 

30 
0.323 bc 0.132 bc 0.43 c 57.17 b 71.152 c 2.71 b 

60 
0.357 b 0.144 b 0.51 b 59.97 b 74.879 b 3.38 a 

90 
0.411 a 0.173 a 0.6 a 64.704 a 78.708 a 3.75 a 

Zn (per thousand)       

0 
0.325 b 0.132 b 0.458 b 57.51 b 71.672 c 2.64 b 

0.3 
0.345 ab 0.144 ab 0.486 a 58.34 b 73.045 b 3.14 a 

0.6 
0.367 a 0.153 a 0.504 a 60.99 a 74.458 a 3.39 a 

اختلاف ٔؼٙي داسي ٘ذاس٘ذ. %5دس ػغح احتٕاَ  اي دا٘ىٗٚ تا آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ ٞاي تا حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ اص ٘ظش آٔاسئياٍ٘يٗ  
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% of probability level (Duncan Multiple range test) 
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ABSTRACT      To evaluate the effects of potassium on yield, yield components and some physiological 

traits of chickpea in rain-fed conditions, an experiment was conducted as a factorial based on randomized 

complete block design with three replications in Research Farm of Islamic Azad University Ardabil 

Branch in 2011. Factors included four potassium levels as 0, 30, 60 and 90 kgha
-1 

and Zinc on three levels 

of 0, 0.3 and 0.6%. The traits such as yield, biological yield, harvest index, number of seeds per plant, 

number of pods per plant, a, b and total chlorophyll, leaf relative 

water content, stability of cell membrane and osmotic potential were 

measured. The highest biological yield, harvest index, number of 

seeds per plant, chlorophyll a, b and total chlorophyll and leaf relative 

water content, cell membrane stability and lowest osmotic potential 

belonged to the treatment of 90 kg ha
-
1 potassium and 0.6% of zinc 

treatment. Based on the results, it seems that application of the 

potassium and zinc improves stress tolerance indices and reduce 

stress injuries and grain yield, consequently. 
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