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 .را افزایش دهدعملکرد محصول  تواندمی، مناسب

 

 های کلیدیواژه

 رشد یکننده میتنظ  

 کرمانشاه توده  

  زیستیعملکرد 

 پاشیمحلول 

 انتشار یافته است.   The Creative Commons of BY - NC - NDاین مقاله با دسترسی آزاد تحت شرایط و قوانین 
 

           10.22034/aej.2020.682474 

 



  ... عملکرد تأثیر میزان و روش مصرف هورمون تری اکانتانول بر؛ فرو حجتیان باقرزاده چهارجویی

 

17 

ن گیاه مهم از گروه محصولات ( دومی.Cicer arietinum Lنخود زراعی )مقدمه   

 بالای میزان بودن دارا یزراعی موسوم به حبوبات در جهان است و به واسطه

د. دار پروتئین کمبود کردنبرطرف در مهمی نقش( خشک وزن %95 تا 11) پروتئین

 ناسبم که کم بارندگی با مناطق در و خشکی به مقاوم نسبتاً است گیاهی نخود

اشته دبخشی رد رضایتعملک تواندمی گیاه این باشدینم محصولات سایر کشت

 حداکثر حصول نخود، تولید هدف ترینهمانند سایر گیاهان زراعی، مهم ]11[.باشد

 ،نخود کشت زیر سطح هکتار 112/215 میانگین با ایران .باشدمی کیفیت و عملکرد

های استان داراست. را ترکیه و پاکستان هندوستان، از پس جهان چهارمین رتبه

 زیر سطح از نظر چهارم را تا اول رتبه غربیآذربایجان و کردستان لرستان، کرمانشاه،

و  کرمانشاه جمله از معتدل سرد مناطق در دارند. نخود را کشور در نخود کشت

 در همدان و کردستان کشور مانند آذربایجان، سرد مناطق در و اسفند ماه در لرستان

میانگین عملکرد جهانی  ]77[شود.می کشت ل اردیبهشت ماهاوای یا فروردین اواخر

ترین اکیلوگرم در هکتار بال 315کیلوگرم در هکتار است و ترکیه با  175نخود 

کیلوگرم در هکتار کمترین تولید در  455عملکرد را دارد. ایران با میانگین عملرد 

 در نخود عملکرد نبود پایین در مؤثر عوامل تریناز مهم ]91[واحد سطح را دارد.

 مارقا پایین بالقوه عملکرد به توانمی ایران جمله از و توسعه درحال کشورهای

 و تولید نامناسب هایروش اتخاذ کشاورزی، هاینهاده محدود کارگیریهب کنونی،

پایین بودن  ]71[کرد. اشاره رشد، فصل طی در غیرزیستی و زیستی هایتنش وجود

 نخود شتک با رابطه در موجود مسایل ترینمهم از یکی لید،تو و عملکرد ثباتیو بی

 زیستی کودهای کاربرد ارگانیک، و پایدار کشاورزی های. امروزه در نظامباشدمی

 خاك پایدار حاصلخیزی حفظ و محصول تولید افزایش در ایویژه اهمیت از

 ]1[است. برخوردار

 و گیاهی دامی، کودهای زا حاصل آلی مواد به منحصراً  زیستی کودهای اصطلاح

 یهایز جانداران باکتریایی و قارچی و هورمونر بلکه گرددنمی اطلاق سبز کود

ترین کودهای ها از جمله مهممحرك رشد گیاه و مواد حاصل از فعالیت آن یعیطب

 هایهورمون ،کننده رشد میتنظ ماده نیچند نیب در ]75[شوند.یزیستی محسوب م

ها را گل زشیر یریگچشم طوربه 7(NAA) دیاسکیاستنیفتالو ن 1اکانتانولیتر

                                                           
1 triacontanol 
2 naphthalene acetic acid 

ها را کنترل غلاف زشیو ر دهندیکاهش م

وه وزن خشک علا شتریو به تجمع ب کنندیم

-یدادن عملکرد دانه کمک م شیبر افزا

 ییایمیش رمولبا ف اکانتانولیتر ]11[.کنند

0H2CH28)2(CH3CH یکربن 95الکل  کی 

 میتنظ کیه عنوان اشباع شده است که ب

و در سال  ]74[کندیعمل م یاهیرشد گ کننده

-ماز مو یعیطب بیترک کیبه عنوان  1399

 کشف ونجهی اهیگ یسطح کولیکوت یها

 ]1[.شد

ه مزرع طیدر شرا اکانتانولیاستفاده از تر

 ل،یکلروف زانیم ،یشیرشد رو شیباعث افزا

جذب  شیمختلف، افزا اهانیوزن خشک گ

 تیفعال شیخاك، باعث افزا از یمواد معدن

 اه،یدر گ یعیطب یهامیها و آنزهورمون

 و هایماریدر مقابل ب اهیمقاومت گ شیافزا

-یم وهیبرگ، گل و م زشیباعث کاهش ر

 (7551) تانتوس و همکاران ]195،[شود.

 کیبوتر -9-ندولیکردن اکه اضافه  افتندیدر

را  آن تأثیر اکانتانولیربه محلول ت 9دیاس

کابر  و اگلو کاوس ]91[.بخشدیم بهبود

 ایهکننده میتنظ تأثیر ایدر مطالعه (7552)

-یتر و نیتینیک د،اسیکیبرلیرشد مانند ج

 اهچهیو رشد گ زنیجوانه یرو را اکانتانول

ردند ک یرا بررس ییتنش گرما طیجو در شرا

مذکور نه تنها  یهاکه هورمون افتندیو در

3 indole-3-butyric acid 
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بلکه مدت  کنندیم یبذر جو خنث زنیجوانه یدرجه حرارت را رو یاثرات منف

خشک  وزن تر و شیو باعث افزا دادهکاهش  زیبذر را ن زنیجوانه یزمان لازم برا

ی های هوایاکانتانول بر رشد اندامپذیری هورمون تریتأثیر ]4[ند.وشمیجو  اهچهیگ

و  ]91[، سیب]15[ Bupleurum ،]91[بادرنجبویه و عملکرد گیاهان مختلف مانند

عنوان کردند که افزایش  (1321هانگارتر و رایس )گزارش شده است.  ]73[فلفل

اکانتانول به دلیل جذب آب و نمو سلول نیست بلکه به خاطر رشد توسط تری

دریافتند که مصرف  (7515محمد و همکاران ) ]17[افزایش در تعداد سلول است.

ر سه ر در شرایط تنش آبی و داسید در هکتااستیکمیلی لیتر هورمون نفتالین 755

روز بعد از کشت نخود تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در  191و  35، 41مرحله 

، 31/1، 1/17غلاف، وزن صد دانه، عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه را تا حدود 

در تیمار  ]79[افزایش داد.بدون هورمون به ترتیب نسبت به  %31/19و  11/7، 1/3

 تریهای رویشی و زایشی بزرگاکانتانول، گیاه دارای اندامن تریمصرف هورمو

تری را تغذیه نموده و به میزان کافی ماده شود که قادرند مخزن زایشی بزرگمی

 دلیل ]94[یابد.خشک را به آن اختصاص دهند که در نتیجه، عملکرد افزایش می

 رشد ون، کاهشمیزان مصرف هورم در کاهش با بیولوژیک عملکرد کاهش اصلی

 گرم112 تا 11 از مختلف نخود، میان ارقام در زیستی عملکرد ]19[است. بوته رویشی

 ]71[متغیر است. مربع متر در

 داشتن دلیل به اظهار داشتند که حبوبات به ویژه نخود (1331) ک و همکارانیمال

 کشاورزی هاینظام در ایویژه جایگاه زراعی خاص، و غذایی هایویژگی

 و افزایش نیتروژن تثبیت توانایی دلیل به نخود ]13[دارند. توسعه درحال هایکشور

 برای گندمیان، هایزندگی بیماری یچرخه گسست همچنین و خاك باروری

 ثبات در مهمی عامل و است برخوردار ارزش زیادی از زراعی تناوب در قرارگیری

تیمار  ترینعرفی مناسبمهدف با حاضر  مطالعه ]93[رود.غلات به شمار می تولید

 عملکرد و برآن روش مصرف و  اکانتانولیمختلف هورمون تر هایغلظتاز بین 

 .ت( صورت گرفمشهد و کرمانشاه) دو توده محلی نخودعملکرد  یاجزا

حاضر به صورت  پژوهشها   واد و روشم

فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در 

 سه تکرار در گلخانه انجام گردید.

فاکتورهای آزمایش شامل سطوح مختلف 

 4اکانتانول در رمون تریمیزان مصرف هو

 11و  15، 1، )بدون هورمون( سطح صفر

گرم بر لیتر، روش مصرف در دو سطح میلی

مصرف برگی و خاکی و دو توده محلی 

. در این بود( کرمانشاه)مشهد و نخود 

کیلوگرم و عمق  11ها آزمایش وزن گلدان

متر و در داخل هر گلدان سه نتیسا 45آنها 

بوته نخود با سه تکرار کشت گردید. به 

منظور بررسی وضعیت خاك قبل از عملیات 

گیری از خاك صورت گرفت نمونه ،کاشت

و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن تعیین 

 با کاشت از قبل ها(. بذر1گردید )جدول 

 در دو وزنی نسبت مانکوزب به کشقارچ

زمان مصرف  .شدند ضدعفونی هزار

هورمون در مرحله اوایل گلدهی نخود بود. 

در طول دوره رشد هر سه روز یک بار 

آبیاری صورت گرفت و همیشه رطوبت 

نگه داشته ها در حد ظرفیت زراعی گلدان

. پس از رسیدگی فیزیولوژیک )اواسط شد

ا هشهریورماه( کلیه گیاهان موجود در گلدان

عملکرد و اجزای  بوته برداشت و 9به تعداد 

 یات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش( خصوص1جدول 
Table 1) The physical and chemical characteristics of the soil 

K (mg/kg) P (mg/kg) N (mg/kg) Sand (%) Silt (%) Clay (%) pH EC (dS/m) 

99 5 0.17 43 32 25 7.4 3.6 
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 صد وزن، نیام در دانه تعدادارتفاع بوته، تعداد نیام در بوته، عملکرد نخود شامل 

-گیری گردید. برای تجزیه آماری دادهبیولوژیک اندازه عملکردو  دانه عملکرد، دانه

و جهت مقایسه  Excelافزار و رسم نمودارها از نرم MSTAT-Cافزار ها از نرم

 استفاده شد. % 1ای دانکن در سطح زمون چند دامنهها از آمیانگین

اکانتانول، روش مصرف هورمون اثرات میزان مصرف هورمون ترینتایج و بحث   

 های نخود به شرح ذیل است:روی ویژگیصورت جداگانه و نوع توده نخود به 

ثرات ا های آزمایش نشان داد که به استثناینتایج تجزیه واریانس داده   ارتفاع بوته

ساده روش مصرف و نوع توده نخود، تمام اثرات متقابل دوگانه و همچنین اثرات 

(. 7داری داشتند )جدول برهمکنش سه گانه عوامل مذکور بر ارتفاع بوته اثر معنی

ها نشان داد که بیشترین ارتفاع نخود در تیمار مصرف نتایج جدول مقایسه میانگین

متر بود. بعد از آن بیشترین سانتی 4/94د که برابر با به دست آم گرم بر لیترمیلی 11

بود که از نظر آماری  گرم بر لیترمیلی 15متر( مربوط به غلظت سانتی 24/95ارتفاع )

 گرم بر لیترمیلی 1و  )بدون هورمون( های صفربا هم اختلاف داشتند. در غلظت

که از نظر آماری فاقد آمد  دستهمتر بسانتی 14/71، 2/79ارتفاع به ترتیب برابر با 

نسبت به  گرم بر لیترمیلی 11(. افزایش ارتفاع در غلظت 9اختلاف بودند )جدول 

عنوان کردند که افزایش  (1321هانگارتر و رایس )بود.  %91/1بدون هورمون تیمار 

اکانتانول به دلیل جذب آب و نمو سلول نیست بلکه تری رشد و ارتفاع گیاه توسط

نیز  (1321دارا و ساکسنا )در این ارتباط  ]17[زایش در تعداد سلول است.به خاطر اف

-گزارش کردند که نقش بهبودکنندگی تنظیم

و و  اسیدهای رشد مانند جیبرلیککننده

اکانتانول روی افزایش اندازه برگ و تری

ارتفاع گیاه، ممکن است به تقسیم سریع 

سلولی و بزرگ شدن سلول نسبت داده 

دریافتند  (1339پادهیا و همکاران )آ ]2[شود.

استیک اسید در مرحله که کاربرد نفتالین

گلدهی منجر به افزایش ارتفاع نخود و  15%

وزن خشک و همچنین کاهش درصد ریزش 

گل گردید که در نهایت منجر به افزایش 

ارتفاع نخود در روش  ]92[عملکرد دانه شد.

و در روش مصرف  31/73مصرف برگی 

 دست آمد که فاقدمتر بهسانتی 91/72خاکی 

 جدول)دار با یکدیگر بودند اختلاف معنی

. افزایش ارتفاع در تیمار مصرف برگی در (9

بود. یکی از  %12/1مقایسه با مصرف خاکی 

اکانتانول این است که در خصوصیات تری

نی زصورت مصرف برگی آن تحریک پنجه

 دو توده محلی نخود بر عملکرد و اجزای عملکرد روش مصرف و اکانتانولمیانگین مربعات تأثیر میزان مصرف تری( 2جدول 

Table 2) Mean squares of traits related to the amount of Triacontanol application, method of application on yield 
and yield components of two Landrace Chickpea 

Source of 

Variation 

Degrees of 

freedom 

Mean of Square 

Plant 

height 

Pod No. 

per plant 

Seed No. 

per pod 

100 grain 

weight 
Seed yield 

Biological 

yield 

Triacontanol 

application (A) 

 

3 

 

279.25 ** 

 

3.63 ** 

 
ns0.12  

 

213.63 ** 

 

61.31 ** 

 

658.63 ** 

Method of 
application (B) 

 
1 

 
ns81.12  

 
ns2.08  

 
ns 0.067 

 
ns25.23  

 
23.66 ** 

 
ns70.08  

Chickpea 

landrace (C) 

 

1 

 
ns44.46  

 
ns2.08  

 
ns0.03  

 
ns20.54  

 
ns24.79  

 
ns105.02  

A×B 3 6.02 * 1.64 ** ns0.13  0.63 ** 4.42 ** 28.94 ** 

A×C 3 4.13 ** 0.97 ** ns0.18  7.40 ** 10.63 ** 14.46 ** 

B×C 1 21.06 ** 4.08 ** ns.013 0 ns0.24  0.28 ** 31.36 ** 

A×B×C 3 1.80 ** 0.97 ** 0.075 ** 2.78 ** 2.26 ** 13.05 ** 

Error 32 1.62 0.93 0.067 1.32 1.55 2.64 

C.V (%) -- 4.45 18.30 14.53 3.92 9.32 0.90 

ns، *  1و  %1داری در سطح داری و معنیبه ترتیب عدم معنی **و%        gnificant, *, and ** significant at 5% and 1%, respectivelyns: not si 



 (1931)زمستان  11 - 22، صفحات 4شماره ، 11شناسی گیاهان زراعی جلد فصلنامه بوم

 

 (7557چن و همکاران ) ]12[گیرد.میدهی در گیاه و افزایش ارتفاع صورت و شاخه

اکانتانول ارتفاع رشد و عملکرد برنج را افزایش گزارش کردند که کاربرد برگی تری

اکانتانول در مزرعه متوجه افزایش با کاربرد تری (1311رایس و استیوته ) ]1[داد.

 تودهارتفاع در دو  ]95[ارتفاع، میزان کلروفیل و وزن خشک گیاهان مختلف شد.

دست آمد که متر بهسانتی 21/72و  17/73مشهد و کرمانشاهی به ترتیب برابر با 

توده مشهد را به همراه داشت اما این برتری فاقد اختلاف آماری  %91/1برتری 

ای اعلام کردند که در مطالعه (7557کانونی و همکاران ). (9جدول )دار بود معنی

ه، وزن صد دانه و ارتفاع بوته بر عملکرد های ثانویصفاتی چون تعداد شاخه تأثیر

 ]11[باشد.میدانه مثبت و قابل توجه 

رتفاع ا کمترینو  روش مصرف، بیشترین ×در بررسی اثر متقابل میزان مصرف 

ا برابر بمصرف برگی  و گرم بر لیترمیلی 11در دو تیمار مصرف به ترتیب نخود 

و شرایط مصرف خاکی به  صفرار متر در دو تیمسانتی 41/71متر و سانتی 11/91

( که این موضوع 4برابر بود )جدول  12/1دست آمد که تفاوت این دو تیمار بیش از 

ر در بررسی اث نماید.می تأییدداری میزان مصرف هورمون روی ارتفاع را نیز معنی

نوع توده نخود، بیشترین ارتفاع نخود در دو تیمار مصرف  ×متقابل میزان مصرف 

دست متر بهسانتی 12/91و توده مشهد به دست آمد که برابر با  گرم بر لیترمیلی 11

و در شرایط استفاده  صفرمتر در دو تیمار سانتی 29/77آمد و کمترین آن به میزان 

برابر  1/1از توده کرمانشاهی نخود به دست آمد که تفاوت این دو تیمار بیش از 

 ش(. در بررسی اثر متقابل رو1بود )جدول 

نوع توده نخود، بیشترین ارتفاع  ×مصرف 

تیمار مصرف برگی و توده  نخود در دو

-سانتی 13/91دست آمد که برابر با مشهد به

متر به دست آمد و کمترین آن به میزان 

متر در دو تیمار مصرف خاکی سانتی 51/72

که با هم  دیده شدو توده کرمانشاهی نخود 

تفاع نخود دارای اختلاف آماری بودند که ار

در تیمار مصرف برگی و توده مشهد 

نسبت به تیمار مصرف خاکی و  99/14%

توده کرمانشاهی نخود افزایش یافت 

های نتایج تجزیه واریانس داده (.1)جدول 

آزمایش نشان داد برهمکنش میزان مصرف 

-نوع توده نخود اثر معنی ×روش مصرف  ×

در  (.7داری بر ارتفاع بوته داشتند )جدول 

 روش ×بررسی اثر متقابل میزان مصرف 

نوع توده نخود، بیشترین ارتفاع  ×مصرف 

 گرم بر لیترمیلی 11میزان مصرف نخود در 

 نخود توده محلیدو  و روش مصرف بر عملکرد و اجزای عملکرد اکانتانولمیانگین میزان مصرف تری( مقایسه 9جدول 

Table 3) Comparison of the mean of traits related to the amount of Triacontanol application and method of 
application on yield and yield components of two Landrace Chickpea 

 
Treatments 

 

 
Plant height 

(cm) 

 
Pod No. 

per plant 

 
Seed No. 

per pod 

 
100 grain  

weight (g) 

 
Seed yield 

 per pot (g) 

 

 
Biological yield  

per pot (g) 

 

Triacontanol 
application (mg/l) 

      

0 23.7 c 4.58 b 1.97 b 25.67 c 10.55 c 172.18 b 

5 25.84 c 5.25 a 1.75 a 26.64 c 13.57 b 181.02 a 

10 30.74 b 5.41 a 1.7 a 30.26 b 13.35 b 184.58 a 

15 34.4 a 5.91 a 1.7 a 34.98 a 16.09 a 189.8 a 

Method of application       

onFoliar applicati 29.96 a 5.5 a 1.81 a 30.11 a 16.04 a 183.1 a 

Soil application 27.36 a 5.07 a 1.74 a 28.66 a 12.66 b 180.6 a 

       

Chickpea landrace       

landrace Kermanshah 27.75 a 5.08 a 1.75 a 28.73 a 12.5 a 180.41 a 

landraceMashhad  29.62 a 5.5 a 1.8 a a30.03  14.08 a 183.4 a 

 هستند. %1دار در سطح احتمال های دارای حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنیمیانگین

The mean of the same letters in each column has no significant difference at the 5% probability level 
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متر به دست آمد و کمترین سانتی 19/92توده مشهد نخود برابر با و مصرف برگی و 

و مصرف خاکی و توده مشهد نخود  صفرمتر در تیمار سانتی 45/71آن به میزان 

و مصرف برگی  گرم بر لیترمیلی 11میزان مصرف ارتفاع نخود در تیمار و  یده شدد

و مصرف خاکی و توده مشهد  صفرنسبت به تیمار  %32/47توده مشهد نخود و 

 .(2)جدول  نشان دادنخود افزایش 

روش مصرف و نوع توده  ،اثر ساده میزان مصرف به استثنای   بوته نیام در تعداد

داری نداشتند اما اثرات متقابل دوگانه عوامل نیام در بوته اثر معنی نخود بر تعداد

اری دمذکور و همچنین اثرات برهمکنش سه گانه بر تعداد نیام در بوته اثر معنی

-میلی 11( مربوط به غلظت 31/1بیشترین تعداد نیام در بوته )(. 7داشتند )جدول 

دست آمد که از نظر به صفریمار ( نیام در ت11/4بود و کمترین آن ) گرم بر لیتر

گرم میلی 15و  1های (. در غلظت9داری بودند )جدول آماری دارای اختلاف معنی

در بوته ثبت شد که با یکدیگر اختلاف  41/1و  71/1تعداد نیام به ترتیب  بر لیتر

 فرصسه با تیمار در مقای گرم بر لیترمیلی 11. تعداد نیام در غلظت نداشتندآماری 

همراه بود که این اهمیت مصرف مواد آلی و طبیعی در گیاهان را  %1/77ا افزایش ب

تواند از مزایای این قبیل از مواد استفاده نماید. از مزایای کند که گیاه میتایید می

گیری ها و شکلتوان به کاهش ریزش غلافمیاکانتانول مصرف هورمون تری

گزارش کردند که  (7511همکاران ) رسا وپا ]95،1[ها اشاره کرد.یکنواخت غلاف

 ]71[عدد نیام متغیر است. 99تا  4های مختلف از تعداد نیام در بوته در بین ژنوتیپ

دست آمد و در روش مصرف خاکی به 1/1تعداد نیام در روش مصرف برگی 

ثبت شد که با هم فاقد اختلاف آماری بودند  52/1، تعداد نیام در بوته هورمون

واسناپاتی و همکاران دی. (9)جدول 

ها در گزارش کردند که تعداد غلاف (1312)

گرم میلی 45پاشی زمینی با محلولگیاه بادام

در  هواییهای اسید روی انداماستیکنفتالین

روز بعد از کاشت  11و  41دو مرحله 

 اینبا نتایج که  ]3[داری یافتیافزایش معن

ه هرچند که تود همخوانی ندارد. پژوهش

از نظر تعداد نیام در بوته دارای محلی مشهد 

برتری اندکی نسبت به توده محلی 

کرمانشاهی بود ولی تفاوت آنها از نظر 

دار نشد. تعداد نیام در بوته در آماری معنی

دو توده مشهد و کرمانشاهی به ترتیب برابر 

. (9)جدول دست آمد به 51/1و  1/1با 

ط بین رواب (7554جهانسوز و همکاران )

صفات مختلف زراعی در ارقام نخود سیاه 

و سفید را مطالعه و گزارش کردند که وزن 

را بر  یرتأثصد دانه و تعداد کل دانه بیشترین 

روی عملکرد این دو نوع توده نخود 

های اثر متقابل بین میانگین]14[داشتند.

 (.7)جدول  شتداری وجود دااختلاف معنی

 روش مصرف بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود ×اکانتانول ریمقایسه میانگین اثرات متقابل میزان مصرف ت( 4جدول 
Table 4) Comparison of the mean of traits interaction between amount of Triacontanol application × method of 

application on yield and yield components of Chickpea 

Biological yield 

per pot (g) 

Seed yield 

per pot (g) 

100 grain  

weight (g) 

Seed No. 

per plant 

Pod No. 

per plant 

Plant 

height 
(cm) 

Method of 

application 

Triacontanol 

application 
(mg/l) 

175.65 d 11.12 d 26.63 cd 1.96 a 4.70 ab 25.90 d Foliar application  

0 168.72 e 10.00 d 24.72 d 1.98 a 4.5 b 21.48 e Soil application 

181.70 c 13.40 bc 27.52 c 1.70 a 5.00 ab 26.73 d Foliar application  

5 180.28 c 13.55 bc 25.77 cd 1.83 a 5.50 ab 24.95 d Soil application 

184.5 b 14.70 b 30.87 b 1.78 a 5.83 ab 31.35 bc Foliar application  

10 184.70 b 12.00 cd 29.70 b 1.60 a 5.00 ab 30.13 c Soil application 

190.50 a 17.08 a 35.45 a 1.85 a 6.5 a 35.88 a Foliar application  
15 189.08 a 15.10 ab 34.52 a 1.55 a 5.33 ab 32.90 b Soil application 

 هستند. %1احتمال  دار در سطحهای دارای حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنیمیانگین

The mean of the same letters in each column has no significant difference at the 5% probability level 



 (1931)زمستان  11 - 22، صفحات 4شماره ، 11شناسی گیاهان زراعی جلد فصلنامه بوم

 

و در شرایط  گرم بر لیترمیلی 11ه در میزان مصرف بیشترین تعداد نیام در بوت

نیام در بوته بود. از سوی دیگر کمترین  1/1با  مصرف برگی به دست آمد که برابر

و در شرایط مصرف خاکی به ثبت رسید  صفردر تیمار  1/4تعداد نیام به میزان 

ثر ا های جانبی در(. که این موضوع بیانگر افزایش نسبی تعداد شاخه4)جدول 

مصرف بالا و روش مصرف است که نهایتاً منجر به افزایش تعداد نیام در بوته 

وع توده ن ×اثر متقابل میزان مصرف  نتایج مقایسات میانگین، در بررسی شود.می

تفاوت در نوع  بیانگر امر این (.7)جدول دار شد نخود بر تعداد نیام در بوته معنی

بیشترین تعداد نیام در بوته  .است هورمون مختلف هایغلظت های نخود درتوده

دست آمد که برابر با بهتوده مشهد و  گرم بر لیترمیلی 11در تیمار میزان مصرف 

بدون در تیمار  1/4نیام در بوته بود. از سوی دیگر کمترین تعداد نیام به میزان  1/1

زایش تعداد که بیانگر اف (1به ثبت رسید )جدول توده کرمانشاهی نخود و  هورمون

است که نهایتاً منجر به افزایش  های بالا و نوع توده نخودهای جانبی در غلظتشاخه

داد نیام بر تع نوع توده نخود× اثر متقابل روش مصرف  شود.تعداد نیام در بوته می

 روش مصرف در متفاوت شدت بیانگر امر این (.7)جدول دار شد در بوته معنی

بیشترین تعداد نیام در بوته در تیمار روش  .است دمختلف نخو هاینوع توده

نیام در بوته بود. از سوی  55/1به دست آمد که برابر با توده مشهد مصرف برگی و 

توده کرمانشاهی در تیمار مصرف برگی و  23/4دیگر کمترین تعداد نیام به میزان 

اد نیام تعد و مشهدتوده کرمانشاهی به ثبت رسید. در تیمار مصرف خاکی در نخود 

(. که این موضوع بیانگر 1به دست آمد )جدول  1و  11/1در بوته به ترتیب برابر با 

 مشهد و تودهتوده روش مصرف برگی و  های جانبی درافزایش تعداد شاخه

است که نهایتاً منجر به کرمانشاهی نخود 

 شود.افزایش تعداد نیام در بوته می

 ×روش مصرف × برهمکنش میزان مصرف 

ار دبر تعداد نیام در بوته معنی نوع توده نخود

تفاوت میزان  بیانگر امر این (.7)جدول شد 

روش مصرف برگی و  مصرف هورمون در

 .است مختلف نخود هاینوع توده خاکی در

بیشترین تعداد نیام در بوته در تیمار میزان 

ی و مصرف برگ گرم بر لیترمیلی 11مصرف 

که برابر با  ددیده ش توده مشهد نخودو 

نیام در بوته بود. از سوی دیگر  55/2

در تیمار  55/4کمترین تعداد نیام به میزان 

ت به ثب توده مشهدو مصرف خاکی و  صفر

 (.2رسید )جدول 

هیچ کدام از اثرات    تعداد دانه در نیام

ساده میزان مصرف، روش مصرف و نوع 

توده نخود و همچنین اثرات متقابل دوگانه 

داری بر تعداد دانه معنی تأثیرمذکور عوامل 

در نیام نداشتند اما اثرات برهمکنش سه گانه 

دار شد ها بر تعداد دانه در نیام معنیآن

 نخودتوده محلی بر عملکرد و اجزای عملکرد  × اکانتانولمقایسه میانگین اثرات متقابل میزان مصرف تری( 1جدول 

Table 5) Comparison of the mean of traits interaction between amount of Triacontanol application × Chickpea 
landrace on yield and yield components of Chickpea 

 
Biological 

yield per pot 

(g) 

 
Seed yield 

per pot (g) 

 
100 grain  

weight (g) 

 
Seed No. 

per plant 

 
Pod No. 

per plant 

 
Plant 

height (cm) 

 
Chickpea landrace 

 
Triacontanol 

application 

(mg/l) 

169.33 e 10.73 d 25.73 d 2.08 a 4.50 b 22.73 d Kermanshah landrace  
0 175.03 d 10.38 d 25.62 d 1.87 a 4.67 ab 24.65 d Mashhad landrace 

180.80 c 13.21 c 26.30 d 1.77 a 5.17 ab 24.08 d Kermanshah landrace  

5 181.25 c 13.73 b 26.98 cd 1.73 a 5.33 ab 27.6 c Mashhad landrace 

182.88 c 11.33 cd 28.50 c 1.65 a 5.17 ab 30.38 b Kermanshah landrace  

10 186.28 b 15.33 ab 32.03 b 1.73 a 5.70 ab 31.10 b Mashhad landrace 

188.65 ab 15.30 ab 34.42 a 1.52 a 5.33 ab 33.62 a Kermanshah landrace  

15 190.93 a 16.88 a 35.55 a 1.88 a 6.50 a 35.17 a Mashhad landrace 

 هستند. %1دار در سطح احتمال های دارای حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنیمیانگین

The mean of the same letters in each column has no significant difference at the 5% probability leve 
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بود  صفر هورمون( مربوط به تیمار 32/1بیشترین تعداد دانه در نیام )(. 7)جدول 

د )جدول به دست آم گرم بر لیترمیلی 11و  15های ( در غلظت2/1و کمترین آن )

ثبت شد که با سایر مقادیر  21/1تعداد دانه در نیام  گرم بر لیترمیلی 1(. در غلظت 9

-تری(. 9فاقد اختلاف آماری بودند )جدول  ،های مختلفبه دست آمده در غلظت

های گل انهگردد. تولید جواکانتانول باعث افزایش فتوسنتز و متابولیسم گیاهی می

-دهی گیاهان میها و سیستم ریشهد. باعث رشد برگکنو باردهی را تحریک می

و مقاومت گیاه را در شرایط شده ها شود. افزایش مقاومت گیاه را در مقابل بیماری

گزارش کردند که  (7511همکاران ) پارسا و ]95،1[.بردمیکمبود مواد غذایی بالا 

 ]71[دانه متغیر است. 1/7تا  1های مختلف نخود از تعداد دانه در نیام در بین ژنوتیپ

بوتریک اسید به  -9-دریافتند که اضافه کردن ایندول (7551تانتوس و همکاران )

با  (1311رایس و استیوته ) ]91[بخشد.را بهبود می آن تأثیراکانتانول محلول تری

اکاننانول در مزرعه، متوجه افزایش رشد رویشی، میزان کلروفیل و تعداد کاربرد تری

تواند اثرات تنش شوری در گیاهان را کاهش می اکانتانولتری ]95[م شد.دانه در نیا

اکانتانول در گزارش کردند که کاربرد برگی تری (7551کرشنان و کوماری )دهد. 

سویا توانست درصد کاهش سطح برگ ویژه و تعداد دانه در نیام را به ترتیب در 

تعداد دانه در  ]12[دهد. کاهش %4/71به  1/19و  %3/1به  1/73شرایط شوری از 

 11/1روش مصرف برگی و روش خاکی به ترتیب برابر با  نیام به طور میانگین در

رسد تعداد دانه در نیام تقریباً در ارقام (. به نظر می9به دست آمد )جدول  24/1و 

گیرد رار میزراعی قعوامل به تأثیراصلاح شده نخود صفت ثابتی باشد و کمتر تحت 

ر عوامل مدیریتی مانند تغذیه گیاه زراعی قرا تأثیروزن دانه است که تحت و بیشتر 

ها تعداد دانه در نیام برای توده گیرد. با بررسی نتایج جدول مقایسه میانگینمی

(. 9به ثبت رسید )جدول  21/1و برای توده کرمانشاه برابر با  1/1مشهد برابر با 

 روش مصرف، ×اثرات متقابل میزان مصرف 

نوع توده نخود، روش  ×میزان مصرف 

نوع توده نخود بر تعداد دانه در  ×مصرف 

برهمکنش  (.7دار نشدند )جدول نیام معنی

ع نو ×روش مصرف  ×متقابل میزان مصرف 

دار توده نخود روی تعداد دانه در نیام معنی

 2همان طور که در جدول  (.7شد )جدول 

 های اثرشود مقایسه میانگینملاحظه می

ع نو ×روش مصرف  ×متقابل میزان مصرف 

 أثیرتتوده نخود بر تعداد دانه در نیام تحت 

قرار گرفته است و اعداد به دست آمده با 

هم دارای اختلاف آماری هستند که این 

دار موضوع حاکی از اختلاف کم اما معنی

مام عوامل ت تأثیرمیان تیمارها بوده که بیانگر 

روش  × مورد آزمایش )میزان مصرف

نوع توده نخود( در این پژوهش  ×مصرف 

 هاآن رتأثیبه صورت توام در کنار یکدیگر و 

 باشد.میبر روی تعداد دانه در نیام 

به استثنای اثر ساده میزان    وزن صد دانه

روش مصرف و نوع توده نخود بر  ،مصرف

و  داری نداشتندتعداد نیام در بوته اثر معنی

ات متقابل دوگانه روش غیر از اثرههمچنین ب

 نخودتوده محلی بر عملکرد و اجزای عملکرد  ×اکانتانول مقایسه میانگین اثرات متقابل روش مصرف تری( 6جدول 

Table 6) Comparison of the mean of traits interaction between method of Triacontanol application × chickpea 
landrace on yield and yield components of Chickpea 

 

Biological yield 

per pot (g) 

 

Seed yield 

per pot (g) 

 

100 grain  

weight (g) 

 

Seed No. 

per plant 

 

Pod No. 

per plant 

 

Plant 

height (cm) 

 

Chickpea landrace 

 

Method of 

application 

180.81 b 13.42 ab 29.38 a 1.77 a 4.79 b 28.34 b Kermanshah landrace  
Foliar application 185.39 a 14.71 a 30.84 a 1.85 a 6.00 a 31.59 a Mashhad landrace 

180.02 b 11.86 b 28.08 a 1.73 a 5.16 ab 27.06 b Kermanshah landrace  

Soil application 181.36 b 13.45 ab 29.24 a 1.74 a 5.00 ab 27.70 b Mashhad landrace 

 هستند. %1دار در سطح احتمال های دارای حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنیمیانگین

The mean of the same letters in each column has no significant difference at the 5% probability leve 
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، مابقی اثرات متقابل دوگانه و همچنین اثرات برهمکنش نوع توده نخود× مصرف 

(. بیشترین وزن صد 7داری داشتند )جدول معنی تأثیرسه گانه بر تعداد نیام در بوته 

گرم  31/94به دست آمد که برابر با  گرم بر لیترمیلی 11دانه نخود در تیمار مصرف 

وزن صددانه به ترتیب برابر با  گرم بر لیترمیلی 15، و 1های صفر، لظتبود. در غ

(. در بین اجزای عملکرد 9دست آمد )جدول هگرم ب 71/95و  14/71، 12/71

 وزنوزن صددانه و وزن هزاردانه از ثبات بیشتری برخوردار هستند.  ،گیاهان

 گیاه ژنوتیپ به تاًعمد آن تغییرات که است ثابتی تقریباً خصوصیت نخود صددانه

افزایش وزن غلاف و صددانه نخود را با  (1319بنگلا و همکاران ) ]72[است. وابسته

در مرحله شروع  گرم بر لیترمیلی 71-15به میزان  اسیداستیکنفتالینمصرف برگی 

گزارش کردند که مصرف  (1312و همکاران ) مرلو ]7[دهی را گزارش کردند.گل

NAA و میانگین ها دهی منجر به افزایش تعداد شاخهر مرحله گلاسید دو جیبرلیک

 و دئور ]71[های سویا گردید.وزن غلاف

 غلاف تعداد و دانه تعداد (1313همکاران )

 نخود عملکرد اجزای ترینمهم را بوته در

 (7511همکاران ) پارسا و ]1[نمودند. گزارش

ای دریافتند که وزن صددانه در در مطالعه

 41تا  19های مختلف نخود از پبین ژنوتی

محمد و همکاران  ]71[گرم متغیر است.

لیتر میلی 755دریافتند که مصرف  (7515)

اسید در هکتار در استیکهورمون نفتالین

و  35، 41شرایط تنش آبی و در سه مرحله 

روز بعد از کشت نخود، وزن صد دانه  191

 توده محلی بر عملکرد و اجزای ×روش مصرف  ×اکانتانول صرف تریمقایسه میانگین اثرات متقابل سه گانه میزان م( 2جدول 

 نخودعملکرد 

Table 7) Comparison of the mean of triple interaction between amount of Triacontanol application × method of 

application ×chickpea landrace on yield and yield components of Chickpea 

 

Biological 
yield per pot 

(g) 

 

Seed 
yield 

per pot 

(g) 

 

100 grain  
weight (g) 

 

Seed 
No. 

per 

plant 

 

Pod No. 
per 

plant 

 

Plant 
height 

(cm) 

 

Chickpea landrace 

 

Method of 
application 

 

Triacontanol 
application 

(mg/l) 

171.46 f 11.83 b-d 26.96 d-f 2.16 a 4.33 cd 23.90 h-j Kermanshah 

landrace 

 

Foliar 

application 

 

 

0 (Control) 
 

179.83 e 10.40 cd 26.30 e-g 1.76 a-d 5.00 b-d 27.90 fg Mashhad landrace 

167.20 g 9.63 d 24.50 g 2.00 a-c 5.00 b-d 21.57 j Kermanshah 

landrace 

 

Soil 

application 170.23 fg 10.36 cd 24.93 fg 1.96 a-c 4.00 d 21.40 j Mashhad landrace 

181.33 de 13.10 b 26.43 e-g 1.60 b-d 4.33 cd 24.40 hi Kermanshah 

landrace 

 

Foliar 
application 

 

 
5 

 
182.20 de 13.70 b 28.60 d 1.73 a-d 5.70 a-d 29.06 ed Mashhad landrace 

180.26 de 13.33 b 26.17 e-g 1.93 a-d 6.00 a-c 23.76 ij Kermanshah 

landrace 

 

Soil 

application 180.30 de 13.33 b 25.36 fg 1.73 a-d 5.00 b-d 26.13 gh Mashhad landrace 

183.10 d 12.20 bc 29.00 d 1.73 a-d 5.33 a-d 30.83 c-e Kermanshah 
landrace 

 
Foliar 

application 

 
 

10 

 
185.90 c 17.13 a 32.73 bc 1.83 a-d 6.33 ab 31.86 cd Mashhad landrace 

182.70 de 10.46 cd 28.00 de 1.56 cd 5.00 b-d 29.93 d-f Kermanshah 

landrace 

 

Soil 
application 186.70 c 13.53 b 31.33 c 1.63 b-d 5.00 b-d 30.33 de Mashhad landrace 

187.36 bc 16.56 a 35.16 a 1.60 b-d 6.00 a-c 34.23 b Kermanshah 

landrace 

 

Foliar 

application 

 

 

15 

 
193.63 a 17.60 a 35.73 a 2.10 ab 7.00 a 37.53 a Mashhad landrace 

189.93 b 14.03 b 33.66 ab 1.43 d 4.75 b-d 33.00 bc Kermanshah 
landrace 

 
Soil 

application 188.23 bc 16.17 a 35.26 a 1.66 b-d 6.00 a-c 32.80 bc Mashhad landrace 

 هستند. %1دار در سطح احتمال های دارای حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنیمیانگین

The mean of the same letters in each column has no significant difference at the 5% probability level 
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 حاضردر آزمایش  ]79[یش داد.افزاتیمار بدون هورمون نسبت به  %1/3نخود را 

در مقایسه با تیمار عدم مصرف  گرم بر لیترمیلی 11افزایش وزن صددانه در تیمار 

اکانتانول افزایش کردن هورمون تری رسد مصرفبه نظر میبود.  %11/71هورمون 

اد های طبیعی در گیاه و انتقال موها و آنزیمفتوسنتز گیاه، افزایش فعالیت هورمون

ن دلیل تریها را در پی داشته باشد که این مهمتری در اواخر دوره رشد به دانهفتوسن

تواند باشد. همچنین برای افزایش وزن صد دانه نخود در اثر مصرف این هورمون می

 تواند به دلیل به تاخیراکانتانول میغلاف و دانه توسط هورمون تریافزایش وزن 

 ]91[که در پر کردن غلاف و دانه سهیم است. انداختن پیری توسط این هورمون باشد

و  11/95وزن صد دانه نخود در روش مصرف برگی و خاکی به ترتیب برابر با 

گرم به دست آمد که وزن صد دانه در روش برگی نسبت به روش خاکی  11/71

(. 9داری با یکدیگر نداشتند )جدول همراه بود که تفاوت معنی %17/4با افزایش 

گزارش کردند که وزن صد دانه و وزن غلاف نخود در  (1319کاران )بنگلا و هم

در  گرم بر لیترمیلی 71-15اسید به میزان استیکاثر کاربرد برگی هورمون نفتالین

و  45زمینی )همچنین وزن صد دانه بادام ]7[دهی افزایش یافت.مرحله شروع گل

وزن  ]99[د افزایش یافت.اسیاستیکروز بعد از کاشت( توسط هورمون نفتالین 15

به  گرم 29/71و  59/95به ترتیب برابر با  کرمانشاهصد دانه در دو توده مشهد و 

 روش مصرف هورمون× در بررسی اثر متقابل میزان مصرف  (.9)جدول  دست آمد

گرم مربوط به  41/91بر وزن صد دانه نخود بیشترین مقدار ثبت شده به میزان 

گرم(  27/74و مصرف برگی بود و کمترین آن ) بر لیتر گرممیلی 11تیمار مصرف 

و در شرایط مصرف خاکی هورمون بود که اختلاف آنها تقریباً  صفرمربوط به تیمار 

و روش  گرم بر لیترمیلی 11رسد میزان مصرف می نظر (. به4برابر بود )جدول  1/1

 دانه، 155 نوز بوته، در غلاف تعداد بوته، تک وزن مثبتی طور به مصرف برگی

در  داده است. قرار تأثیر تحت را نخود دانه عملکرد آن تبع به و شاخص برداشت

 نخود دانه وزن صد بر نوع توده نخود× میزان مصرف هورمون  متقابل بررسی اثر

گرم میلی 11گرم مربوط به تیمار مصرف  11/91بیشترین مقدار ثبت شده به میزان 

و در  صفرگرم( مربوط به تیمار  17/71ترین آن )و توده مشهد بود و کم بر لیتر

 11رسد میزان مصرف می نظر (. به1شرایط استفاده از توده مشهد بود )جدول 

 بوته، تک وزن گیاهی نظیر خصوصیت مثبتی طور به و توده مشهد گرم بر لیترمیلی

 نخود دانه عملکرد آن تبع به و شاخص برداشت دانه، 155 وزن بوته، در غلاف تعداد

 در بررسی اثر دهد.می قرار تأثیر تحت را

نوع توده × روش مصرف هورمون  متقابل

بیشترین مقدار ثبت  وزن صد دانه بر نخود

گرم مربوط به تیمار  14/95شده به میزان 

مصرف برگی و توده مشهد بود و کمترین 

گرم( مربوط به تیمار خاکی و  51/71آن )

ود که بشاهی توده کرماندر شرایط استفاده از 

با هم از نظر آماری فاقد اختلاف بودند 

(. در دو تیمار مصرف برگی و 1)جدول 

و مصرف خاکی و توده توده کرمانشاهی 

 74/73و  91/73مشهد عملکرد به ترتیب 

گرم در گلدان به دست آمد که در مقایسه با 

یکدیگر فاقد اختلاف آماری بودند )جدول 

های آزمایش هنتایج تجزیه واریانس داد (.1

روش  ×میزان مصرف  نشان داد برهمکنش

 وزن صد دانه بر نوع توده نخود ×مصرف 

 داری وزن صددار بوده که بیانگر معنیمعنی

دانه در اثرات متقابل دوگانه میزان مصرف 

نوع توده  ×روش مصرف و میزان مصرف  ×

(. بیشترین وزن صد 7)جدول است  نخود

گرم مربوط به  29/91دانه نخود به میزان 

 و گرم بر لیترمیلی 11میزان مصرف تیمار 

توده مشهد نخود بود و مصرف برگی و 

میزان گرم( مربوط به  49/74کمترین آن )

 و مصرف برگی گرم بر لیترمیلی 1مصرف 

نخود بود که اختلاف این و توده کرمانشاهی 

برابر بود )جدول  1/1دو تیمار نزدیک به 

 ق بیشترین وزن صد دانه(. بعد از تیمار فو2

 گرم بر لیترمیلی 11میزان مصرف مربوط به 
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گرم در گلدان به دست  71/91توده مشهد نخود بود که برابر با و مصرف خاکی و 

 (.2آمد که با هم فاقد اختلاف آماری بودند )جدول 

روش مصرف به استثنای نوع توده نخود، اثرات متقابل دوگانه    عملکرد دانه

 داریذکور و همچنین اثرات برهمکنش سه گانه بر عملکرد دانه اثر معنیعوامل م

( گرم در گلدان مربوط به تیمار 53/11(. بیشترین وزن دانه )7داشتند )جدول 

ر، داری با تیمارهای صفهورمون بود که اختلاف معنی گرم بر لیترمیلی 11مصرف 

ت آمد به دس صفردر تیمار  داشت. کمترین عملکرد دانه گرم بر لیترمیلی 15و  1

 11(. افزایش عملکرد در تیمار9گرم در گلدان بود )جدول  11/15که برابر با 

تواند به دلیل بود که این تفاوت می %49/94 صفرنسبت به تیمار  گرم بر لیترمیلی

ها در اثر مصرف هورمون، افزایش طول دوره رشد با تاخیر انداختن پیری برگ

یاه و افزایش جذب مواد معدنی از خاك در تیمار مصرف هورمون افزایش فتوسنتز گ

تیمار  در رسدمی نظر با توجه به مطالب فوق بهباشد. بدون هورمون نسبت به تیمار 

 نموی اکانتانول نسبت به تیمار مصرف هورمون مراحلعدم مصرف هورمون تری

 مواد سنتز و برگ سطح یتوسعه جهت کافی فرصت گیاه و شده طی ترسریع گیاه

تیمارهای عدم  ه دردان عملکرد کاهش باعث عوامل این کل در و نداشته پرورده

تیمار مصرف  به اکانتانول نسبتمصرف هورمون و مصرف کم هورمون تری

د به توانی گیاهی است که میاکانتانول یک تنظیم کنندهتری .است شده هورمون

مچنین این هورمون سرعت تقسیم عنوان یک افزایش دهنده فتوسنتز عمل کند. ه

 ]11[ردد.گدهد که منجر به تولید انبوه ریشه و اندام هوایی میافزایش میسلولی را نیز 

-زیادی افزایش رشد و عملکرد گیاهان بر اثر مصرف هورمون تری پژوهشگران

تواند اثرات منفی ناشی از اکانتانول حتی میتری]71،9[اند.اکانتانول را گزارش کرده

تواند دلیل دیگری برای که این هم می ]12[تنش شوری در گیاهان را کاهش دهد.

شد اکانتانول روی رپذیری تریتأثیرافزایش عملکرد در اثر مصرف هورمون باشد. 

 ،]officinalis Melissa ]91های هوایی و عملکرد گیاهان مختلف مانند اندام

Bupleurum fruticosum))]15[سیب ،]بیشترین گزارش شده است.  ]73[و فلفل ]91

های پاشی روی اندامعملکرد دانه نخود در تیمار مصرف هورمون به شکل محلول

گرم در گلدان بود و در تیمار مصرف خاکی  54/11هوایی به دست آمد که برابر با 

در مقایسه  %75گرم در گلدان ثبت شد که با یک کاهش تقریباً  11/17عملکرد دانه 

(. عملکرد بالا در تیمار مصرف برگی در 9همراه بود )جدول  با مصرف برگی

مقایسه با مصرف خاکی احتمالاً به دلیل 

ها و ها و غلافها، برگریزش کمتر گل

های بارده در روش افزایش تعداد شاخه

همکاران  شوکلا و باشد.مصرف برگی می

های کنندهبا مصرف کردن تنظیم (1332)

 ر سویا افزایشرشد به روش مصرف برگی د

عملکرد دانه را در مقایسه با مصرف  2/12%

 پژوهشکه با نتایج  ]97[خاکی گزارش کردند

عملکرد دانه در دو توده  ما مطابقت دارد.

نخود به ترتیب توده کرمانشاهی مشهد و 

ان به گرم در گلد 1/17و 51/14برابر با 

عملکرد  %77/11دست آمد که با برتری 

توده کرمانشاه ه با توده مشهد در مقایس

همراه بود اما این برتری فاقد اختلاف آماری 

این برتری عملکرد  (.9)جدول دار بود معنی

بین دو نوع توده نخود احتمالاً به تفاوت 

ژنتیکی موجود بین دو نوع توده نخود 

ورما و همکاران ارتباط دارد. در این ارتباط 

داری از نظر عملکرد تفاوت معنی (7553)

دو تیپ خزنده و نیمه خزنده بادام زمینی  بین

های رشد گیاهی در اثر مصرف تنظیم کننده

میزان مصرف  متقابل اثر ]91[مشاهده کردند.

بر عملکرد دانه  روش مصرف هورمون ×

دار بین نخود نیز حاکی از اختلاف معنی

عملکرد دانه به  هاست. بیشترینمیانگین

 11 گرم در گلدان در غلظت 51/12میزان 

ت و روش مصرف برگی ثب گرم بر لیترمیلی

گرم در گلدان  15شد و کمترین آن به میزان 

و روش مصرف خاکی  صفرمربوط به تیمار 
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 های مصرف، روش مصرف برگی هورمونتمام غلظت تقریباً در (.4بود )جدول 

-شد؛ که این موضوع گویای اهمیت مصرف تری نخود دانه عملکرد سبب افزایش

 کند که هورمون بهتر و زودتر نسبت به روشمی تأییدل به صورت برگی را اکانتانو

تقابل های اثر مهمچنین مقایسه میانگینگیرد. مصرف خاکی در اختیار گیاه قرار می

ار دبر عملکرد دانه نخود نیز حاکی از اختلاف معنی نوع توده نخود ×میزان مصرف 

گرم در گلدان در غلظت  11/11ه میزان هاست. بیشترین عملکرد دانه ببین میانگین

گرم  91/15ثبت شد و کمترین آن به میزان  توده مشهد نخودو  گرم بر لیترمیلی 11

 %1/91بود که با کاهش  توده مشهد نخودو بدون هورمون در گلدان مربوط به تیمار 

تقریباً  (.1همراه بود )جدول  توده مشهد نخودو  گرم بر لیترمیلی 11نسبت به تیمار 

صورت  دانه عملکرد افزایش های مصرف هورمون و توده مشهدتمام غلظت در

 خودنوع توده ن ×روش مصرف های اثر متقابل در بررسی مقایسه میانگین گرفت.

رین هاست. بیشتدار بین میانگینبر عملکرد دانه نخود نیز حاکی از اختلاف معنی

توده مشهد ن در تیمار مصرف برگی و گرم در گلدا 21/14عملکرد دانه به میزان 

گرم در گلدان مربوط به تیمار مصرف  11/11ثبت شد و کمترین آن به میزان  نخود

نسبت به تیمار مصرف  %92/13بود که با کاهش  نخودخاکی و توده کرمانشاهی 

عملکرد در تیمار مصرف برگی و  (.1همراه بود )جدول  توده مشهد نخودبرگی و 

گرم در  41/19و  47/19و مصرف خاکی و توده مشهد به ترتیب  توده کرمانشاه

داری با یکدیگر نداشتند. برهمکنش میزان مصرف گلدان ثبت شد که تفاوت معنی

(. بیشترین 7دار بود )جدول معنی دانه عملکرد نوع توده نخود بر ×روش مصرف  ×

گرم بر میلی 11ف گرم در گلدان در تیمار میزان مصر 15/12عملکرد دانه به میزان 

گرم  19/3ثبت شد و کمترین آن به میزان  توده مشهد نخودو مصرف برگی و  لیتر

که با  بود نخودو مصرف خاکی و توده کرمانشاهی  صفردر گلدان مربوط به تیمار 

و مصرف برگی  گرم بر لیترمیلی 11نسبت به تیمار میزان مصرف  %71/41کاهش 

بعد از آن بیشترین عملکرد در تیمار  (.2)جدول همراه بود  توده مشهد نخودو 

توده مشهد نخود به میزان و مصرف برگی و  گرم بر لیترمیلی 15میزان مصرف 

 11میزان مصرف دست آمده در تیمار هگرم در گلدان ثبت شد که با عدد ب 19/12

 توده مشهد نخود اختلاف آماری نداشت. و مصرف برگی و  گرم بر لیترمیلی

اثر  ،ه روش مصرف و نوع توده نخوددبه استثنای اثرات سا   د بیولوژیکعملکر

ه بر گانساده میزان مصرف و اثرات متقابل دوگانه و همچنین اثرات برهمکنش سه

داری داشتند عملکرد بیولوژیک اثر معنی

(. بیشترین عملکرد بیولوژیک 7)جدول 

د که بو گرم بر لیترمیلی 11مربوط به غلظت 

گرم در گلدان به دست آمد  1/113ن مقدار آ

گرم در گلدان(  11/127و کمترین آن )

 %71/3بود که با کاهش  صفرتیمار  مربوط به

همراه  گرم بر لیترمیلی 11نسبت به تیمار 

-میلی 15و  1(. در تیمارهای 9بود )جدول 

بیولوژیک نخود به  عملکرد گرم بر لیتر

ر گرم د 11/114و  57/111ترتیب برابر با 

ها از نظر گلدان به دست آمد که تفاوت آن

ار دمعنی گرم بر لیترمیلی 11آماری با تیمار 

رسد در (. به نظر می9نشد )جدول 

تیمارهای مصرف هورمون در مقایسه با 

افزایش طول دوره رشد،  عدم مصرفتیمار 

افزایش ارتفاع گیاه، توسعه زیاد سطح برگ، 

 و زاییهای گل، شاخهتحریک تولید جوانه

کاهش ریزش برگ، گل و میوه افزایش 

توده نخود را سبب شده است. در این زیست

در  (7552اگلو و کابر )ارتباط کاوس

د های رشد ماننتنظیم کننده تأثیرای مطالعه

انول را اکانتاسید، کینیتین و تریجیبرلیک

زنی و رشد گیاهچه جو در روی جوانه

و  شرایط تنش گرمایی بررسی کردند

های مذکور نه تنها دریافتند که هورمون

-اثرات منفی درجه حرارت را روی جوانه

کنند بلکه مدت زمان زنی بذور جو خنثی می

-زنی بذور را نیز کاهش میلازم برای جوانه

دهند و باعث افزایش وزن تر و خشک 
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پاشی گزارش کردند که محلول (1331مالیک و همکاران ) ]4[گیاهچه جو شدند.

-ده میتوهای هوایی سبب افزایش فتوسنتز و زیستیفاتیک الکل روی اندامآل

-هورمون های تربچه در اثر مصرفتوده گیاهچههمچنین افزایش زیست ]13[شود.

 (7552اگلو و کابر )کاوساکانتانول توسط اسید، کنیتین و تریهای جیبرلیک

ای هویژگیگیاهی بر  های رشدکنندهثابت شده است که تنظیم ]4[گزارش گردید.

مختلف فیزیولوژی گیاهان زراعی مانند تغییر ساختار کانوپی گیاهی، افزایش 

های معدنی، تغییر توزیع مواد فتوسنتزی، افزایش فتوسنتز، افزایش جذب یون

یفیت بذر ها و بهبود کدهی، تشکیل یکنواخت غلافمتابولیسم نیتروژن، افزایش گل

 1/119ان عملکرد بیولوژیک در تیمار مصرف برگی برابر با میز ]91[گذارند.می تأثیر

گرم در گلدان بود که  1/115گرم در گلدان به دست آمد و در تیمار مصرف خاکی 

نسبت به تیمار مصرف برگی همراه بود اما هر دو روش در یک  %91/1با کاهش 

که (. در تیمار مصرف خاکی احتمال دارد 9گروه آماری قرار گرفتند )جدول 

های خاك تجزیه شده باشد و گیاه هورمون مصرف شده توسط میکروارگانیسم

نتوانسته از آن در مقایسه با مصرف برگی استفاده کرده باشد. در مصرف برگی 

-تهای فراوان افزایش زیسافزایش ارتفاع، توسعه زیادتر سطح برگ و تولید شاخه

گزارش کردند که مصرف  (7515محمد و همکاران )توده نخود را سبب شده است. 

 داری عملکرد بیولوژیک سویا را افزایشطور معنیاسید بهاستیکبرگی نفتالین

عملکرد بیولوژیک نتیجه فرآیندهای بیولوژیکی و فیزیولوژیکی صورت  ]79[داد.

گرفته در گیاه است. عملکرد بیولوژیکی بیانگر راندمان گیاهان زراعی برای تبدیل 

عملکرد بیولوژیک نخود در توده  ]79[ی به ماده خشک است.کردن مواد فتوسنتز

گرم در گلدان به دست آمد  41/115و  4/119به ترتیب برابر با کرمانشاه مشهد و 

همراه بود که این توده کرمانشاه توده مشهد در مقایسه با  %19/1که با افزایش 

 (7554همکاران )جهانسوز و (. 9تفاوت فاقد اختلاف آماری با یکدیگر بود )جدول 

 عملکرد بیولوژیکی غلاف، در بذر وزن دسی صفات تیپ نخود رقم 411با بررسی 

 ]14[نمود. ذکر بذر عملکرد تأثیر روی بیشترین با صفات عنوان به را غلاف کل تعداد و

بیشترین عملکرد  ،روش مصرف هورمون ×در بررسی اثر متقابل میزان مصرف 

و مصرف  گرم بر لیترمیلی 11دو تیمار مصرف  بیولوژیک نخود در واحد سطح در

دست آمد و کمترین آن به گرم در گلدان به 1/135دست آمد که برابر با برگی به

ت که تفاو دید شدو در شرایط مصرف خاکی  صفرگرم در دو تیمار  27/111میزان 

برابر بود )جدول  19/1این دو تیمار بیش از 

 ل میزان(. از طرفی در بررسی اثر متقاب4

عملکرد نوع توده نخود بر روی  ×مصرف 

بیشترین مقدار در واحد سطح در  بیولوژیک

وده و ت گرم بر لیترمیلی 11دو تیمار مصرف 

 39/135مشهد نخود به دست آمد که برابر با 

گرم در واحد سطح )گلدان( به دست آمد و 

گرم در دو  99/113کمترین آن به میزان 

 تودهاستفاده از و در شرایط  صفرتیمار 

نخود به دست آمد که تفاوت این کرمانشاه 

(. 1برابر بود )جدول  19/1دو تیمار بیش از 

بیشترین عملکرد بیولوژیک نخود در واحد 

سطح در دو تیمار مصرف برگی و توده 

 93/111مشهد نخود به دست آمد که برابر با 

گرم در گلدان به دست آمد و کمترین آن به 

گرم در دو تیمار مصرف  57/115میزان 

 اهتوده کرمانشخاکی و در شرایط استفاده از 

در  %3/7نخود به دست آمد که با کاهش 

مقایسه با تیمار مصرف برگی و توده مشهد 

(. در تیمارهای 1نخود همراه بود )جدول 

و مصرف توده کرمانشاه مصرف برگی و 

خاکی و توده مشهد عملکرد بیولوژیک به 

گرم به  91/111و  11/115 ترتیب برابر با

دست آمد که فاقد اختلاف آماری بودند. 

 ×روش مصرف  ×برهمکنش میزان مصرف 

-نیمع عملکرد بیولوژیک نوع توده نخود بر

بیشترین عملکرد  (.7دار بود )جدول 

میزان بیولوژیک نخود در واحد سطح در 

ی و مصرف برگ گرم بر لیترمیلی 11مصرف 
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گرم در واحد سطح )گلدان(  19/139ست آمد که برابر با توده مشهد نخود به دو 

و مصرف بدون هورمون گرم در تیمار  75/112به دست آمد و کمترین آن به میزان 

به دست آمد که تفاوت این دو تیمار  توده کرمانشاهخاکی و در شرایط استفاده از 

 11مصرف میزان در مقایسه با تیمار  %11/19برابر بود که با یک کاهش  11/1

(. بیشترین 2توده مشهد نخود همراه بود )جدول و مصرف برگی و  گرم بر لیترمیلی

گرم بر میلی 11میزان مصرف عملکرد بیولوژیک بعد از تیمار فوق متعلق به تیمار 

گرم در گلدان  39/113نخود بود که برابر با و مصرف خاکی و توده کرمانشاهی  لیتر

 (.2ی اختلاف آماری بودند )جدول به دست آمد که این دو دارا

 کانتانولااستفاده صحیح و به موقع از هورمون محرکه رشد تریگیری کلی   نتیجه

مصرف،  زمان در تأخیر بالاست. عملکردهای حصول مؤثر برای و مهم عوامل از یکی

یا حتی از  موجب کاهش عدم آگاهی از روش مصرف صحیح و غلظت مصرف

گردد. ا میهو مفید مواد تنظیم کننده رشد طبیعی و هورمونبین رفتن اثرات مثبت 

های گیاهی طبیعی و جلوگیری به دلیل اثرات مفید کودهای آلی و هورمون از طرفی

بار مواد شیمیایی مختلف از اثرات زیان

ها و کودهای آلی به ویژه استفاده از هورمون

های فقیر ارجح آبی و در خاكدر شرایط کم

رف مص پژوهشجه به نتایج این است. با تو

به ویژه  های هواییاکانتانول، روی اندامتری

توده محلی مشهد در مقایسه با مصرف 

رو تواند مثمرثمر باشد. از اینخاکی می

 11اکانتانول در غلظت مصرف هورمون تری

شی پاو به شکل محلول گرم بر لیترمیلی

 شود.توصیه مینخود های هوایی روی اندام

 هایوسیله از حمایتبدیناسگزاری   سپ

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد در انجام 

 گردد. ی تشکر میپژوهشاین پروژه 
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Abstract    To investigate the effect of triacontanol on the yield and yield components of 

the two chickpea Landraces, a completely randomized factorial design was conducted with 

three replications. The treatments were designed at four levels of hormone consumption 

including 0, 5, 10 and 15 mg/L in the form of leaf and soil applications on two chickpea 

Landrace of Mashhad and Kermanshah. The total treatments included 24 pots for each 

Landrace. In this experiment, traits such as grain yield, biological yield, number of pods per 

plant, number of grains per pod, height of plant, 100-grain weight, and total biomass of 

chickpeas were examined. The results revealed that the effects of triacontanol application and 

method of application on chickpea Landraces were not significant. The results also showed 

no significant effect for biomass. Moreover, analyzing the effects of interaction between the 

amount of hormone consumption and method of consumption and type of chickpea mass on 

the yield and yield components showed that all properties were significantly different with 

an exception of the number of grains per pod and 100-grain weight. Increasing the doses of 

hormone by leaf application on Mashhad Landrace resulted in significant improvement of 

yield and yield components of the chickpea. The triple interaction effects of triacontanol 

application, method of application and chickpea Landrace on the measured traits were 

significant in all treatments. In the triple interaction, the highest yield was observed in 15 

mg/L triacontanol application on the leaves of Mashhad Landrace chickpea, which increased 

the yield by 45% compared to control treatment. It was concluded that the increase of yield 

and yield components by increasing doses of triacontanol application on leaves was mainly 

due to their effects on aerial parts of the plant through decreased rates of flowers, pods and 

falling leaves. On the whole, application of biochemical triacontanol hormone resulted in 

increasing chickpea yield by its positive effect on the metabolism activities of the plant. 
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