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فنولوژیک با عملکرد و اجزاي فیزیولوژیک و ارتباط صفات 
هاي تریتیکاله در منطقه گنبدکاووسعملکرد دانه ژنوتیپ
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این بررسی به منظور تعیین صفات فنولوژیک و فیزیولوژیک مؤثر بر افزایش عملکرد دانه چکیده
-ET-79-3،ET-79-4،ET-79-17،ET-82-8،ETژنوتیپ تریتیکاله شامل 13و صفات وابسته به آن در 

82-15،ET-82-16،ET-83-20،ET-84-5،ET-84-8،ET-84-15،ET-85-7،ET-85-9وJUANILO 92

هاي کامل تصادفی در سه در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبدکاووس در قالب طرح بلوك
ها حاکی از وجود اختلاف بین اجرا شد. تجزیه واریانس داده1387-88زراعی تکرار در سال

لوژیکی، دهی، تعداد روز تا رسیدن فیزیوها از نظر ارتفاع گیاه، طول سنبله، تعداد روز تا سنبلهژنوتیپ
وزن هزار دانه، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه بارور در سنبله، شاخص 

صفات طول دوره پر شدن از لحاظ.بودبرداشت، متوسط سرعت پر شدن دانه، تعداد دانه در متر مربع
وجود نداشت. يدارختلاف معنیدانه، تعداد دانه در سنبلچه بارور، عملکرد کاه و عملکرد بیولوژیک ا

JUANILOو ET-82-15هايژنوتیپ ترین عملکرد دانه را به خود ترتیب بالاترین و پایینبه92
سرعت پر شدن دانه، اختصاص دادند. عملکرد دانه با عملکرد بیولوژیک، طول دوره پر شدن دانه، 

-ETهاي طورکلی ژنوتیپنشان داد. بهداري دانه و شاخص برداشت همبستگی مثبت و معنیوزن هزار

توان در شرایط آب و هوایی گنبدکاووس و مناطق نیمه خشک مشابه براي میراET-84-5و 82-15
توسعه کشت معرفی کرد.
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جدیدترین غله .دغذا در دنیا هستنتأمینترین گیاهان براي غلات عمدهمقدمه
داراي ارزش غذایی بسیار این گیاه .توسعه پیدا کرد1با نام تریتیکاله1960در سال 

]28[.استنامساعدزیاد و عملکرد بیشتر نسبت به سایر غلات تحت شرایط 

ه ببا چاودار3تتراپلوئیدیا2گندم هگزاپلوئیدتوسط انسان از طریق تلاقیتریتیکاله
هاي اولیه براي تلاقی گندم و چاودار فقط منجر به تولید تلاش.دست آمده است

وجزیک و خصوصیات اکولوژیکژیاز لحاظ فیزیولوتریتیکاله]13[.شدبارور نانتاج 
رود و از معدود گیاهان هیبرید بین جنسی موفقیغلات سردسیري به شمار می

انتخاب ژنوتیپ مناسب ]25[.هاي گندم و چاودار را داردهاي آن ژنوماست که یاخته
و عملکرد دانه زیست تودهیکی از عوامل اساسی در مدیریت زراعی است که تولید 

دهد. عملکرد یک گیاه زراعی بخش ار میقرتأثیرو کیفیت علوفه تریتیکاله را تحت 
حسب برشود ودام استفاده میمنظور مصرف انسان واقتصادي آن گیاه است که به

از نظر ]38[.شودگیري میمقدار دانه یا ماده خشک در واحد سطح زمین اندازه
باشد و اغلب با عملکردمیترین جزء عملکرد دانهژنتیکی تعداد سنبله اولین و مهم

در متر مربع در اهمیت بیشتر اجزاي تعداد سنبله]45[.دانه همبستگی مثبت دارد
گزارش دادند )2006(فرناندو و همکاران]1[.غلات مطرح شده استعملکرد دانه

اگیولار ]16[.که تعداد سنبله در متر مربع بیشترین اثر مثبت را روي عملکرد دانه دارد
اظهار داشتند که تعداد سنبله مورد لزوم براي دستیابی به حداکثر )1991(و هانت

اي دارد که توانایی هاي داراي سنبله و تعداد سنبلهعملکرد، بستگی به تعداد ساقه
طور بالقوه باعث افزایش عملکرد تعداد سنبله به]4[.حداکثر جذب نور را داشته باشد

اثر مستقیم تعداد سنبله در متر )1993(سایمن و همکاراندر بررسی ]36[.شودمی
داري مثبت بود. اگر چه تعداد سنبله زیاد در طور معنیمربع روي عملکرد دانه به

متر مربع، سبب کم شدن تعداد دانه در سنبله و وزن دانه شده و در نتیجه یک 
نیز ثابت کردند )2006(سینکر و جمیسن]45[.ي منفی با عملکرد دانه داشترابطه

منابع در طول فصل تأمینکه عملکرد دانه و به ویژه تعداد و وزن دانه به واسطه 
وزن هزار دانه ]47[.شودها به شدت محدود میثر بر نمو گلؤرشد و شرایط منفی م

اگر ]1[.دهدقرار میتأثیرعامل مهم دیگري است که عملکرد نهایی غلات را تحت 
-اي از رشد تعیین مید دانه و وزن دانه در مراحل جداگانهچه وضعیت نهایی تعدا

4اي اورنتوژنیکرابطهمؤلفهشوند، اما تحقیقات نشان داده است که بین این دو 

1 Triticosecale Wittmack
2 Triticum aestivum
3 Triticum turgidum
4 Orenthogenic

در وزن نهایی دانه]35[.وجود دارد
به وسیله دو عامل گندم و نخود

سرعت پر شدن دانه و طول دوره پر 
]39،27[.شودشدن تعیین می

دانه در غلات از دو جزء عملکرد 
اصلی تعداد دانه در واحد سطح و 

شود. این وزن تک دانه حاصل می
هاي متفاوتی از دو جزء در زمان

در معرض گرفته و فصل رشد شکل 
-میشرایط مختلف محیطی قرار

نژادي در جهت افزایش به]35[.گیرند
عملکرد بالقوه در تریتیکاله تا حدود 
زیادي ناشی از افزایش قدرت مخزن 
و در اکثر موارد از طریق افزایش 
تعداد دانه در متر مربع بوده است. 

افزایش تعداد دانه در سنبله همچنین، 
تا حدود زیادي افزایش تعداد دانه 

به .نمایددر متر مربع را توجیه می
نژادي در که بهرسد که با آنینظر م

عملکرد تا حدود زیادي باعث 
افزایش تعداد دانه در متر مربع شده 

اي است، کاهش وزن دانه تا اندازه
ها موجب خنثی شدن این تلاش

توان و عملکرد بالقوه را نمیهگردید
]15،10[.از یک حد نهایی بالاتر برد

این تحقیق  مقایسه عملکردهدف 
هاي جدید تریتیکاله وژنوتیپ

شناسایی صفات مؤثر بر عملکرد و 
هاي اجزاي عملکرد دانه ژنوتیپ

بود.تریتیکاله
مزرعه آزمایشـی  هاروشمواد و 

ــو ــه کیل ــرقی  در س ــمال ش ــري ش مت
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دقیقـه  16درجـه و  37دقیقـه طـول شـرقی و    12درجه و 55شهرستان گنبد و در 
453کاووسده ساله در ایستگاه گنبـد . متوسط بارندگی بودعرض شمالی واقع شده 

اکثر نزولات جوي به صـورت بـاران و در فصـول زمسـتان و بهـار      بوده و متر میلی
جـزو  1گیرد. آب و هواي منطقه براسـاس نقشـه اقلـیم حیـاتی مدیترانـه     صورت می
است.  2اي گرم و خشکهواي مدیترانهومنطقه آب

تیمار و در سه تکرار اجرا شد13تصادفی با هاي کامل آزمایش در قالب طرح بلوك
هـاي  ). ژنوتیـپ 1به عنوان شاهد در نظر گرفته شد (جدول 923که ژنوتیپ ژوانیلو

هـاي قبـل ایسـتگاه تحقیقـات     آزمایشات سـال هاي انتخابیژنوتیپمورد تحقیق از
متـر بـا   66/6خـط بـه طـول    ششهر کرت آزمایشی شامل . بودندکشاورزي گنبد

متـر از ابتـدا و   5/0متر بود. دو ردیف کاشت از هر طرف و سانتی20دیف فاصله ر
اي، حذف شدند و چهـار ردیـف باقیمانـده    انتهاي هر ردیف به منظور اثرات حاشیه

گیـري عملکـرد دانـه، اجـزاي عملکـرد و سـایر       هاي متعدد، اندازهگیريبراي نمونه
.  هاي زراعی مورد استفاده قرار گرفتندصفات و ویژگی

هـاي فیزیکـی و   خاك محل آزمایش با بافت سیلتی لوم قرار داشـت. نتـایج تجزیـه   
قبـل بـه   زمین مورد استفاده در سـال .آورده شده است2شیمیایی خاك، در جدول 

سـازي زمـین آزمـایش شـخم بـه وسـیله گـاوآهن        صورت آیش بود. جهـت آمـاده  
تمـام کـود پتاسـه و    دار و سپس دو مرتبه دیسک و یک بار لـولر زده شـد.  برگردان

فسفره و یک سوم کود نیتروژن قبل از کاشت مصرف شد؛ باقیمانده کود نیتروژن به 
دهی (همزمان با آغاز رشـد سـریع رویشـی) و    نسبت مساوي در مرحله خاتمه پنجه

مرحله ظهور سنبله محاسبه و به صورت سرك مصرف شد. مقـدار بـذر بـر اسـاس     
هـا محاسـبه و   ه وزن هزار دانه هر کدام از ژنوتیپبذر در متر مربع و با توجه ب400

در هـزار  2به نسبت 4کش ویتاواکس (کاربوکسین تیرام)توزین شد و سپس با قارچ
مهـار عفونی گردید. آزمایش در شرایط عدم محدودیت آب، عناصـر غـذایی و   ضد

ر هاي هرز انجام شد. بنابراین در طول فصل رشد بـه منظـو  ها و علفآفات، بیماري
انجـام گرفـت.   شـیاري حفظ رطوبت خاك در وضعیت مطلوب، آبیاري به صورت 

بـا  کـش توفـوردي  علفبرگ یک مرتبه در زمستان از پهنهرز هايعلفمهاربراي 
.استفاده از سمپاش پشتی استفاده شد

1 Bioclimatic map of the Mediterranean zone
2 Xerothermo Mediterranean climate
3 Juanilo 92
3 Vitavax® (Carboxin Tiram)

هـا  در مرحله رسیدگی کامل ژنوتیپ
نمونـه  20ارتفـاع بوتـه   در هر کرت 

متـري از  کـش میلـی  تصادفی با خـط 
سطح خـاك تـا نـوك سـنبله بـدون      

گیـري و  هـا انـدازه  احتساب ریشـک 
متوسط آن ثبت شد. همچنـین طـول   
سنبله، تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله،     
تعداد روز تـا رسـیدن فیزیولوژیـک،    
طول دوره پر شدن دانـه بـا در نظـر    

افشانی تـا  گرفتن تعداد روز از گرده
رسیدگی فیزیولوژیک و سـرعت پـر   

)1معادلـه  (از فرمول زیـر  شدن دانه
محاسبه گردید: 

سرعت پر شدن دانه= (عملکرد دانه یک 
متر مربع/ مجموع درجه روز رشد دوره 

10×پر شدن دانه) 

)1معادله (

پـس هر واحد آزمایشیعملکرد دانه
با اسـتفاده ها از کاهدانهاز جدا کردن
کوچــک آزمایشــگاهیاز کمبــاین

. تعــداد ســنبله در شــدگیــريانــدازه
واحد سـطح، تعـداد دانـه در واحـد     
سطح و تعداد دانه در سـنبله، تعـداد   
سنبلچه بارور هر سنبله، تعـداد دانـه   

نیـز  در سنبلچه بارور، وزن هزار دانه 
ــوژیکی   ــیدگی فیزیول ــه رس در مرحل

ــل  ــد. کامـ ــبه شـ ــرد محاسـ عملکـ
و سـنبله ، ساقهبرگشاملبیولوژیک 

با اسـتفاده  د،بو)هواییزیست توده(
از یک کوادرات نیم مترمربعی که بـه  
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بـه  برداشـت  .گیـري شـد  ، انـدازه انداخته شـد صورت تصادفی دو بار در هر کرت 
70در آوناز قـرار دادن پـس و با داس از سـطح خـاك انجـام شـد     صورت دستی 

وزن خشک آن (مجمـوع وزن کـاه و دانـه)    ، ساعت48مدتو بهسلسیوسدرجه
از تفاضـل عملکـرد دانـه از عملکـرد بیولوژیـک      نیـز  عملکرد کـاه  .گیري شداندازه

عنـوان بـه کـرت هـر  عملکـرد بیولوژیـک  بـه عملکرد دانـه نسبتمحاسبه گردید. 
شد.در نظر گرفتهبه صورت درصد کرتآنبرداشتشاخص

هـاي کامـل تصـادفی ضـرایب     پس از تجزیه واریانس ساده در قالـب طـرح بلـوك   
آماريطرحصورتبهآزمایشهايدادهستگی ساده بین کلیه صفات تعیین شد. همب

بـا  تصادفیکاملهايبلوكدر قالب
SASافزار کامپیوترياز نرماستفاده

. قـرار گرفـت  و تحلیـل مورد تجزیه
بـا  هـر صـفت  هـاي میانگینمقایسه
دانکنايچند دامنهاز آزموناستفاده

ــنج و یــکاحتمــالوحدر ســطو  پ
.گرفتانجامدرصد

مورد بررسیهاي تریتیکالهشجره ژنوتیپ)1جدول 
Table 1) Pedigree of triticale studied genotypes

PedigreeGenotype nameNo.

BANT-2/RHINO9/GIRAF/YOGUI-1/3/LIRON-1ET-79-31

DAGRO/IBEX//CIVET#2 SWTY87.246-1B-3Y-2B-2RES-0B-1Y-OPAP-3Y-0BET-79-42

ARDI-1/TOPO1419//ERIZO-9CTY87.852ET-79-173

CAGUAN_1_1/3/ZEBRA 79/HARE_267//STIER_34CTB91.1973-9M-OY-OM…ET-82-84

RONDO/BANT_5//ANOAS_2/3/VICUNA_4 CTSS92Y310-14Y-OM-ZY-OBET-82-155

TERIR/YOGUI_1//2*MUS×/3/…ET-82-166

VICUNA_4/4/ERIZO_7//YOGUI_1/GIRAF/3/FARAS_1ET-83-207

ERIZO _15/FAHAD_3//POLLMER_2.1ET-84-58

ERIZO _6NIMIR _4//VICUNA_4/3MANATI_1ET-84-89

DAHBI-6/3/ARDI-1/TOPO1419//ERIZO-9ET-84-1510

ANOAS-3/TATU-4//SUSI-2ET-85-711

FAHAD-1//RHINO-3/BULL-1-1/3/ERIZO-6/NIMIR-4ET-85-912

JUANILO 92Check13

Soil
texture

pH
EC

(ds/m)
TNV
(%)

O.C.
(%)

S.P
(%)

Total N
(%)

P
(mg/kg)

K
(mg/kg)

Fe
(mg/kg)

Zn
(mg/kg)

B
(mg/kg)

C.l. 8.0 0.73 19 1.46 51 0.15 9.5 360 2.5 0.7 1.9

آزمایشينتایج تجزیه خاك محل اجرا) 2جدول
Table 2) Soil analysis of experimental place
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ها ژنوتیپتجزیه واریانس نشان داد که تعداد سنبله در متر مربع نتایج و بحث
سنبله در متر 359با ET-82-15). ژنوتیپ 3داري داشت (جدول اختلاف معنی

سنبله در متر مربع کمترین تعداد سنبله 261با 92ژوانیلومربع بیشترین و ژنوتیپ
بیشترین تعداد سنبله ET-82-15). پس از ژنوتیپ 4در متر مربع را داشتند (جدول 
همبستگی تعداد .بودET-85-7و ET-82-8هاي پدر متر مربع مربوط به ژنوتی

هایی با عملکرد . ژنوتیپ)5(جدول نبود دار سنبله در متر مربع با عملکرد دانه معنی
سایمن تعداد سنبله در متر مربع بیشتري داشتند. در بررسی ET-82-15بالا از جمله 

اثر مستقیم تعداد سنبله در متر مربع روي عملکرد دانه به طور )1993(و همکاران
اگر چه تعداد سنبله زیاد در متر مربع، سبب کم شدن تعداد ]45[.داري مثبت بودمعنی

فرناندو دانه در سنبله و وزن دانه شد و در نتیجه رابطه منفی با عملکرد دانه داشت. 
بله در متر مربع بیشترین اثر مثبت را گزارش دادند که تعداد سن)2006(و همکاران

هاي مختلف ژنوتیپتعداد سنبلچه بارور در سنبله ]16[.روي عملکرد دانه دارد
بیشترین تعداد سنبلچه ET-84-5و ET-84-8هاي ژنوتیپ).3متفاوت بود (جدول 

بارور در سنبله را داشتند، کمترین تعداد سنبلچه بارور در سنبله مربوط به ژنوتیپ 
ET-82-8.بود

. بودنددار هاي مورد بررسی از نظر اختلاف تعداد دانه در سنبله معنیژنوتیپ
کمترین تعداد ET-82-8بیشترین تعداد دانه در سنبله و ژنوتیپ ET-84-5ژنوتیپ 

-ET-82و ET-84-8هاي ، ژنوتیپET-84-5از ژنوتیپ دانه در سنبله را داشت. پس

ن تعداد دانه در سنبله را تعداد دانه در سنبله بیشتری2/61و53/64به ترتیب با 16
دار ). تعداد دانه در سنبله با طول سنبله همبستگی مثبت و معنی4(جدولداشتند 

دار با تعداد سنبله در داشت، همچنین تعداد دانه در سنبله همبستگی منفی و معنی
دار و معنیه مثبتمتر مربع داشت، همبستگی تعداد دانه در سنبله با عملکرد دان

همبستگی )1976(گیل و همکارانو )1995(یاقباسانلار و ازکان). 5نشد (جدول 
مثبتی بین عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر مربع در 

-معتقدند که در سال)1999(کالدرینی و همکاران]52،18[.تریتیکاله گزارش کردند

عملکرد دانه غلات مرهون افزایش تعداد دانه در سنبله یا واحد هاي اخیر افزایش 
]11[.سطح بوده و افزایش وزن دانه سهم کمتري در افزایش عملکرد داشته است

تعداد دانه در سنبله از طریق افزایش تعداد دانه در هر سنبلچه، افزایش تعداد 
ها در مؤلفهوي این ها که در این آزمایش هر دسنبلچه در سنبله و یا هر دوي این

.یابدافزایش تواند ، میاندافزایش تعداد دانه در سنبله نقش داشته

هاي مورد آزمایش اختلاف ژنوتیپ
داري از لحاظ تعداد دانه در معنی

متر مربع داشتند. بیشترین تعداد دانه 
-ETدر متر مربع مربوط به ژنوتیپ

و کمترین مربوط به ژنوتیپ82-16
). 4بود (جدول92ژوانیلو

همبستگی تعداد دانه در متر مربع با 
دار عملکرد دانه مثبت و غیر معنی

داگان و همکاران). 5شد (جدول 
برانکورد هالمل و و )2000(

همبستگی عملکرد )2003(همکاران
دانه را با تعداد دانه در متر مربع 

دار گزارش مثبت و بسیار معنی
همبستگی تعداد دانه در ]15،10[.کردند

متر مربع با شاخص برداشت مثبت و 
) که با5(جدولدار شدمعنی
)2005(گیونتا و همکارانهاي یافته

همخوانی)2005(فیشرو 
ها نیز دریافتند که آن]19،17[.داشت

شاخص برداشت با تعداد دانه در متر 
مطالعات مربع قویاً وابسته است.

اند که ثابت کردهفیزیولوژیک متعدد 
عمده اختلافاتی که در عملکرد دانه 

، ناشی از شودمیدیدهها ژنوتیپ
تغییراتی است که در تعداد دانه در

وزن ]43،30[.آیدوجود میمربع بهمتر
-ها اختلاف معنیهزار دانه ژنوتیپ

بیشترین ي با یکدیگر داشتند.دار
وزن هزار دانه مربوط به ژنوتیپ 
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ET-82-15ترین آن مربوط به ژنوتیپ و کمET82-16 بود. وزن هزار دانه نقش
داري با اي در عملکرد دانه ایفا نمود و از همبستگی مثبت و معنیتعیین کننده

شري واستانا و همکاران). این نتیجه با نتایج 5(جدول عملکرد دانه برخوردار شد
فیشرو )2001(محمدي، )1989(اسلافر و اندراد، )1984(کومار و گوپتا، )1980(
مقدم و همکارانشده توسط ارایهو با نتایج ]49،44،31،23،17[همخوانی)2005(
پور و همکارانحسین]24، 30[.ردمغایرت دا)2000(لک و همکارانو )1993(
باشد ولی اظهار داشتند که اثر وزن دانه روي عملکرد معمولاً مثبت می)2003(

عملکرد، به تنهایی نقش اساسی در تعیین عملکرد دانه همانند دو جزء دیگر 
دار و همبستگی وزن هزار دانه با تعداد دانه در سنبله مثبت و غیرمعنی]20[.ندارد

). 5(جدول بوددارهمبستگی آن با تعداد سنبله در متر مربع منفی و غیرمعنی

هایی که تعداد دانه کمتري ژنوتیپ
ر دانه در سنبله داشتند از وزن هزا

بیشتري برخوردار بودند. در اکثر 
مطالعات نیز رابطه این دو صفت 

]35[.استمنفی گزارش شده 

همبستگی عملکرد بیولوژیکی و وزن 
دار شدهزار دانه مثبت و معنی

- عملکرد دانه ژنوتیپ). 5(جدول 

-اختلاف معنیبررسیهاي مورد 

ترینیشـ. بگر داشتندــي با یکدیدار

هاي تریتیکالهصفات مختلف ژنوتیپتجزیه واریانس)3جدول
Table 3) Analysis of variance of different traits of triticale genotypes

Mean of squares

DfSource of
variation 1000 grain

weight
Grain

numper.m-2
Grain number

per spike
Grain number

per spikelet

Spikelet
number per.

spike

Fertile spike
number per m-2

4.16073243.792.020.0030.857032Replication

**16.3*4774332.23**141.3ns0.003
**13.71**457512Treatment

1.4177473.217.80.0041.4680024Error

3.258.077.772.346.659.18CV (%)

Mean of squares

DfSource of
variation Protein yield

Protein
percentHarvest indexStraw yieldBiologic yieldGrain yield

6011.0120.0269.231.140.3080.382Replication

*5095.55**0.139**6.300.46 nsns1.37
**0.4512Treatment

45211.950.011.390.270.650.1324Error

7.580.923.704.815.047.13CV (%)

Mean of squares

Df
Source of
variation Grain filling rateGrain filling

period
Day to

maturityDay to headingPlant heightSpike length

0.9891.614.411.2510.72.302Replication

0.53*
2.26 ns**9.93**5.74**218.5**2.2712Treatment

0.2121.530.911.089.10.7324Error

7.1792.850.580.922.297.58CV (%)

ns 5و 1دار در سطوح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به%
ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively
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هاي تریتیکالهصفات مختلف ژنوتیپمقایسه میانگین)4جدول
Table 4) Mean comparison of traits triticale genotypes

Straw yield
(kg/ha)

Grain yield
(kg/ha)

Fertile spike
number per m-2

Grain number per
spike

1000 grain
weight(gr)

Harvest index
(%)

Genotypes

1047 bc5311 b271 cd58.3 ab38.6 abc33.7 aET-79-3

1076 bc4662 cd337 a50.2 cde34.6 ef30.3 cdET-79-4

1104 bc5191 bc333 ab48.1 de37.4 bcd32 abcET-79-17

1082 bc4860 bcd357 a44.1 e32.8 fg30.9 bcET-82-8

1196 a6020 a359 a48.9 cde40.2 a33.5 aET-82-15

1025 c5148 bc312 abc61.2 ab32.2 g33.4 aET-82-16

1108 abc5042 bc289 cde55.7 bc37 bcd31.2 bcET-83-20

1102 bc5383 b257 d65.2 a39 ab32.8 abET-84-5

1083 bc5303 b278 cd64.5 a36.2 de32.9 abET-84-8

1097 bc4914 bcd263 d58.2 ab36.2 de30.9 bcET-84-15

1089 bc5304 b347 a46.6 e38.2 bcd32.6 abET-85-7

1114 ab5186 bc338 a50 cde36.7 cd31.7 abcET-85-9

1097 bc4422 d261 d54.4 bc37.8 bcd28.7 dJUANILO 92

Grain filling rateSpike length
(cm)

Plant height
(cm)

Day to headingDay to
maturity

Grain filling
period

Genotypes

6.65 abc11.8 bcd126.7 de111 cde161 de44.0 abcET-79-3

5.80 e10.4 de130.7 bcd112 bcd162 cd43.3 abcET-79-4

6.44 abcde10.4 de127 de114 ab163 abc43.3 abcET-79-17

5.95 cde11.1 bcde134.3 d113 abc163 abc44.0 abcET-82-8

7.19 a10.8 cde146.7 a113 abc164 a45.0 aET-82-15

6.41 abcde12.2 abc133.3 bc113 abc162 cd43.0 abcET-82-16

6.67 ab10.2 e132.7 bc110 e158 g42.0 cET-83-20

6.59 abcd12.7 a128.3 cde113 abc163 abc44.0 abcET-84-5

6.88 a12.3 ab120.3 f112 bcd160 ef42.3 bcET-84-8

6.02 bcde10.7 de129.3 bcde115 a164 a43.0 abcET-84-15

6.46 abcde10.6 de127.3 de115 a164 a43.3 abcET-85-7

6.44 abcde12.3 abc125.3 ef111 cde162 cd44.3 abET-85-9

5.82 de11.6 abcde151.3 a111 cde159 g42.3 bcJUANILO 92

ندارند.دار % تفاوت معنی5اي دانکن در سطح احتمال حداقل یک حرف در هر ردیف بر اساس آزمون چند دامنهداراي هایی میانگین
Means in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at 5% probability level by
Duncan’s test.
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گرم در متر مربع و 602با وزن ET-82-15عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپ 
گرم در متر مربع بود. ژنوتیپ 442با وزن 92ژوانیلوترین مربوط به ژنوتیپپایین

ET-82-15 با عملکرد بیولوژیک بالا عملکرد دانه بالاتري نیز داشت. عملکرد دانه
با طول دوره پر شدن دانه، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 

داري نشان داد، همبستگی میان عملکرد دانه با عملکرد همبستگی مثبت و معنی
یولوژیکی و شاخص برداشت بیش از همبستگی میان سایر صفات شد، این بدان ب

معناست که با افزایش عملکرد دانه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیکی نیز 
دار بین افزایش یافته است. در مطالعات مختلف همبستگی مثبت و بسیار معنی

یاقباسانلار و همچنین]12،8[.شاخص برداشت و عملکرد دانه گزارش شده است
همبستگی )2000(نادري و همکارانو )2000(لک و همکاران، )1995(ازکان

داري بین عملکرد دانه با عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت مثبت و معنی
]52،33،24[.اندگزارش کرده

نداشت اما بین در آزمایش فوق وجود داري از لحاظ عملکرد کاه اختلاف معنی
که عملکرد دانه و ET-82-15دار دیده شد. ژنوتیپاختلاف معنیها نمیانگی

ها داشت بیشترین عملکرد کاه را عملکرد بیولوژیک بیشتري نسبت به بقیه ژنوتیپ
بود. این ET-82-16به خود اختصاص داد و کمترین عملکرد کاه مربوط به ژنوتیپ

شاخص ]14[.داشتهمخوانی)2001(دونالدسون و همکارانهاي نتیجه با یافته
بیشترین شاخص ET-76-3. ژنوتیپمتفاوت بودهاي مورد آزمایش برداشت ژنوتیپ

درصد 7/28کمترین شاخص برداشت 92ژوانیلودرصد و ژنوتیپ7/33برداشت 
-ETو ET-82-16و ET-82-15هاي ژنوتیپET-76-3را داشت. پس از ژنوتیپ 

به ترتیب داراي بیشترین شاخص برداشت بودند. همبستگی شاخص برداشت 84-5
دار دار و با تعداد دانه در متر مربع مثبت و معنیبا عملکرد دانه مثبت و بسیار معنی

پلونتن و )2009(ریچ و اسلافرآسه، )2006(موریناکا و همکاران). 5شد (جدول 
شاخص برداشت و عملکرد دانه را مثبت نیز همبستگی )2007(ساینیو و همکاران

شاخص ]35،3،32[.داشتهمخوانیاند که با نتایج حاصل دار گزارش کردهو معنی
هاي هاي زایشی نسبت به اندامبرداشت بالا با افزایش اختصاص ماده خشک به اندام

هاي امکان افزایش اختصاص مواد فتوسنتزي به اندام]41[.رویشی حاصل شده است
هاي غیر ، کاهش پنجه]11[، اندازه دانه]29[با دستکاري ژنتیکی در مراحل نموزایشی
وجود دارد. با توجه به همبستگی مثبت و ]17[و افزایش باروري سنبله]42[بارور

دار شاخص برداشت و تعداد معنی
دانه در متر مربع در این آزمایش 

هاي اصلاحی آینده توان در برنامهمی
عداد دانه در متر از طریق افزایش ت

مربع امکان افزایش اختصاص مواد 
هاي زایشی را فتوسنتزي به اندام

افزایش داده و شاخص برداشت را 
بالا برد و از این طریق عملکرد دانه 

ارقام جدید را بهبود بخشید.
هاي مورد آزمایش از نظر ژنوتیپ

دار داشتندطول سنبله اختلاف معنی
بیشترین طول سنبله .)3(جدول

7/12با ET-84-5مربوط به ژنوتیپ 
متر و کمترین آن مربوط به سانتی

2/10با ET-83-20ژنوتیپ 
بود. همبستگی طول سنبله مترسانتی

دار با عملکرد دانه مثبت ولی معنی
بیشترین همبستگی مثبت طول .نشد

سنبله و صفات مورد بررسی مربوط 
له و به صفت تعداد دانه در سنب

بیشترین همبستگی منفی طول سنبله 
عطار با تعداد سنبله در متر مربع بود. 

گزارش )2002(باشی و همکاران
کردند طول سنبله صفت مهمی است 
و رابطه تنگاتنگی با اجزاي عملکرد 

طول سنبله یک متغیر کلی ]6[.دارد
ها و حتی بین بوده و بین ژنوتیپ

لحاظ هاي یک گیاه نیز از این سنبله
اختلاف وجود دارد.
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بیشترین و ).4بررسی متفاوت بود (جدولهاي مورد ارتفاع بوته ژنوتیپاز لحاظ
بود. ET-84-8و 92ژوانیلوهايکمترین ارتفاع بوته به ترتیب مربوط به ژنوتیپ

درباره رابطه بین .بوددار و غیرمعنیهمبستگی ارتفاع گیاه با عملکرد دانه منفی
لرزاده،)1993(راهنماشده است. ارایهارتفاع بوته و عملکرد دانه نظرات مختلفی 

داري را بین ارتفاع بوته و همبستگی مثبت و معنی)1984(گوپتاکومار و و)1993(
و علوي طبائیبه نقل از والتنکه درحالی]40،26،23[.اندعملکرد دانه گزارش نموده

همبستگی قوي منفی بین طول ساقه و عملکرد دانه مطرح )2008(همکاران
هاي دوروم ایتالیا، پس مبا آزمایش روي گند)1998(چیاریکوآنیپستی و ]5[.نمود

فنولوژي و رات کل را مربوط به صفاتیاز تغی%64اصلی هاي از تجزیه به عامل
داري ها، اختلاف معنیدهی در ژنوتیپتعداد روز تا سنبله]34[.ارتفاع گیاه دانستند

-ETو ET-85-15هاي دهی مربوط به ژنوتیپبیشترین تعداد روز تا سنبلهداشت.

داشت، دامنه ET-83-20دهی را ژنوتیپ ترین تعداد روز تا سنبلهبود و کم85-7
هاي مختلف پنج روز بوددهی در ژنوتیپتغییرات فاصله زمانی از کاشت تا سنبله

له نشان أاین مس]37[.کاملاً منطبق است)1997(رادمهرهاي که با یافته،)4(جدول 
اي در ظهور این ژنتیکی عمدههاي مورد بررسی بایستی اختلاف دهد که ژنوتیپمی

توان در شرایط مختلف محیطی و صفت داشته باشند که با پرداختن به آن می

خصوصاً توجه به طول دوره رشد 
هاي برتر گیاه به جداسازي ژنوتیپ
همبستگی در این زمینه اقدام نمود. 

ضعیف بین عملکرد دانه و تعداد 
دهی نشان داد که این روز تا سنبله

با بهبود عملکرد هماهنگ تغییرات
اسلافر و ). 5نبوده است (جدول 

روي پژوهشینیز با )1989(اندراد
هاي نواحی مختلف، روند گندم
داري را در رابطه با تعداد روز معنی

، ]49[دهی به دست نیاوردندتا سنبله
آستین و همکارانکه درحالی

گندم ارقام روي پژوهشبا )1989(
کردند که ارقام بریتانیایی گزارش 

پرمحصول گندم هفت روز زودتر از 
]7[.ارقام کم محصول به سنبله رفتند

هاي تریتیکالهضرایب همبستگی بین صفات مختلف در ژنوتیپ)5جدول 
Table 5) Correlation coefficients among different characters in triticale genotypes

(12)(11)(10)(9)(8)(7)(6)(5)(4)(3)(2)Character

**0.8600.243 ns*0.658-0.076 ns0.59 ns0.325 ns-0.1590.4760.3860.150*0.573(1) Biologic yield

*0.5880.1960.2720.1430.630.493-0.4200.435**0.6800.259(2) Grain filling period

0.2080.006-0.046-0.266-0.580.287-0.2430.200**0.883(3) Day to heading

0.4350.1020.090-0.135-0.950.462-0.5400.550(4) Day to maturity

**0.858*0.6520.2190.323-0.090.1160.292(5) Harvest index

0.0700.3090.045*0.653-0.67**-0.821(6) Grain/spike

0.2610.279-0.205-0.4160.63(7) Fertile spike number/m2

-0.137-0.2930.162-0.183(8) Plant height

0.1420.375-0.015(9) Spike length

*0.512-0.288(10) 1000 Grain weight

0.515(11) Grain number/m2

1(12) Grain yield

:** and *% 5و 1* و ** به ترتیب غیرمعنی دار و معنی دار در سطوح احتمال  Significant at 5 and 1% probability levels, respectively
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دریافتند که تریتیکاله داراي عملکرد بالاتري نسبت به )1992(کارپستین و هین
که تعداد باشد، درصورتیهاي زمستانه کشت شده تحت شرایط آبی و دیم میگندم

دهی با تعداد روز تا تعداد روز تا سنبله]22[.ودروز تا سنبله رفتن آن مشابه گندم ب
) داشت، این نتیجه با 4دار (جدول رسیدن فیزیولوژیکی همبستگی مثبت و معنی

تعداد ]48،17[.داشتهمخوانی)2005(فیشرو )1994(اسلافر و ساوینهاي یافته
).3جدولداشت (داريها، اختلاف معنیروز تا رسیدن فیزیولوژیکی در ژنوتیپ

هاي روز رشد دریافتی جهت تکمیل چرخه زندگی ژنوتیپاین تفاوت در درجه
هاي باشد. دامنه تغییرات روز تا رسیدن فیزیولوژیکی در ژنوتیپمورد آزمایش می

ET-84-15و ET-85-7و ET-82-15ها ترین ژنوتیپمختلف شش روز بود. دیرس

. بیشترین همبستگی مثبت )4بود (جدول ET-83-20ها ژنوتیپ ترین آنو زودرس
تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی با صفات مورد مطالعه، مربوط به صفات تعداد 

بود. معمولاً دوره رشد دهی، طول دوره پر شدن دانه و عملکرد دانهروز تا سنبله
عطار باشی وهاي شود. نتایج با یافتهتر باعث افزایش عملکرد دانه میطولانی

ها از لحاظ طول دوره پر شدن دانه بین ژنوتیپ]6[.داردهمخوانی)2002(همکاران
اي وجود نداشت. همبستگی عملکرد دانه با طول دوره پر شدن تفاوت قابل ملاحظه
سوفیلد و ، )1971(اسپیرتز و همکارانهاي ، که با یافتهدار شددانه مثبت و معنی

)1997(رادمهرو)1993(ویدو و فرراسآسه،)1987(سیمونس، )1977(همکاران
در آزمایشی دریافتند )2003(حسین پور و همکاران]51،50،46،37،2[.داشتهمخوانی

ها همبستگی بسیار ضعیفی که بین طول دوره پر شدن دانه و عملکرد دانه ژنوتیپ
]20[.دوره پر شدن دانه نبوده استتأثیرها تحت وجود داشته و عملکرد دانه ژنوتیپ

و )2003(پور و همکارانحسینهاي نتایج به دست آمده در این آزمایش با یافته
شرایط مختلف محیطی و ]20،9[.بودمغایر )1992(بارما و همکارانهمچنین 

گیري یکسان در تواند باعث عدم نتیجهها میخصوصیات ژنتیکی متفاوت ژنوتیپ
هاي مورد آزمایش از نظر سرعت پر شدن دانه اختلاف بین ژنوتیپشود.ها آزمایش

بیشترین سرعت پر شدن دانه مربوط به ).3(جدول داري وجود داشتمعنی
بیولوژیک، بود. این ژنوتیپ بیشترین عملکرد دانه، عملکردET-82-15ژنوتیپ 

-ET-79ژنوتیپ طول دوره پر شدن دانه و وزن هزار دانه را در این آزمایش داشت.

همبستگی عملکرد .ها داشتسرعت پر شدن دانه کمتري نسبت به بقیه ژنوتیپ4
هاي دار شد. افزایش عملکرد ژنوتیپدانه با سرعت پر شدن دانه مثبت و معنی

پرمحصول عمدتاً از طریق 
هایی با سرعت پر شدن دانه ژنوتیپ

بیشتر میسر گردیده و این صفت در 
ش از ارقام کم ارقام پرمحصول بی

محصول بود، اگر چه در مواردي هم 
حسین پور و کاهش نشان داد. 

عطار باشی و و )1385(همکاران 
نیز همبستگی )2002(همکاران

عملکرد دانه را با سرعت پر شدن 
دار گزارش دانه مثبت و معنی

کافی و همکاران]20،6،1[.کردند
اظهار داشتند که سرعت پر )2001(

شدن دانه غالباً از ثبات ژنتیکی 
استفاده از بوده و بیشتري برخوردار 

هاي اصلاحی قابل در برنامهآن 
]21[.اعتمادتر است

با توجه به گیري کلینتیجه
با ET-82-15عملکرد خوب ژنوتیپ

هوایی گنبدکاووس شرایط آب و 
توان آن را براي توسعه کشت در می

مناطق نیمه خشک مشابه با شرایط 
آب و هوایی گنبدکاووس معرفی 

براي قطعی شدن هر چند کرد. 
آزمایش فوق در چند منطقه و ،نتایج

هايژنوتیپچند سال متوالی روي 
با توجه به شرایط مناسب اجرا شود.

آب و هوایی منطقه گنبدکاووس 
اراتافزایش امکانات و اعتب

در خصوص این گیاه هاییپژوهش
رسد.ضروري به نظر می
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ABSTRACT This study was conducted using 13 triticale genotypes: ET-79-3, ET-79-4, ET-79-17, ET-
82-8, ET-82-15, ET-82-16, ET-83-20, ET-84-5, ET-84-8, ET-84-15, ET-85-7, ET-85-9, JUANILLO 92 in
an RCBD with three replicates to determine the phenological and physiological traits affecting grain yield
and related characteristics, in Agricultural Research Station of Gonbad in 2008-9. Data analysis of
variance showed that there was a significant difference between genotypes for plant height, spike length,
days to heading, days to physiological maturity, 1000 grain weight, spikes per square meter, number of
grains per spike, number of fertile spikelet per spikes, harvest index, the average grain filling rate, and
number of grains per square meter. But there was a significant difference between grain filling period,
number of grains per fertile spikelet, straw yield and biological yield. ET-82-
15 and Juanilo 92 genotypes produced the highest (6020 kg/ha) and the
lowest (4422 kg/ha) grain yield, respectively. There was a significant and
positive correlation between grain yield with biological yield, grain filling
period, grain filling rate, 1000 grain weight and harvest index. Generally,
ET-82-15 and ET-84-5 genotypes can be recommended for cultivation in
Gonbad region and other similar semi-arid regions.

Relationship of phenological and
physiological traits with grain yield and
yield components in Teriticale genotypes in
the Gonbad region
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