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  دهيچك

بـه   يش ـيآزما  1390  ، در سـال كي ـوميد هيبه زمان و مقدار مصـرف اس ـ  رقم هاشم عملكرد نخود يواكنش عملكرد و اجزا يبه منظور بررس    

زمـان  شـامل   يمورد بررس ـ يفاكتورها. انجام شد بردستان  در شهرستان تكرار سهدر  يكامل تصادفي ها بلوكل در قالب طرح يصورت فاكتور

) تر در هكتـار يل  6و  4، 2، 0( سطح چهارك در يوميد هياس پاشي محلولو مقدار ) يو غلاف ده يده گل، يسه برگ(سطح سه در  پاشي محلول

ك ي ـد فلوياس ـ %15م و يد پتاس ـياكس% 5ك، يوميد هياس% 80 يومكس كه دارايه يتجار درصد با نام 8 كيوميهد يش از اسين آزمايدر ا. بود

را بـر تعـداد    اثـر ن يشـتر يب يده ـ گـل در زمان  پاشي محلول. متفاوت بود پاشي محلولعملكرد به زمان  يواكنش عملكرد و اجزا. بود استفاده شد

را بر ارتفـاع   اثرن يشتريب يشيدر زمان رو پاشي محلول كه يحالدر  ،داشت يكيولوژيبو  يغلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملكرد اقتصاد

. افـت يش يافـزا  يبـه جـز تعـداد شـاخه جـانب      يات مورد بررس ـيه خصوصيكل ،كيوميد هيش مقدار اسيبا افزا. داشت يو تعداد شاخه جانب يينها

تر در هكتـار  يل شش ك به مقداريوميد هياس پاشي محلولدر  يكيولوژيو ب ين تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملكرد اقتصاديشتريب

 يتـر در هكتـار جهـت حصـول عملكـرد اقتصـاد      يل شـش به مقدار  يده غلافدر زمان  پاشي محلولش نشان داد كه ين آزمايج اينتا. بدست آمد

  .باشد ميه يتوص قابلمطلوب 
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2 واكنش عملكرد و اجزاي عملكرد نخود به زمان و مقدار مصرف اسيد هيوميك. آرمين و مصلحي

  دمهقم

حبوبـات در  بـين  در  ر كشت در جهانيزنخود از نظر سطح 

  ر كشـت و هـم از   ي ـران هم از نظر سطح زيدر ا يول ،رده سوم

 قـرار دارد ت ي ـوبـات در درجـه اول اهم  حب نيب ـد در ينظر تول

)Parsa and Bagheri, 2007(.  ـكشـت ا  شــتر در ياه بي ـن گي

ن منـاطق  ي ـكـه در ا  شود يمنجام مه خشك ايخشك و ن ياراض

 ـ  يمقدار كم ـ يدارا يزيخ حاصلخاك از نظر   pHو  يمـواد آل

 ـ  ها خاكن گونه يبودن ا ييايقل. است ييايقل  يو كمبود مـواد آل

و كم مصرف  مصرف عناصر پرو تحرك ت يكاهش حلالسبب 

 يف ـيو ك ين امر كاهش كميكه ا شود يم اهانياز رشد گيمورد ن

 يبـرا  يمتعدد يها روش. شود يموجب را م يمحصولات زراع

. شـود  يمانجام  ها خاك گونه نيا يزيخ حاصل يد و نگهداربهبو

مختلـف شـخم،    يهـا  روش، ياهـان زراع ـ يگناوب استفاده از ت

از جملـه   يدام ـ يسبز و كودهـا  يكودها، استفاده از كمپوست

ــا روش ــد يه ــرا  يتيريم ــه ب ــت ك ــدار ياس ــود  ينگه و بهب

عـلاوه بـر    .شـود  يم ـانجـام   ها خاكن گونه يدر ا يزيخ حاصل

 ـن كي ـولوژيب ياستفاده از كودهـا ، يتيريمد يها روش سـبب   زي

   .شود يم يمحصولات زراع يفيو ك يش كميافزا

ك است كه از يولوژيب ين كودهاياز بهتر يكيك يوميد هياس

. ديآ يمبدست  يمواد آل ييايميو ش يكيولوژي، بيكروبيه ميتجز

خـاك و بهبـود    يزي ـخ اصـل ش حيك سـبب افـزا  ي ـوميد هياس

، هي ـتهو ي،ريخاك مانند نفوذپذ ييايميو ش يكيزيات فيخصوص

ــد ــه بن ــ، ظرفيدان ــداري در ، تحــرك و آب در خــاك يت نگه

تروژن، يش جذب نيافزا. شود يم ييمواد غذا قرار دادنسترس د

ت تحـرك  يش قابليق افزاياز طر ميزيمنو  ميم، كلسيفسفر، پتاس

 ).Khan et al., 2012( ن عناصر گزارش شده استيا

ماننـد   يامـل مختلف ـ ك به عويوميد هيد مصرف اسياثرات مف

مصـرف   مقدار، نحوه مصرف و مصرفان ، زمياهينوع گونه گ

د يدمند مصـرف اس ـ اثـرات سـو  . ك وابسـته اسـت  ي ـوميد هياس

، طـول و وزن  يزن ش سرعت جوانهيافزا ،زني جوانهك در يوميه

 زنـي  جوانـه  يبـرا ان لازم مو كاهش متوسط ز چههشيخشك ر

د يتر اس ـيگرم در ل يليم 54با مصرف گياهان زراعي مانند گندم 

در  .)Sabzevari et al., 2010( ك گزارش شـده اسـت  يوميه

 ـوميد هياس ـ پاشـي  محلولا گزارش شده است كه يمورد لوب ك ي

، تعداد اهيشتر رشد گيش بيآن سبب افزا يكنسبت به مصرف خا

اه از يل در گين و كلروفيپروتئ زانيم ،وزن غلاف ،اهيغلاف در گ

 شـده اسـت   يين جذب مواد غـذا زايش سرعت و ميق افزايطر

)El-Bassiony et al., 2010( . در مـورد نخـود   كـه  يحالدر، 

آن اثـرات   پاشـي  محلولبه ك نسبت يوميد هياس يمصرف خاك

بـه   ،عملكرد داشته اسـت  يملكرد و اجزابر ع يشتريسودمند ب

 ـ 30 اي 15 يمصرف خاك كه ينحو  ـوميد هيام اس ـ يپ ـ يپ  ،كي

رت ن كـود بـه صـو   يام ا يپ يپ 45مانند مصرف  ياثرات مشابه

د ين حالـت مصـرف اس ـ  ي ـه اسـت كـه در ا  داشـت  پاشي محلول

در  ف، تعداد غلايد حداكثر عملكرد اقتصاديسبب تول كيوميه

ن غلظـت  يشـتر يب. اسـت اه نخود شـده  ياه و تعداد دانه در گيگ

 ـ 15ا مصرف ز بي، فسفر و آهن نميپتاس د ياس ـ يام خـاك  يپ ـ يپ

در مـورد  . (Khan et al., 2012) ه اسـت ك بدست آمـد يوميه

، ياه، تعداد شـاخه جـانب  ين ارتفاع گيز، بالاترين يديارزن مروار

 پاشـي  محلـول خام با ن يوزن هزار دانه و غلظت پروتئ ،عملكرد

ــوميد هياســ ــد در حــالي ــه مصــرف خــاك يك بدســت آم   يك

 دانــه را موجــب شــد رتيهكتــولزن ن ويشــتريبك يــوميد هياســ

(Saruhan et al., 2011). و همكـــاران يســـيكالسار  

 (Kolsarici et al., 2002) مار بـذر يتش يگزارش كردند كه پ 

سـبب حصـول    دانه 100هر  يك به ازايوميد هيگرم اس 60 با

 كـه  يحالدر  .شد گردانعملكرد آفتاب ياجزا و حداكثر عملكرد

ــنش   (Oren and Basal, 2006)اورن و باســال ــدم واك ع

د يصرف اس ـم را نسبت به نحوه عملكرد پنبه يعملكرد و اجزا

گرم در  2000مصرف  ين بررسيدر ا. گزارش كردند كيوميه

حصول عملكـرد   جهت ماريت نيتر مناسب كيوميد هياس هكتار

در  .پنبـه بـود   ي، وزن هزار دانه و زود رس، وزن قوزهپنبه نتيل

ز يعملكرد ذرت ن يبر عملكرد و اجزا كيوميد هياثر اس يبررس

گرم در هكتار  4500و  3500نشان داده شده است كه مصرف 

ش شـاخص و  يل افزايك عملكرد دانه ذرت را به دليوميد هياس

ف و طـول بـلال   ي ـش تعـداد دانـه در رد  يدوام سطح برگ، افزا

ك ي ـوميد هيگرم در هكتار اس 4500و مصرف  دهد يمش يافزا

 2010( را در ذرت موجــب شــد ياقتصــادن عملكــرد يبــالاتر

Ghorbani et al.,.(  

 يش عملكرد كم ـيك در افزايمويد هيد اسيبا توجه به اثرات مف 

در مـورد   ياطلاعات كم ،نخود مانند يمحصولات زراع يفيو ك

روي عملكرد و اجزاي ك يوميد هيمصرف اس زمان و مقداراثر 

 براينبنـا  ،در دسـترس اسـت  عملكرد ايـن محصـول در ايـران    
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مان و مقدار مصرف ز نيتر مناسبن ييمنظور تع بهتحقيق حاضر 

  .شده استانجام در زراعت نخود ك يوميد هياس

  

   ها روشمواد و 

واقـع   اي در مزرعه 1390- 91 يش در سال زراعين آزمايا

 ييايشرق شهرستان بردسكن با عرض جغراف يلومتريك 12 در

 و درجـه  34 يياي ـجغرافو طول  يقه شماليدق 15 درجه و 58

 ـاز سـطح در  يترم 985 و ارتفاع يقه شرقيدق 45  يا در خـاك ي

 پايـه ل در يفاكتوربصورت ش يآزما. اجرا شد يبا بافت لوم رس

 يهـا فاكتور. تكرار انجام شـد  سهدر  يطرح بلوك كامل تصادف

، يسه برگ ـ( سطح سهدر  پاشي محلولزمان شامل  يمورد بررس

ك در ي ـوميد هياس پاشي ولمحلو مقدار ) يو غلاف ده يده گل

  بـه ترتيـب    ، معـادل تـر در هكتـار  يل 6و  4، 2، 0( سطح چهار

مقـادير محلـول    .نـد بود )در هزار 99/19و  33/13، 66/6، 0

ليتر در هكتار آب بعـد از اضـافه    300پاشي بر اساس مصرف 

كردن مقادير مختلـف اسـيد هيوميـك بـا اسـتفاده از سـمپاش       

درصد با  8 كيوميهد ياز اسش يآزمان يدر ا .اتومايزر انجام شد

د ياكس ـ% 5، كيوميد هياس% 80 يكه داراومكس يه يارنام تج

ن مورد اسـتفاده  يزم .بود استفاده شد كيد فلوياس%15م و يپتاس

ن با يمز يساز  ات آمادهيعمل. بود شيآش سال قبل ين آزمايدر ا

 دوو سـپس  شـد  دار انجام  برگردان گاوآهنق توسط يشخم عم

كشـت  . زده شد ها هم جهت خرد شدن كلوخمود بر هسك عيد

 30ف يــفاصــله رد. انجــام شــد  15/12/1390خ يدر تــار

متر در نظر گرفته شد كـه   يسانت 5 بوته نيمتر و فاصله ب يسانت

ف در هـر كـرت   ي ـرد پـنج و در  يدر آن كشت به صورت دست

 ها بوتهن بعد از استقرار كامل يات تنك كردن زميعمل. انجام شد

انجـام   )بوته در متـر مربـع   66( صول تراكم مورد نظرهت حج

بر اساس دور آبيـاري  ( روز يكبار 12آبياري به فواصل هر . شد

اه بر اسـاس عـرف منطقـه    ياز گيات مورد نير عمليساو ) منطقه

  .انجام شد

از هـر   يبوتـه بـه صـورت تصـادف     پنج ،صل رشدان فيدر پا    

، يجانب يها شاخهداد تع ،و در آن ارتفاع بوتهشد انتخاب كرت 

 .شـد  يري ـدر بوته و تعداد دانه در بوتـه انـدازه گ   تعداد غلاف

 يبا حذف دو خط كنار يكيولوژيو عملكرد ب يعملكرد اقتصاد

مانـده   يمسـاحت بـاق  از  ،هـر كـرت   ينييپـا و  ييمتر بالام يو ن

ش از نـرم افـزار   يآزما يداده ها يه آماريتجز يبرا. بدست آمد

SAS 9.1 آزمـون  از مارهـا يتن يانگيم سهيامق يو برا LSD  در

  . استفاده شد )%95با اطمينان ( %5احتمال سطح 

  

  

  ج و بحثينتا

ــا ــج تجزينت ــه واري ــان ) 1جــدول (انس ي ــه زم نشــان داد ك

و تعـداد   ييبـر ارتفـاع نهـا   % 1 احتمـال  در سطح پاشي محلول

 يدار معنيبر تعداد دانه در بوته اثر % 5در سطح و  يشاخه جانب

زمـان   ريتـأث تعداد غـلاف در بوتـه تحـت     كه يحال، در اشتد

  .قرار نگرفت پاشي محلول

  ارتفاع گياه

 ،در مرحله سه برگينشان داد كه  مارهايتن يانگيسه ميمقا

سبب افزايش ارتفاع شد  ،افزايش مقدار مصرف اسيد هيوميك

به نحوي كه بيشترين ارتفاع در مقدار مصرف شش ليتر در 

داري با ساير  اختلاف آماري معنيهكتار بدست آمد كه 

مصرف چهار ليتر در هكتار  البته .تيمارهاي مورد بررسي داشت

اختلافي با مصرف مصرف شش در اين مرحله اسيد هيوميك 

با اين وجود نسبت  ،ليتر در هكتار در مرحله گلدهي نداشت

به مصرف اسيد هيوميك در مرحله گلدهي ارتفاع بيشتري را 

تا هنگام  پاشي محلولدر زمان  ريتأخ. در گياه موحب شد

نسبت به بوته ارتفاع  يدرصد 83/4سبب كاهش  يغلاف ده

از نظر  يدار معنياختلاف . شد يشيدر مرحله رو پاشي محلول

و مرحله  يده گلدر هنگام  پاشي محلولن يببوته ارتفاع 

بوته عدم واكنش ارتفاع  رسد يمبه نظر . وجود نداشت يشيرو

 يشيل اتمام رشد رويبه دل يدر زمان غلاف ده يپاش محلولبه 

 بوده باشد يشيزا يها اندام يبرا يو مصرف مواد فتوسنتز

 .)1شكل (

) Sabzevari and Khazaei, 2010( يخزاعو  يسبزوار     

در ، ظهور برگ پرچم پاشي محلولنشان دادند كه بهترين زمان 

از  اقهبيشترين ارتفاع س ،رشدي است كه در اين دورهگندم 

گرم در ليتر اسيد هيوميك بدست  ميلي 300و  200غلظت 

 در مرحله ساقه رفتن و ظهور برگ پاشي محلولبين زمان  .آمد

گرم در  ميلي 100غلظت . ي ديده نشددار معنيپرچم اختلاف 

طي زمان ظهور برگ  پاشي محلولاسيد هيوميك هم در  ليتر

ثر اسيد هيوميك بر كمترين ا .بود ها زماناز ساير  مؤثرتر پرچم

 .زني مشاهده شد در مرحله پنجه پاشي محلولارتفاع ساقه از 
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گزارش كردند ) Khan et al., 2012(اگرچه خان و همكاران 

بوته دار ارتفاع  كه مصرف اسيد هيوميك سبب افزايش معني

استفاده از گزارش شده است كه . شود مينسبت به شاهد نخود 

در زمان  مصرف به صورت خاكرم پودر اسيد هيوميك گ 100

گرم در هكتار آن  200كاشت نسبت به عدم مصرف يا مصرف 

سبب افزايش بيشتري در ارتفاع ارقام مختلف نخود شد كه اين 

) et al.,Khan در ارقام مختلف متفاوت بودبوته افزايش ارتفاع 

گياه نخود نسبت  بوتهدرصدي ارتفاع  85/3افزايش . 2012( 

بيوسوپر  + ر اثر مصرف كود بيولوژيك نيتراژينبه تيمار شاهد د

آياچ و ). Rabieyan et al., 2009(نيز گزارش شده است 

دليل افزايش رشد و ) Ayaç, and Gülser, 2005(گولشر 

در اثر مصرف اسيد هيوميك را افزايش در اسفناج  بوتهارتفاع 

  .اند محتوي نيتروژن گياه ذكر كرده

 تعداد شاخه جانبي

افزايش دز مصرفي سبب  ،پاشي هاي محلول زمان در كليه 

افزايش تعداد شاخه جانبي در هر بوته شد كه اين افزايش در 

هاي  پاشي در زمان سه برگي بيشتر از ساير زمان محلول

 56/5بيشترين تعداد شاخه جانبي به ميزان . پاشي بود محلول

 ليتر در هكتار ششبه ميزان پاشي  عدد در هر بوته در محلول

به ميزان  پاشي داري با محلول بدست آمد كه اختلاف معني

تاثير . )2شكل ( ليتر در هكتار در همين زمان نداشت چهار

پاشي اسيد هيوميك بر تعداد شاخه جانبي در زمان  مثبت محلول

هاي جانبي و رشد  توان به تحريك جوانه گلدهي را مي

كنش وا. ) et al.,Khan 2012( هاي فرعي نسبت داد شاخه

دهي  هاي گلدهي و غلاف پاشي در زمان تقريبا مشابه به محلول

ان يافتن دوره رشد رويشي و تشكيل يتوان به پا را مي

هاي جانبي نسبت داد كه بعد از اين مرحله شاخه جانبي  شاخه

  .در گياه تشكيل نشده است

  تعداد غلاف در بوته

بل متقا اثر و مصرف زمان تاثير تحت بوته در غلاف تعداد

افزايش مصرف  .نگرفت قرار هيوميك اسيد مصرف مقدار و زمان

سبب افزايش خطي تعداد غلاف در بوته نخود  هيوميك اسيد

ازاي مصرف هر واحد اسيد هيوميك،  به. )2جدول ( شد

 + y=1.4796x(غلاف در هر بوته بيشتر توليد شد  479/1

29.82, R
2
رشد رويشي به افزايش رسد كه  بنظر مي). 0.98=

دليل مصرف اسيد هيوميك و افزايش غلظت عناصر غذايي 

مانند نيتروژن سبب شد كه مقدار مواد غذايي بيشتري در 

اين امر ضمن توليد تعداد غلاف در  و دسترس گياه قرار گرفته

راجپار و  .گرديدبوته بيشتر، سبب كاهش ريزش غلاف در بوته 

ن دادند كه مصرف اسيد نشا) Rajpar et al., 2011(همكاران 

در كلزا تعداد غلاف درصدي  17/17هيوميك سبب افزايش 

ربيعيان و همكاران . در مقايسه با عدم مصرف آن شد

)Rabieyan et al., 2009 ( گزارش كردند كه مصرف كود

ليتر در  2(بيوسوپر +  )ليتر در هكتار 1(بيولوژيك نيتراژين 

د نيام در بوته نخود تعدا يدرصد 47/14سبب افزايش ) هكتار

شد كه اين افزايش تعداد نيام در بوته سبب افزايش عملكرد 

  .گرديدنهايي 

 بوته دانه درتعداد 

دانه برهمكنش زمان و مقدار مصرف اسيد هيوميك بر تعداد 

تيمار  ،پاشي محلولهاي  در كليه زمان. دار بودبوته معني در

در حالي كه  ،كردشاهد كمترين تعداد دانه در بوته را توليد 

واكنش تعداد دانه در بوته به مقدار مصرف اسيد هيوميك در 

به نحوي  ،دهي و غلاف بندي متفاوت بود هاي رويشي گلزمان

مصرف  ،دهي هاي رويشي و گلدر زمان پاشي محلولكه در 

ليتر در هكتار اسيد هيوميك بيشترين تعداد دانه در بوته  شش

 ،دهي در زمان غلاف پاشي محلولر را توليد كرد، در حالي كه د

ليتر در هكتار بيشترين تعداد دانه در بوته را  چهارمصرف 

پاشي قبل از انجام رسد محلولبه نظر مي ).3شكل (داشت 

هاي بالقوه و در اواخر مرحله رويشي با افزايش تعداد غلاف

هاي موجود از طريق توازن مرحله زايشي با حفظ غلاف

بين بخش رويشي و زايشي سبب افزايش  مناسب مواد غذايي

بررسي  . (Khan et al., 2012)تعداد دانه در بوته شده باشد

روند تغييرات تعداد دانه در بوته نشان داد كه محلول پاشي در 

پاشي در  محلولتر از  مناسبدهي  رويشي و غلافرشد هنگام 

رويشي زمان رشد كه اين واكنش بهتر در  بودزمان گلدهي 

تر  به تعداد غلاف در بوته يا تعداد دانه در غلاف مناسب مربوط

نيز دهي را  واكنش بهتر در زمان غلاف. بوددر اين تيمار 

هاي تشكيل شده يا افزايش تعداد  به حفظ بيشتر غلافتوان  مي

 Sabzevari( سبزواري و خزاعي .دانه در غلاف نسبت داد

and Khazaei, 2009 (ك اثر نشان دادند كه اسيد هيومي

در بررسي . ي بر تعداد دانه در سنبله در گندم دارددار معني

گرم در ليتر  ميلي 200نامبردگان بيشترين تعداد دانه از غلظت 
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پس از . افشاني بدست آمد مصرف گرده در زماناسيد هيوميك 

 غلظت و زني پنجهگرم در ليتر در زمان  ميلي 200آن غلظت 

 پرچم برگ زمان ظهور در يكهيوم اسيد ليتر در گرم ميلي 300

 بهترين اين محققين. بيشترين تعداد دانه در سنبله را داشتند

 200 را بيشتر دانه تعداد توليد هيوميك براي اسيد غلظت

معرفي   زني پنجه درصد 50 مصرف زمان در ليتر در گرم ميلي

در مورد بادام زميني گزارش شده است كه جايگزيني  .اند كرده

ولوژيكي به جاي كودهاي شيميايي سبب افزايش كودهاي بي

به نحوي كه مصرف كود بيولوژيك  ،شودتعداد نيام در بوته مي

 كود شيميايي بيشترين تعداد نيام در بوته و در نهايت% 25+ 

 Pei-Sheng and)دانه در بوته را باعث شد  بيشترين تعداد

Hui-Lian, 2002) . عداد تو افزايش تعداد دانه در رديف ذرت

  .)Khan et al., 2012( شده است گزارش نيز نخود بوته در دانه

  يكيولوژيعملكرد ب

ك يوميد هير زمان مصرف اسيتحت تأث عملكرد بيولوژيكي

تحت  %1 احتمالدر سطح  يقرار نگرفت، اما عملكرد اقتصاد

  ). 1جدول ( ك قرار گرفتيوميد هير مصرف اسيتأث

تر در هكتار يل 6به  0ز ا كيوميهد ياس يپاش محلولش يافزا

جدول ( ك شديولوژيعملكرد ب يدرصد 69/87ش يسبب افزا

، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته ش ارتفاعيافزا .)2

ش يك با افزايولوژيش عملكرد بيعوامل افزا نيتر ياصلبوته 

با  يكيولوژيش عملكرد بيافزا .ك بوده استيوميد هيمصرف اس

ق ياه از طريك رشد گيبه تحر توان يما ك ريوميد هيمصرف اس

 يسوخت و ساز عناصر كم مصرف و پرمصرف، فعال ساز

دانست  ها نيپروتئسنتز و غشا  يرير در نفوذپذييو تغ ها ميآنز

 گردد يماه يوماس گيش بين عوامل سبب افزايكه مجموع ا

)Ulukan , 2008 .(در نخود به  يكيولوژيش عملكرد بيافزا

 El-Ghamry)ك توسط يوميد هيصرف اسش ميافزا موازات

and Ghoneem, 2009) ز گزارش شده استين .  

ش يك سبب افزايد فوليا اسيك يوميد هياس پاشي محلول

ن يا. شود يماهان يدرات در ساقه و برگ گيزان كربوهيم

و بعد  شود يمشه انتقال داده يق ساقه به ريدرات از طريكربوه

   ين عمل سبب فراهميا كهد وش ميشه به خاك منتقل ياز ر

گردد كه فعاليت  مي ها سميكروارگانيم يبرا ييمواد غذا

كه  .كند يمرا رها  يبات آلير تركيد و ساياس ،ها ميكروارگانيسم

مواد  يش فراهميسبب افزا آزاد شدن اسيد و تركيبات آلي

ش عملكرد ين عمل سبب افزايكه ا شود يماه يبه گ ييغذا

د ياسگرم  4500 رت مصرفدر ذ .ك خواهد شديولوژيب

 15/36ش يافزامنجر به مار شاهد يك نسبت به تيوميه

 .)Ghorbani et al., 2010( ك شديولوژيعملكرد ب يدرصد

د يك با مصرف اسيولوژيش عملكرد بيمثبت افزا اثردر اسفناج 

ل يز به دلين امر نيبود كه ابوته ش ارتفاع يق افزايك از طريوميه

 ( باشد يماه يگ ييهوا يها اندام يتروژنين يش محتويافزا

Ayaç, and Gülser, 2005( .  

  

  عملكرد اقتصادي

بر عملكرد  اسيد هيوميكزمان و مقدار مصرف  برهمكنش

از  ين عملكرد اقتصاديشتريب .بود دار معني ياقتصاد

تر در هكتار در يل ششك به مقدار يوميد هياس پاشي محلول

با  يدار معني يآمار مشاهده شد كه اختلاف يزمان غلاف بند

مصرف . نداشت يده گلدر زمان  پاشي محلولن مقدار يهم

نتوانست عملكرد  يسه برگتر در هكتار در زمان يل شش

ز در ين ين عملكرد اقتصاديكمتر. د كنديرا تول يمناسب ياقتصاد

شكل ( مشاهده شد )شاهد(اسيد هيوميك  مار عدم مصرفيت

و  يده گل يها زماندر ش عملكرد يافزا رسد يمبه نظر . )4

ه و ش تعداد غلاف در بوتيل افزايب به دليترت به يغلاف ده

گزارش شده است كه مصرف . ش وزن هزار دانه باشديافزا

ت يش فعاليسبب افزا پاشي محلولك به صورت يوميد هياس

تن، سوپر ومانند آلفا توكوفرول، بتا كار ييها دانياكس يآنت

كه  شود يماه يك در گيسكوربد ايد دسموتاز و غلظت اسيسكا

م رشد و نمو يدر تنظ يار مهميها نقش بس دانياكس ين آنتيا

  از  دارند و يطيمحهاي  تنشش مقاومت به يو افزا ياهيگ

  داشت خواهندش عملكرد را به همراه يق افزاين طريا

(El-Ghamry and Ghoneem, 2008).  خان و همكاران

(khan et al., 2012)  گزارش اسيد هيوميك با بررسي اثر

 45و  30، 15ك به مقدار يوميد هياس يكردند كه مصرف خاك

و  26، 32 به ميزان ش عملكرديب سبب افزايام به ترت يپ يپ

ك به يوميد هياس پاشي محلول كه يحالدر  ،شد درصد 21

را نخود درصد عملكرد  24و  16، 8ترتيب  به ن مقداريهم

ز گزارش شده يا نيمورد لوب در يج مشابهينتا .استش داده يافزا

  است

(Kaya et al., 2005). اسيد هيوميك باعث افزايش  مصرف
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شود كه اين امر مواد فتوسنتزي بيشتري را  دوام سطح برگ مي

تواند عملكرد را از  كند كه مي ها فراهم مي جهت پر شدن دانه

 ,.Khan et al( طريق افزايش وزن هزار دانه افزايش دهد

افزايش ) Naderi et al., 2002(و همكاران نادري . )2012

به دليل اثرات ممكن است عملكرد با مصرف اسيد هيوميك 

هاي گياهي و افزايش غلظت  مثبت اين ماده بر متابوليسم سلول

كيلوگرم در هكتار اسيد  1تا  5/0مصرف . باشدكلروفيل 

هيوميك سبب افزايش قابل توجه در عملكرد دانه و عملكرد 

كيلوگرم در  5اضافه كردن . گندم و ذرت شده است بيولوژيكي

درصد نسبت به شاهد  25هكتار اسيد هيوميك عملكرد دانه را 

اين اثرات سودمند اسيد هيوميك از طريق قدرت . افزايش داد

كلات كنندگي عناصر غذايي و اثر بر خصوصيات بيولوژيكي و 

جونز و ). Sharif, 2002(فيزيولوژيكي خاك بوده است 

كه اسيد  كردندگزارش  ) et al.,Jones 2004(كاران هم

به فسفر و ساير عناصر غذايي را گياه دسترسي  ،هيوميك

عملكرد گندم  دار معنيدهد كه اين امر سبب افزايش  افزايش مي

در اين بررسي . ) 2004et al., Jones( بهاره شده است

افزايش غلظت اسيد هيوميك مصرفي سبب كاهش دسترسي به 

گرديد و مقادير خيلي بالاي مصرف اسيد هيوميك اثر  فسفر

ي بر عملكرد نداشت و اسيد هيوميك بهترين اثر را در دار معني

 Jones( نشان داد كيلوگرم در هكتار 4/1به ميزان  مقادير پايين

et al., 2004.(  

در مرحله  پاشي محلولاگرچه كه نشان داد  تحقيقن يج اينتا

و بوته مانند ارتفاع  يت رشدايش خصوصيسبب افزا يشيرو

ن مرحله به يدر ا پاشي محلولاما  ،شود يم يتعداد شاخه جانب

ان فصل يدر پا يشيو رو يشيزا هاي اندامن يجاد رقابت بيل ايدل

ن امر سبب يكه ا شود يمعملكرد  يرشد سبب كاهش اجزا

در  ريتأخبا ن اساس يبر ا. خواهد شد يكاهش عملكرد اقتصاد

 پاشي محلول هنسبت ب يج بهترينتا يده گلزمان  تا پاشي محلول

ش يافزا. آيد بدست مي يده ا در زمان غلافي يشيدر زمان رو

ه يش كليك سبب افزايوميد هياس پاشي محلولمقدار 

تعداد  ،عملكرد ين اجزايدر ب. شد  يات مورد بررسيخصوص

ن واكنش را به يشتريدانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته ب

ن دو جز يش ايك داشتند كه افزايوميد هيرف اسمقدار مص

برهمكنش زمان و مقدار . شد يش عملكرد اقتصاديسبب افزا

 پاشي محلولن عملكرد از يشتريز نشان داد كه اگرچه بينمصرف 

تر در هكتار بدست يل شش زانيمو به  يده غلافدر زمان 

پاشي در زمان گلدهي و به  با محلولآن اختلاف  ولي ،ديآ يم

  .دار نبود معنيليتر در هكتار  ششزان مي

  

   .1390سال  عملكرد و اجزاي عملكرد نخود در برميزان و زمان مصرف اسيد هيوميك تجزيه واريانس اثر  -1جدول  
Table 1. Analysis of variance for the effect of humic acid application amount and time on yield components 

of chickpea in 2011. 
 

Mean squares      

Seed 

yield  
Biological 

yield  
Seed No. 

per plant  
Pod No.  

per plant  
Lateral 

branch No.  
Plant 

height  D.F.  S.O.V.  

1021.06*  7681.29 ns  37.81 ns  1095.96**  1.34 ns  0.097  2  Replication  
1703.44*  5351.29ns  595.03*  69.30ns  9.14**  14.80 **  2  Application time (A)  
7655.54**  64688.41**  3200.10**  821.31**  6.25**  32.25**  3  Humic acid amount (B)  
1963.11**  1989.66ns  611.10**  127.32ns  13.25**  31.49**  6  A*B 

458.36  3370.31  160.86  168.97  0.710  38.86  22  Error 

11.61  13.45  11.88  15.17  15.44  13.64    C.V. (%)  

     ns ،*  1و % 5ل حتماح اسطودار در معنيدار و معنيغير وت به ترتيب تفا **و  %  
   ns, *, **: non – significant and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

  

  .1390پاشي اسيد هيوميك بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود در سال  اثر محلول -2جدول
Table 2. The effect of foliar application of humic acid on yield and yield components of chickpea in 2011. 

 

 

Biological yield (Kg.ha-1) Pod No. per plant Humic acid application amount (L.ha-1) 
2209.9 c 14.95c 0 
3142.9 b 16.35bc 2 
3764.2 a 17.84ab 4 
4147.9 a 19.37a 6 
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  ندارندداري معنيف ختلاا%  5ل حتمااسطح ن در هر ستودر مشابه وف با حري ميانگينها              
                Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% level of probability. 

  

  
 1390بوته در سال پاشي اسيد هيوميك بر ارتفاع نهايي  زمان و مقدار محلول اثر متقابل -1كل ش                     

Figure 1. Interaction effect of time and amount of humic acid foliar application on plant 

height of chickpea in 2011 
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Figure 2. Interaction effects of time and amount of humic acid foliar application on lateral 

branches number of chickpea in 2011 
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Figure 3. Interaction effect of time and amount of humic acid foliar application on seed 

number per plant of chickpea in 2011 
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Figure 4. Interaction effect of time and amount of humic acid foliar application on 

economic yield of chickpea in 2011 
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