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  چكيده
 15(زمينـي در كـشت بهـاره    ي عملكـرد پـنج رقـم سـيب    هاي مختلف ماده آلي هومات پتاسيم بـر عملكـرد و اجـزا   در اين تحقيق اثر غلظت  

فاكتورهـاي  .  اجرا شـد   1390 و   1389 زراعي   هايآزمايش به صورت فاكتوريل در سه تكرار در سال        . در منطقه اردبيل انجام شد    ) ارديبهشت ماه 

زمينـي آگريـا، سـاوالان، كـايزر،      رقم سـيب و پنج) ليتر هومات پتاسيم در هكتار ميلي300 و  250،  0( هومات پتاسيم در سه سطح       آزمايش شامل 

گيـري   عملكرد غده در طول فصل زراعـي و پـس از برداشـت انـدازه          و صفات تعداد ساقه اصلي، تعداد و وزن غده در بوته         . بودند لوتاماركيز و   

ارقـام  . دار بـود فات مـورد بررسـي معنـي   با توجه به نتايج به دست آمده، اثر هومات پتاسيم، رقم و اثر متقابل رقم و هومات پتاسـيم بـر ص ـ       . شدند

رقم ساوالان داراي تعداد غده بيشتري نسبت به سـاير    .  داراي كمترين تعداد ساقه اصلي در بوته بودند        لوتاساوالان و آگريا داراي بيشترين و رقم        

  وساوالان داراي بيشترين وزن غده در بوتـه بـود  رقم .  ميلي ليتر در هكتار هومات پتاسيم حاصل شد250بيشترين تعداد غده از كاربرد  . ارقام بود 

ليتـر در   ميلي250نتايج نشان داد كه رقم ساوالان با مصرف        . ليتر در هكتار هومات پتاسيم حاصل شد       ميلي 250 تيمار   مقدار اين صفت از   بيشترين  

ن، كايزر و ماركيز بـه عنـوان ارقـام پـر محـصول و               در اين تحقيق در مجموع، ارقام ساوالا      . هكتار هومات پتاسيم بيشترين عملكرد غده را داشت       

  .  به عنوان ارقام كم محصول معرفي شدندلوتاارقام آگريا و 
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پاشي هومات پتاسيم بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام اثر محلول. اجلي و همكاران2
   مقدمه        

جمعيت در كشورهاي در حال توسعه روز به روز در حال 
 هايزمين كه امكان گسترش افزايش است، اين در حالي است

 بسيار اندك بوده و به علاوه حوادثي نظير خشكي، زراعي
، باعث كاهش محصول خيزي خاكها و كاهش حاصلبيماري

هايي با عنايت به اهميت موضوع، دستيابي به روش. شوندمي
اي براي افزايش عملكرد گياهان زراعي از اهميت ويژه

  ). liFarsi and Zola ,2003(برخوردار است 
 ،به دليل بالا بودن عملكرد در واحد سطح زميني سيب

 ارزش اي براي كشورهاي در حال توسعه داشته واهميت ويژه
اي سوء جمعيت در حال افزايش و دارغذايي زيادي براي حفظ 
   .تغذيه و گرسنه جهان دارد

 ، سطح زير1389بر اساس آمار وزارت كشاورزي در سال 
 ميليون 2/5 هزار هكتار با توليد بيش از 189 زميني سيبكشت 

عملكرد .  تن در هكتار بوده است27تن و عملكرد غده حدود 
 آلمان در حدود  و در كشورهاي پيشرفته مثل هلندزميني سيب

متوسط عملكرد سيب زميني آبي . باشد تن در هكتار مي50
كشور در مقايسه با كشورهاي اروپايي اختلاف قابل توجهي 

زراعي، آگروتكنيكي، عدم ه اين امر ناشي از مسائل بهدارد ك
اقليم عدم سازگاري ارقام وارداتي با  تامين بذر گواهي شده و

  ).Pajoohandeh, 2001( باشدميكشور  مختلف مناطق
كودهاي آلي تركيباتي هستند كه موجب افزايش تحمل گياه         

  افـزايش كيفيـت     شده و ضمن   هاهاي محيطي و بيماري   به تنش 
 ,.Gadimov et al(د نشـو ، باعث توسـعه ريـشه مـي   محصول

2007.(  
هاي آلي هستند كـه از تجزيـه مـواد    هومات پتاسيم مولكول 

اند كـه نـسبتاً پايـدار بـوده و در           گياهي و جانوري تشكيل شده    
كـاهش آب مـصرفي مـؤثر        خيـزي خـاك و    حاصل تغذيه گياه، 

  از هومـات پتاسـيم   ). Heuer and Nadler, 1995(باشـد   مـي 
   و باعـث افـزايش كيفيـت محـصول و        آلـي تـشكيل شـده     مواد  

   خــشكي، شــوري، گرمــا، ســرما،هــايتــنشتحمــل گيــاه بــه 
 Khorshidi et al., 2009( شــودهــا و آفــات مــيبيمــاري

(Hassanpanah, 2009a;.   هومات پتاسيم يك هورمون فعـال
 كـه از بقايـاي گياهـان و         باشـد مـي كيفيت بالا    با منشأ طبيعي و   

ايـن مـاده    . شـود هـا حاصـل مـي     نات موجود در ته باتلاق    حيوا
 درصد پتاسيم و    10 درصد فسفر،    8/2 درصد نيتروژن،    5حاوي  

عناصر ريز مغذي مولبيـدن، مـس، روي، بـر، كبالـت و منيـزيم               

  ). Gadimov et al., 2007(است 
ــشه ســيب ــستم ري ــه علــت سي ــي ب ــم حجــم از  زمين اي ك

 ،باشـد، بنـابراين   ذايي مي راعت ها به تنش مواد غ     زترين   حساس
اين گياه براي دست يابي به پتانسيل كاملي از عملكـرد نيازمنـد             

). Sharma et al., 1976(باشـد  مقـادير بـالايي از كودهـا مـي    
 به پتاسيم زيادي نيازمنـد  ها در مقايسه با ساير سبزي    زميني سيب

هـاي  بوده و براي پايداري در عملكرد اين گياه، لازم است كـود           
چنـين مـصرف      هم .سه در زراعت آن مورد استفاده قرار گيرد       پتا

كند هاي آن جلوگيري مي   كافي پتاسيم در اين گياه از ورس بوته       
هـاي    را بـه تـنش     زمينـي  سيبو از سوي ديگر اجازه سازگاري       

شـود  دهد و منجر به افزايش مقاومت آن به آفات مي     محيطي مي 
)AL-Moshileh et al., 2004.(  

هومات پتاسيم باعث افزايش عملكرد غده سـيب     استفاده از   
 ;Khorshidi et al., 2009(زميني تحت شرايط تنش كم آبي 

Hassanpanah et al., 2008(،  تيوبر، تعداد  اندازه مينيمتوسط
و كاهش ) Hassanpanah, 2009 a(تيوبر در بوته   و وزن ميني

 ,Hassanpanah(زمان انتقال گياهچه از آزمايشگاه به گلخانـه  

2009 b (شودمي.  
هاي مختلف هومات  غلظتاثربررسي با هدف اين تحقيق 

زميني پتاسيم بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام مختلف سيب
  . انجام شده استدر شرايط منطقه اردبيل 

  هاو روشمواد       
 آگريا، ساوالان، كايزر، زميني سيبدر اين تحقيق پنج رقم 

 ارديبهشت ماه به عنوان كشت بهاره 15خ  و ماركيز در تاريلوتا
 در منطقه اردبيل كشت 1390 و 1389هاي زراعي در سال
هاي كامل صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هآزمايش ب. شدند

تصادفي در سه تكرار انجام شد كه فاكتورهاي آزمايش رقم 
، 0(زميني در پنج سطح و هومات پتاسيم در سه سطح سيب
پاشي مقادير محلول .بودند) ليتر در هكتار لي مي300 و 250

ليتر  300هومات پتاسيم مورد بررسي در مزرعه  با استفاده از 
  .آب انجام شد

 ،كاشت در زميني كه سال قبل تحت زراعت گندم بود
هاي فيزيكي و  ويژگي،قبل از اجراي آزمايش. انجام شد

در دو مصرف كودهاي فسفاته . شدشيميايي خاك اندازه گيري 
 درصد در دوره تشكيل 50 درصد موقع كاشت و 50(نوبت 
نيتروژن در سه كود  كيلوگرم در هكتار، 150به مقدار ) غده

 درصد در زمان سبز شدن و 50 درصد موقع كاشت، 25(نوبت 
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 كيلوگرم 250به مقدار )  درصد بلافاصله پس از تشكيل غده25

به مقدار ) موقع كاشت(پتاسه در يك نوبت كود در هكتار و 
 كيلوگرم در هكتار براساس آزمون خاك بود 300

)Hassanpanah et al., 2009 .(  
در هـر   . ابعاد هركرت به طول چهار و عرض سه متـر بـود           

متـر ايجـاد شـد و سـه          سـانتي  75كرت چهار رديف به فاصـله       
رديف كاشت و يك رديف نكاشت فاصـله بـين هـر دو كـرت               

هاي اصلي دو متر و     و بين كرت  ها سه متر    فاصله بين بلوك  . بود
بقيـه عمليـات     . متر در نظر گرفته شـد      5/1هاي فرعي   بين كرت 

هـاي هـرز و مبـارزه بـا آفـات و              داشت از قبيـل وجـين علـف       
ها بـه طـور يكنواخـت        كرت تمامها در صورت نياز در       بيماري

  . برداشت به صورت دستي بود وانجام شد
  اصلي وتعداد ساقه بوته از هر كرت، صفات 10با انتخاب  

همچنين پس از . گيري شداندازه تعداد و وزن غده در بوته
ر كرت توزين و سپس عملكرد هاي توليدي هبرداشت، غده

تجزيه واريانس براي . شدبر حسب تن در هكتار محاسبه غده 
 5ها بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال و مقايسه ميانگين

اده شد و رسم نمودارها با استف SASافزار  از نرم،درصد
  . انجام شد Excel Microsoftافزار  نرم

  نتايج و بحث
  تعداد ساقه اصلي در بوته

تعداد ساقه اصلي از صفات مهم در تعيين عملكرد غده 
كه  افزايش تعداد ساقه اصلي علاوه بر اين. باشد زميني ميسيب

دليل توليد ه بلكه ب،شودمنجر به افزايش فتوسنتز مي
 منجر به افزايش غده و در ،هاي جديد در زير خاك تولوناس

  .شودعملكرد ميافزايش نتيجه 
 داراي لوتاارقام ساوالان و آگريا داراي بيشترين و رقم 

  ). 2شكل (داد ساقه اصلي در بوته بودند كمترين تع
دار تعداد ساقه مصرف هومات پتاسيم موجب كاهش معني

 رقم ،دهدمي نشان 1ل همان طور كه در شك. اصلي گرديد
 داراي بيشترين تعداد ساقه شاهدساوالان و آگريا در تيمار 

  . بودند) حدود هشت عدد(اصلي در بوته 
بالا بودن تعداد ساقه در بوته رقم ساوالان توسط حسن پناه 

(Hasanpanah, 2009)تعداد ساقه به .  نيز گزارش شده است
 و در يررس بيشتربستگي دارد و در ارقام د و طول روز رقم

ارقام ساوالان و آگريا از نظر . ارقام زودرس كمتر مي باشد

كنند  ساختار ژنتيكي ساقه اصلي بيشتري توليد مي
)Hassanpanah et al., 2009 .(ارقام نظر اين محققين،  هب

به دليل رشد كافي گياه و استفاده بهينه از منابع ساوالان و آگريا 
ساقه توليد بيشتري  توانند تعدادميموجود و ساختار ژنتيكي 

  . كنند
  تعداد غده در بوته

زمينـي   ميانگين تعداد غده در بوته را در ارقام سيب         2شكل  
تعداد غـده در    . دهد نشان مي  در سطوح مختلف هومات پتاسيم    
ايـن  افـزايش   . باشـد زميني مي بوته از اجزاي عملكرد غده سيب     

 كـرد اقتـصادي    در ارقام ديررس منجـر بـه افـزايش عمل          صفت
هـا  رس منجر به كوچكتر شـدن غـده       ولي در ارقام زود    شود، مي

زايي يك فرآيند پيچيـده اسـت و تحـت تـأثير            غده. خواهد شد 
ثابت شده اسـت كـه عوامـل        . باشدعوامل محيطي و ژنتيكي مي    

زايـي و  غـده   تـرين نقـش را در ميـزان و سـرعت    وراثتي مهـم 
 Almekinders et(ند كنچنين كيفيت و كميت غده ايفا مي هم

al., 1995 .(  
ليتر هومات پتاسيم داراي   ميلي250رقم ساوالان در تيمار 

).  عدد در بوته9حدود (بيشترين تعداد غده در بوته بود 
مصرف هومات پتاسيم تأثيري بر تعداد غده در رقم ماركيز 

در هكتار ليتر   ميلي250 اما در بقيه ارقام با مصرف ،نداشت
 و حاصل شدبيشترين تعداد غده در بوته يم، هومات پتاس

ليتر در تمام ارقام تعداد غده را نسبت   ميلي300افزايش آن به 
   .دادكاهش دار معنيطور  هبليتر   ميلي250به 

گزارش كرد كه  (Hasanpanah, 2010) پناه حسن
بيشترين تعداد غده در بوته در كشت بهاره مربوط به ارقام 

نصيري همچنين به گزارش . ساوالان، آگريا، ماركيز و ساتينا بود
(Nasiri, 2010)، در زميني بيشترين تعداد غده در بوته سيب

  .كشت بهاره مربوط به ارقام لوتا، ساوالان و كايزر بود
  وزن غده در بوته 

. باشدزميني مي ه نيز از اجزاي عملكرد غده سيبوزن غد
، غده تعدادافزايش اين صفت در ارقام ديررس به موازات 

همبستگي در ارقام زودرس اين دو صفت ولي يابد، ميافزايش 
ها تسيميلاآ ،بيشتر باشدغده  هر چه تعداد طبيعتاً. منفي دارند

ر خواهد و سهم هر غده كمتشده در تعداد بيشتري غده تقسيم 
   .شودميبود كه منجر به كاهش عملكرد اقتصادي 
ليتر موجب   ميلي250مصرف هومات پتاسيم به ميزان 
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 300دار وزن غده در بوته نسبت به تيمار صفر و افزايش معني
در اين آزمايش هومات ). 3شكل (شد هومات پتاسيم ليتر  ميلي

  .  يابد گرم افزايش23/40پتاسيم باعث شد وزن غده در بوته 
 كمترين وزن غده در بوته را توليد لوتاساوالان بيشترين و 

بالا بودن وزن غده در بوته در رقم ساوالان توسط حسن  .كردند
نيز  (Nasiri, 2010)و نصيري  (Hasanpanah, 2010)پناه 

  .گزارش شده است
  عملكرد غده 

رقم ساوالان داراي عملكرد غده ، 4با توجه به شكل 
ليتر در هكتار   ميلي300 و 250يمار هومات پتاسيم بيشتري در ت

ليتر در هكتار هومات   ميلي250در رقم ساوالان مصرف . بود
دار عملكرد نسبت به شاهد شد، ولي پتاسيم باعث افزايش معني

 در هكتار، موجب كاهش ليتر ميلي 300افزايش مصرف آن به 
د باز هم هر چن.  شدليتر ميلي 250دار عملكرد نسبت به معني

 در هكتار افزايش ليتر ميلي 300عملكرد غده در تيمار 
  .داري نسبت به شاهد داشت معني

ليتـر در هكتـار هومـات        ميلـي  250رقم ساوالان با مصرف     
پتاسيم بيـشترين عملكـرد غـده را داشـت، در ايـن تحقيـق در                
مجموع، ارقام سـاوالان، كـايزر و مـاركيز بـه عنـوان ارقـام پـر                 

 به عنوان ارقام كم محصول معرفي       لوتا آگريا و    محصول و ارقام  
  . شدند

 گزارش كرد كه ارقام (Hasanpanah, 2010)پناه  حسن
لوتا، ساوالان، آگريا، ماركيز، كايزر و فونتانه در كشت بهاره 

رقم ساوالان از نظر ساختار . داراي بيشترين عملكرد غده بودند
 ساير ارقام بهنسبت دهي بيشتري ژنتيكي داراي طول مدت غده

ين هم به  وكندباشد و تعداد غده در بوته بيشتري توليد ميمي
 ,.Hasanpanah et al) دليل عملكرد غده اين رقم بيشتر است

رسيدگي آن بستگي طول دوره زميني به عملكرد سيب. (2008
نسبت به ارقام زودرس  ديررس عملكرد بيشتري ارقام. دارد
 شدن زمان عرضه طولانيارقام به رسيدن زمان تنوع در . دارند

دليل طولاني ارزش ارقام زودرس به . كندبه بازار كمك مي
ازار براي فرآوري و مصرف آن بستگي ارائه به ب دوره شدن
در حالي كه ارقام ديررس ممكن است عملكرد بالاتري . دارد

 ,Arshi)داشته و بتوانند از طريق انبار نيز به بازار عرضه شوند 

2000) .  
در اين آزمايش هومات پتاسيم باعث افزايش عملكرد غده 

استفاده از محلول .نتايج ساير محققين مطابقت دارد شد كه با
زني باعث افزايش هومات پتاسيم در مرحله قبل از جوانه

. (Anonymous, 2007)زميني شده است عملكرد سيب
استفاده از هومات پتاسيم باعث افزايش عملكرد غده سيب 

 ;Hassanpanah, 2009 b) (ني تحت شرايط تنش كم آبي زمي

Khorshidi et al., 2009 ، اندازه ميني تيوبر، تعداد و متوسط
، كاهش )Hassanpanah, 2009 a(وزن ميني تيوبر در بوته 

، كاهش )Hassanpanah et al., 2007(غده در تجمع نيترات 
 ,Hassanpanah(زمان انتقال گياهچه از آزمايشگاه به گلخانه 

2009 b (شودمي.  
  

  
  زميني در سطوح مختلف هومات پتاسيم ميانگين تعداد ساقه اصلي در بوته ارقام سيب-1شكل 
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Figure1. Mean number of stems per plant in potato varieties at different Hummate potassium levels 

  

  
  يني در سطوح مختلف هومات پتاسيمزم ميانگين تعداد غده در بوته ارقام سيب-2شكل 

Figure 2. Mean number of tubers per plant in potato varieties at different Hummate potassium levels  

  

  
  زميني در سطوح مختلف هومات پتاسيم ميانگين وزن غده در بوته ارقام سيب-3شكل 

Figure3. Mean tuber weight per plant in potato varieties at different Hummate potassium levels 
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  زميني در سطوح مختلف هومات پتاسيم عملكرد غده ارقام سيب-4شكل 

Figure 4. Tuber yield of potato varieties at different Hummate potassium levels 
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