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1. Abutilon theophrastii 

2. Amaranthus retroflexus 

3. Setaria glauca 
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���

��������	
���
������������������������������� 
�����!"" !

���(��:';���J'9+�K\
�CDNNZ�E��������������������$(&�����5������%�14

���kO!�2(3A	�����`��,������������X(�LN������\N�#34��!����$��(�3�

��#��='�$�kO!������������%�����:������
���X(��kO!��&���� !��4���

��6�=6-��-�#A i�:
����4���#3��
����

��������D��Y��#&�'	����������#�����5��
!��%�'o�p'�l�B���4���$��5W�!

��������������1�34���>��������<�(i��#G��4����%�3Al����$��-�B����%�(��

���������6d	����5l�(	����������B��,3�!��="-���'W�����(��B�'	�=���$��53

#����������������B��6�q�A����%7�
1���(�I�G�)�G����=0'W��
!��B�6

������-�
!�5�������:�;��$��#�0��%��������������B���4����$(�&�%��&�'	�=�(��

%�'o�p'�l����`��>��%�&�'	�Y��5W�!����R�B>'��(�'r4������	��2(3A�	�

�
!��53�������������R��*��������	�B�(.&�$(&�����=�����%�3A�$�-�>'

#������-������������5�4���-�5�3�����	�5����;�����-�����-�������$���� 
�%7����&

%�'!�����	�5��='�$�#���4>����=���#	f�-�� !��B��6��
�!���5���

��������������������B���W7��������	�`��>���$��#e'�!-�kO!��4��3��B�'	�=����

3�j�������������-�����	�����$(&�����=���
��
��5��s��(��_�9'9+��54�,!

���<(*��$���&���%�0�������������
���$��B��,3!�������%����(R�

��������������=��������(31�'��_��9'9+��������-�B�����-�+����'A��#3��
�

s� �������6����4������=����3!���������#!�(��<�&�����&-fR�=���(b�

B��,3!��������������%����:����
������%7�5A��9��-����	�(�dR�
��
����
���$�

�<(*��$���&������#3��
���������6����4�����������������
� �

����������	�
�� �

��7�=����������$����)��!���KLM\��������������c��#���9'9+��5���>�

�������&������_�9'9+��5A!a��$(&�����1���#0�6>p&�'	����T(������

�
�(	����4��������������$75����������t(�i���W�
���������3����_���Q

u����������������(0����;l����#���*���������&����������6�)-����3���

���$�('6����	�:
��-��$��5���������	�:
��C��(�d�R�
���
��:
��E�-

�A i����	��#C��#3���
��%����:��:
��E����6�B��,3�!�����-�����c34�

�����5��#A i�-�$�('6����	�:
�������������%�����:���-�%����(R����
���%�����

��_�1���$7�U�!��(��#3��
�����#4�3A�"���v�!���B��6����4��#� 
�

CKLML�E�����������:��(�����#A i�:
�����	DZP�����:
�����	�-�5����

����:��(�����$�('6PNN����������6�
1���m�(��(3�����5�����C����!��(���U�

�������$7�F��34#����9���E���������$(�&������:��(������6��-����3���

�����������
��(	���(�
�#!�(�������kO!���;l����5���������������=���

���:��(�����6�kO!���;l�����&N���DP���PN�-�ZP������$(�&������5����

                                                 
1. Deihimfard 
2. Eruca sativa Mill. 

��������4����m��(��(3���������������������#�(*���$������6����!���3����

���������kO!���;l����5���������CN���PwN���ZP�wN-NwK�3'W���B����(

�a����30&����B(b�E��6�)�.�������(,Q���.'�����������������54�1�4�5���

���<(*�������������������.'��-�NwK�����B����(3'W�a��(b�����������

����������B��6�5'Q���%�>'��U�!��(�����������������������������c34��

�4�6�����������(����.31��������$7�_(��(&S��������5��Q���5���531�R�\N�

#34�!�������(3�����:��(���U�!��(����
���
6�������������&�����B��6�

��J.�P�#34�!�������-�u����(3�5�����B�������������-��_��Q������&

����6����4��531R�(&���������������4��%��7��-��5.'4�������	���
���
6��

�6��:&��������������(���(��5�!�%�>�'��5��������
1������	�
1�����%��$

������-�(r4������:��(�5�������������������-��='������������Y���_���Q

��������������-��6����4��531R�(&��-��������	�
1������'01���5��G(�

���������5�����Y����_��'�.��#�9'9G�X(������;l����-���������������&

�5�������6����4��(r4������:��(��5��%�'!����r�����:�!���.'����#�6�R

���%��$���\xS�������:�!�$��B��,3�!������-��������#	(������#31�R�2��R

������������_�*�c1������-�
�����0��#4>�����)$�4�5��>;���-��������

SS8002�������6�R�:�G����-�SNN�����30&����(3'W��C������4��$��[R

%�'!�( 'W���E���1��-D����6����4����������)(�3������������&��$(�&�

��������������B�-��%����R�$��� 
�-�5�G(��-�����='8-����4�����X(��Y����

5��R����6����4��#4$����������;@4�_�'�.��(��!�C����)(�3��������'�7

����#&�������_��7�E�������������-�t/�Q��='*�*c3��5'�Q���U�!��(�

�����������4��:�
��(�&���(����d���-�)��;4�5';�����6����������������_�,�Q

B$��4���������������Y��n�W�'���(�0�.��-�����	�5�4����(0�.�����6��('	

�����������54�����>&�%$-�-�54���
6��(��]��6��B$��4����_�,Q��('	

������e���5����#����������$��B��,3��!������DPwN��-��$��m���(��(��3��

531R����������(�3���A�G(��[p�!�-��6����4��_(��(&����#4�'����&

�������(	�
 b�-�5 !�+��m�(����5������������Y1��%$-�=''e����r��

������54�.4�����	�Y�n�W�'���(0�.��-�������$(&�������_����5����&ZD�

����_��(G����
��!ZP���58���U�'A�!�������B��6�B������(
�%-7����

����4�6�=�$���[p!�-��B���������&5������(�4�v!���B��7�
!������>���

����7Sigma plot�-SAS �7�>'W�4�4�6���='@4��'��5A���9��-�

B����7�$��B��,3!������&5�������l�%��$�
�(	�_��Q�=04���������
� �

���������
��� �

�������%)��,��

���F��345�>����B����[4����-����������:
��#�Q��_�(b��5������%�14��&

�������$���������:��(���:&�(��>'4�-�������	�:
������y�:��(�



��

�2�6����;��T+�,�#$%&�����
'���(�)���#��%*�012������$��3�
�TTT L

��������	�:
��-�������y�����$�������������5�4����(�0�.���-��(����

���#�e���Q���Y��kO!��
!�������(��:&���������������:��(�������y

�����$������:&(���>'4�-����������������	�:�
��5 4�8�5!�����y��:��(��

����������y�������$��#����e��5���4����(���0�.��(���������������

�14�C�)-�8�K��E��='��7CKLMPE��������<?����
���
��#!�(�����>'4

��������Y�'4�-�=�6-������	�:�
��-�����#1G-�����#;��1���F���34���f�4

�5����-7�
!��4���Q�G�F��34����F��34�=�����(���:';���J'9+��$��

CDNNZ�E
!��5��1��>'4���

�����B����='@4�'��5A��9��F��34����:�
��5�4����(0�.��5������%�14��&

������������#��e��</3����#A� i�:�
���������7�(r4�$��$�('6������������

C)-�8D��E���:��(�����54����(0�.����������������3c����&��>�'4���$��

���������.���������:��(�����>������-�����_-�,3������7�(r4�54����(0�

��&�������
�����5��'�����������	�5��4����(��0�.��������7�(��r4�$��

:��(���������������#��e��</3����(@���0�������������$(�&�������&�����

��36���C)-�8D��E�����������������4��$����Q�G�F���34�5��1���F���34�=���

��������� 
�)�!��������$7�CS��E������='@4��'��5A��9��$���Q�G�F��34

B�������������$��5������%�14��&������j�e��('b#��������(�0�.��(�������

�������������&$���������	�5�4����(0�.������������54��NwK���-�ZPwN���(�3'W�

���B���a�����B(b������#�e��</3�������7�(r4�$����������:�&���������

��#��-����36��4�����������5�3�����&���$��$��B��,3!��5���(��s� �3!��%���

�������%�>'��5������������DP�����������B��6�5'�Q���%�>�'��$��(�3.���Q���

��#�e���&����8�����#.4��(0�.����#��-���6���$��B��,3�!��%���

����������%�>'��5�������������53�����&���$�DP������(���5'Q�������Q����

C)-�8D��E������='��7�F��34�5��1��F��34�=��CKLMP�E����#4����!�>'4�-

CKLML�E������������������<(*���5'�Q���5��
!��#;��������(������

��������<(*��#��.��v��(6�U�!����������-��4���5���58������-���

���.��z�&(��B��,3!��#��
!��%�	���������������O��
�(��������dW

�����<(*��������#�����&��������������������(���!�%�(���5��';������%����

�j��������(0�.��(����d	('b�����&��������<(*�����9�����������&�

���������&������=���%-������#�e���&���5�����5�4����(�0�.���������

��6��Q�G�CL��E��

�������B����='@4��'��5A��9��F��34������4��$����Q�G����&���������$7�����

����������������:��(������>��������#A i�-�$�('6�:
��-��(&����5������%�14

������#���&���54����(0�.���������$(&������������C�)-��8L��E���

�����:��(�����54����(0�.���$�('6�:
������-�(,Q���&DP�����������5����

�������������������������3�(	���(�
�B-(�	�Y�����������7�(�r4�$��m�(��(3����

#W�G�������5�4����(0�.��#A i�:
�����5��������:��(���5�!����DP���PN��-�

ZP����������������3�(	���(�
������7�B-(	�Y�����m�(��(3�����5��������=���

��#��%�14�F��34���������������^G�
!��53A4�����$�('6�:
��5���&�

�����:��(��������$(&DP��������������%�*�94�-��������.+��m��(��(�3�����5����

#�e�������������������#A� i�:�
����������&�4�%�14������(0�.���������

�:��(����.�����(&�����$���&���������&������l��-�B�����'!7�������$

��
!��B�6��(0�.�������������#�!�(��$����Q�G�F���34�5��1��F��34�=��

��
4���CKLML�E��-����(��:';��CDNNZE����������#4�3A"���F��34���������

CKLML�E�
6���</3�����%�14�F��34���������:��(����.�����5��������&

��������#A� i�:
��$��(31'��$�('6�:
��54����(0�.��������$(&����

������

����='@4�'��5A��9��F��34�:&�(��5������%�14��&�:
������{�$� 

������#�e��(b����������������5�4����(0�.��(�������C���8)-K��E���

�����#A i�-�$�('6�:
��-��(&����������$���&������������(�0�.������

��
�����&���54����:&����='��l�����������:�
��-��$�('�6�:�
��-��(�&���

�����������<(*���$��-�����5�4����(�0�.��#A iNwK���-�ZPwN�W������(�3'

��30&������������������_-��,��-����3�(	���(�
�B-(�	�Y�����������7�(�r4�$��

#�e����%7�='����������14�B�&�1���&�C��)-��8S��E��='���7CKLMP�E

�����Y'4�(�dR�
��
��:
����c34��������������O��:��(��$��B��,3!��-���f4

����<(*��%�>'����3A4�����������������%�>�'��5�����|���������DP�

�%7�%-���������&���&��������Q�����(��0�.��5�����&�����5��4���

#�e����������$��B�6�5'Q���$��5��
 A4��������������������&��%�1�4��

��F��34��(I�G�J'9+���>'45�#��5���4����%7�(��
W?��#������%����

������<(*��$�������������%7�%-���������&�����������������������5��

#�e���&���54����(0�.����&��%�14��������

���='@4�'��5A��9����&�C)-�8S�E���������(�0�.��5������%�14������5�4

����������������<(*��������v��(6����#3G�$�('6�:
�����	�����$�����

��������������<(*��v��(6����#A i�:
�����54����(0�.�������������

���������#��[R��
!��(31'��B�6�5'Q���%�>'��5�������������5��'34�%����

���������!�����(�0�.������B������
��
��:
��Y����c34��5��
�(	

#����������<(*��5��$�'4��4�����������m,�(������������F��34��5A���9

='@4�'����������������������$(�&�����:��(�����93��(b��5������%�14��&�y

�����$������#�e��54����(0�.��(������
A'4���������='��7�#!�(����

CKLMP�E������������#1�G-�<?����$(�&������:��(�������93��(b��y�$�

�����������#�e��54����(0�.��(��|�������������������������#4����!

CKLML�E�����������
������U��-(��
��
��J'9+����������#3���
��%�����(�R

�����������#��#3��
��%����(R���
���$��B��,3!��5��5���4����%�14����	��%���

�<(*��������������%��,W���!�-������B����r���-��x���'3���}



���

��������	
���
������������������������������� 
�����!"" M

���������&�������[���->�����%7�%-����������#��e���&����5������������

��6��Q�G�54����(0�.����

���X
A�C� *��%)��,���

�����F��345�>����B����[4����-���&��5������%�14����:�
��#��Q��_�(b

��������$���������:��(������	����������:�
������93��_�(b��>'4�-����y

�����������������Q���Y���kO�!����Y��n�W�'���(�0�.��(���������:��(�

#�e�������������	�:
�����93��_�(b�������
!������y�������$�����-����

���������:��(��y�����$�����:&�(��-�����������:�
��5� 4�8�5!�����y

���������:��(��y�����$������'���(0�.��(�����Y��n�W����kO�!���

����#�e���Q���F�R�-�Y����14�����C)-�8K���E������5��1���F���34�=���

��������(��:';���#!�(��$���Q�G�F��34CKLML�E�#4�3A"���-�CKLML�E

�������B����='@4�'��5A��9�����������Y��n�W�'���(�0�.��5�������%�14��&

�������#��e��</3�����$�('�6�:
���������7�(r4�$��#A i�:
�������

�����	�Y���n�W�'���(��0�.��-�������$�('��6�$��(31��'��#A�� i��

����C)-�8D��E���B����='@4��'��5A��9������������(�r4�$��5�������%�1�4���&

#���e��_-���,��������7����������	�Y���n�W�'���(��0�.���������

:��(�����������������:��(�����>������-��������8-���������3c����&

�
�����&������	�Y�n�W�'���(0�.���������$(&C�)-�8D��E��

�������_�,Q�='@4�'��5A��9�B$��4���������B��6��('	j��#��e��('b������$�

��������������	�Y�n�W�'���(0�.��(����%�1�4�������C�)-��8D��E

��������<(*��$�����>�������������>�'4�����	�Y�n�W�'���(0�.�����

�������#�e��_-�,������7�(r4�$�������
�������>��������(�0�.���������

������$����&��.'��5��s��(��Y�n�W�'�NwK���-�ZPwN���������30&����(�3'W�

���4�B�&�1��1���������%�1�4�F���34�=��������������<(*���$���&����5����

����������%�>'�����DP���������&����8���B�6�5'Q���$��$���Q���

#�e�����#.4�Y�n�W�'���(0�.��������6������)(�.W�#�!�(��F��34KZ��-�

%���0.&�CKVV\�E�������#���5�������%�1�4�>'4�������<(*���%�>�'��%����

������������%�>'��5�����|����0���DP������%-���������&����Q����

%7���#�e���&���5����������B�&�1�������	�Y�n�W�'���(0�.���������

��6����

����B����='@4���'��5A����9��$�����Q�G�F����34��5��������%�1��4����&

:&(�����:
������y������#��e��Y�n�W�'���(0�.��(��������:��(������


!��C��)-�8K��E��������>���������#A� i�-�$�('�6�:
��-��(&���

�����
�����&���Y�n�W�'���(0�.���������:��(�����������$�('�6�:
�

�#�e��_-�,������������:��(���-��Y��n�W�'���(�0�.���������PN���-�ZP�

                                                 
1. Lemerle 

�����������������(�
������7�B-(�	�Y�����-��(&�-��14�B�&�1��������5���

�����3�(	����5��#W�G���������������������:��(������;l�(�&�#A i�:
����

�#�e��_-�,��������B-(	����-�536���:&�����������������(�
�#�-��,3�����&

�����3�(	C�)-���8L��E�
��4���CKLML�E���>��'4�_����
�#��!�(��

�����������#;��1���F���34����-��l��������	���3c��:
��
1&�#3��
�

�5���-7�
!�
!��B����

�������B����='@4�'��5A��9��F��34��&�C)-�8S�E�����:
�����5������%�14

�����Y��n�W�'���(0�.����$�('6��������<(*������&$��NwK���-�ZPwN�

��(3'W�����30&����#�e��_-�,�����������-��(�&�-���3�6��4�:�&���������

��7�B-(	�Y�������#W��G��������3�(	���(
��������������#A� i�:�
�����5��

���Y�n�W�'���(0�.���������.'��-��PwN��������<(*������-�������

���#�e��_-�,��:&�����������������(�
������7�B-(�	�Y�����-���36��4�����

��3�(	�����#��%�14�F��34�=�������<(*��5���&�����������%�>�'��5��

DP�������������������8���$�('�6�:�
�����B��6�5'�Q���$��$��(�3.���Q���

�#�e���&������#.4�Y�n�W�'���(0�.���������������'�(��=�����-����6

������������������������
�!��$�('�6�:
����(��5'Q������
�$��=���$��B��,3!�

������������53�����&���$��=���$��B��,3!��#A i�:
�������5���(�������

���#��Y�n�W�'���(0�.���&�����6���������$��B��,3�!��#A� i�:
����

������<(*��$������%�>'��5����PwN������'W����8�����30&����(3'W��

������������<(*��������G����#0�n�W�'���(0�.������6��������5��

�������~'&�<(*��$��=���$��B��,3!��(@���_�� �����5��'34�5�4�	��������

�������4�#A i����	�Y�n�W�'���(0.�����>������)(�.W�#!�(����

�%���0.&�-�CKVV\�E�:&(��(b���:
������y���<(*��$����������

#�e��Y�n�W�'���(0�.��(���6�������

���0���%*�YZ�����

������F��345�>����B����[4����-����������:�
��#�Q��_�(b��5������%�14��&

����Q���Y����kO��!������������:��(����������	-��<(*����$��

����������������������Q���F��R�kO�!����5�4���
�6��(��]���6�(�����

#�e�������������~'�&��������������%7�����93��_�(�b��$��Y����������(���>�'4�-���&

:&����%7�5 4�8�5!�������#�e��(b���&������54���
6��(��]��6�(������


6��4�C���)-�8K��E���B����='@4�'��5A��9��F��34������5�������%�14��&

��������#�e��_-�,������7�(r4�$���$�('6�:
��
6��(��]��6������

�����������������(�
�_-��,3��B-(	�-���������7�(r4�$��-������#A i�:
����

�����3�(	C�)-���8D��E:��(�������5��4���
��6��(��]����6������&

�������������3c������������7�(�r4�$�����������_-��,3�C�)-��8DE��������

�����������
��������>����5�4���
�6��(��]��6��������:��(�����>����

�����#�e��_-�,������7�(r4�$��53 W��������5�4���
6��(��]��6��������



��

�2�6����;��T+�,�#$%&�����
'���(�)���#��%*�012������$��3�
�TTT �

�:��(�������-�(,Q���&DP��1�4�B����������5����������5���5�8������

=�������(�0�.���&����8���������$(&�����:��(�����>���5�

��������#��
!��B�6����	�Y�n�W�'���(0�.��>'4�-�54���������>����%���

�������5�'34����54���
6��(��]��6j�������$(�&������(31�'�����d	('b

�����������
A�4���5�4����(�0�.��5��
 A4�Y�n�W�'���(0�.��(���������

�������������������������$(�&������:��(������>����(�b�����(�@���_�� ��5�

����������5�3�����&���-��(&�Y�n�W�'���(0�.��>'4�-�54����(0�.�������4�

��������$��(31'��Y�n�W�'���(0�.���&���������������-�B�����54����(0�.

�������
�!��53�������>���54���
6��(��]��6�5�'34���#W���$����>�'4

CDNNN�E�#���e�����>������������	�
��6��(��]����6�����������

:��(����&���3c������)�(�$(&�#1G-KM
!��B�(��2��>	����

����B$��4��_�,Q�='@4�'��5A��9��F��34����5�������%�1�4�B�6��('	

������<(*��$�������j�#�e��('b���������54���
6��(��]��6�(���

�����������	C)-�8D��E���������<(*�����>����������]���6�����

����������������]���6������7�(�r4�$��������
������&����>'4�54���
6��(�

�������&��.'�����54���
6��(�NwK���-�ZPwN������<(*�����30&����(3'W�

��������36�����(
�����7�B-(	�Y���������:&����]���6�='��l

�����.'�����54���
6��(�PwN����<(*��(3'W������������������30&������

������<(*���������������3�(	���(
�B-(	�Y�������������F���34�=���

�='��7�F��34�5��1�CKLMP�E�������

������('bj�:&(�����:
������y�������
�6��(��]���6�(��������:��(�

�#�e��54�����������C���)-�8LE�5���5��1�������#�!�(��$���Q�G�F��34�

#4�3A"��C�KLMLE�#���6������������6��(��]���6�$�('�6�:
�����


54�����������-�(,Q�:��(��-�DP���������Y����������7�(r4�$��������5����

B-(	���(
����3�(	�:&��='�l����:
�������54���
6��(��]��6� $�('6

����:��(��-����PN���-�ZP������������Y�����������7�(�r4�$��>'4�������5����

������3�(	���(
�B-(	C�)-�8L��E���5��1����#A� i�:�
�����F��34�=

��>'4��6�B�&�1����:&�(�����:
������y���������<(*��$�����(������

������#�e������7�(r4�$��54���
6��(��]��6��4�������� �����$��B��,3�!�

��������������<(*���$���&������:
��-��(&����5������%�14�=04���%��$7

�������������>���54���
6��(��]��6���
����C)-�8S��E�F��34

=!�=3A�(��J'9+�DV
�CKVVS�E����F��34�=���5��1��>'4����

������$�('��6�:��
�����='����$��5��!ZPwN�-�PwN��<(*����(��3'W�

�������������<(*����������-�����30&���������������_-���,�

#�e���������(r4�$����������5!�(&�-��14�B�&�1��54���
6��(��]��6�

                                                 
1. Sinapia arvensis 
2. Christensen 

����������3�(	���(�
�����7�B-(	�Y�������������]���6��#A� i�:�
����

��������.'��5!����54���
6��(�NwK���-�ZPwN�-�PwN���������B�����(�3'W�a�B(b

�����������������5��1������7�(r4�$����30&������������Y������5!�(&�-

�����3�(	���(
�����7�B-(	�����#4����!CKLML�E�����%��0���#�!�(����

�������������(���9��-�(�dR�
��
����
���$��B��,3!�����$(&����&�����)(3��

���53�����&��������������%-��,W�!�-����B��r��-��}�[���->�

��������$��$��B��,3!�����5����3�(	�5�'34�����������%�>'��5�DP���Q���

���������6�5'�Q���%�>�'��$��(3.�������_-��,��5�4���
�6��(��]���6�B

#�e��������<(*��5��
 A4�����������������B��6�5'�Q���%�>�'����


6����&��c4����

�����������'�(�����

������<(*����$��-���������:��(����������	�:��
��#���Q��_�(��b�

��������������#�e���Q���Y��kO!�������	�54�����>&�%$-�(���������

�����~'&�����������%7����93��_�(b��$��Y��������:�&�(���>'4�-��&�����5�!�����

�������	�:
��5 4�8�y���������:��(��y�����$����#�e��(b����������

�������36��4����	�54�����>&�%$-�(��C)-�8K��E�����:�
��54�����>&�%$-

�#A�� i�:��
��$��(��3.��$�('��6������_-���,��������7�(��r4�$��-�

#�e����%7�='���������������6�B�&�1����&C�)-��8L��E����5A���9��F���34

�B����='@4�'������������:��(��5������%�14��&����#��e��(�b���������(�������

�������.�����5��4�����>��&�%$-�-�53��6��4������	�5��4�����>��&�%$-

:��(�����������
�(	���(
�����7�B-(	�Y�������������&C�)-��8D��E

�='��7�F��34�5��1��F��34�=��CKLMP�E�
4����>'4�-CKLML�E������

�������F��34�=���%7�$�����������������
�+��(31�'��5�4�����>�&�%$-�5���8j�('b

���#0'34n���������B��������
+��(3.��-�j���������(�
�#�O'+���������('b

#�����������r34�����
���('	����B����='@4�'��5A��9��������5�������%�1�4��&

������<(*��$�������j�#�e��('b���������-������5�4�����>&�%$-�(������

��������<(*��$�����>�����������������>��������	�54�����>&�%$-����

#�������C)-�8DE����������	�5�4�����>&�%$-�����7�(r4�$��53 W��������

���$��5!NwK���ZPwN���-�PwN���������������(�
�B-(�	�Y���������30&����(�3'W�

���������������<(*��������.'��������	�54�����>&�%$-�-���3�(	����

������
�(	���(
�#�-�,3��B-(	���C)-�8D��E���������$7�=���������(���

:&����:
������y����������:��(�j�#�e��('b������54�����>&�%$-�(������


6��4��������
��-�����54�����>&�%$-�5l(	�������#A i�-�$�('6����	�:

����������������-�(,�Q�:��(���-������54�����>&�%$-�������4����:&�$��_-�,3�

DP������������#��e��_-�,��:
��-��(&����m�(��(3�����������5����������

����36��4C)-�8L��E�:&�(�����:
������y���������<(*���$�������

>'4���j�#�e��('b��������4�54�����>&�%$-�(������
6��������:�
��-��(�&���



���

��������	
���
������������������������������� 
�����!"" I

����������54�����>&�%$-�������<(*����&$��5'�����
�����&�����

��#�e��_-�,���������������������3c�����&$�����5�4�����>�&�%$-��������

�����14�B����������

� �

���� ��!��"���� �

����	� 54��� �(0�.�� ������� $(&� ���� :��(�� ���>��� ��

��&�����
������ ��=���#3��
��%����(R�:
���(0�.����(���&��

� $�('6� :��(�� ��DP3�� ��� ������ 5���������7� (r4� $�� � m�(�� (

#�e��4������ �=��(�����
��
����
���$��B��,3!�������('r4����	�(�dR

#�� $�('6� :
������ <(*�� $�� %����� %�>'�� ��� � ��DP��Q���


!��� B�6�5'Q��� $�� $�� (3.��%7�%-����#�e���&���5�������

��6� B�&�1�� 54��� �(0�.�� �������� <(*�� $�� �&������

�%����:����
�����(�
A'4�5'Q������
�#3��
����

�(�� $�� (31'��%�>'�� 5�� ���	�
6���:��(�����>���5'Q���:�

�
�� %���� �&��� ��(�� B�63�� #������&������� ��4��� �$(&�

�=���-�
!��5'Q������
����	�(�dR�
��
����
�����������v9�

�
�(����2-�������&�#3��
��%����:����
�����������$(&�


A'4�5'Q������
���

�1'R#����;������
��
�����s� �������>'4����	�(@�����
�����6

������&('	� ��(
� #!�(�� ����� ������ $(&��4�:&���='�l

#�� ��;�1'R�� ��6�����01�� $(&� ��&����� >'4� (@��� =�(�7

���	���
������
��
�����s� ����('	���(
�#!�(�������4�����
�����

��.2�N2����6.�7��%)��,�[��
�����
��3�\
�/��(R������

O�%  ]3�^*������2�� ����R��O�_*%��	 S�� ���

���������%)��,��X
A�C� *��%)��,�������0���%*�YZ������������'�(����

��(0���L��ns�SNwDZ��nsVKw�DNVZZ��ZMwDL ns�\PwKK ns�

���	�:
���K��yySVwDKSDZL��yyLPwKPPSLNK��yyKPwLZ\K �yyPwSKDK  

������:��(���L��yyMVwKKNDZ yyDMwS\MZZM��yyP\wVS �D/LV**�

����$������L��yyLDwDDVD\��yyDDwPLVKS\��yP\wLS �yyMwSK �

����	�:
�{������:��(����\��yyLMwKDMV��yyLVw\\VVZ��VNwKP ns�ZLwN ns�

����	�:
�{����$�������\��yyS\wKVM\��ns�DDwDLDKD��KMwD\ ns�KZwN ns�

������:��(�{����$�������V��ns�ZKwD\M��nsDSVKL /Z\��V\wV ns�DLwN ns�

:
�{�:��(�������{�$����������V��nsKZw�SLV��nsMNwPPP\��ZKw\ ns�LZwN ns�

�O���VL��KMS/SV��KPDPD/\P��P/DK�N/KDV�

_�(''�����(IC��Q��E��x��KD/M��DP/KS��\/PM�N/KV�

�**���#�e���)�.3G��kO!�������K��y�����#�e���)�.3G��kO!�������P�����ns��#�e��('"������

��.2�?N���.���O�9`�	 S�� ���<
�D���% 7����.������%3��6.�7�6�8����+�,�+�/U����'�����-�.���0���+�/U����'������$��3�
�T��

����������������O�9`������������������������
�'��� 3��

������%)��,��
4��/)'����6%7�� �5��

X
A�C� *��%)��,��
4��/)'����6%7�� �5��

0���%*�YZ����
4.`��5��

�(���FFF�������
46%75��

$�('6��aKwPDLL��b\wKLKLV��aMDwLV��b\DwLL��

#A i��bVwSSKS��aPwKPLSL��bZMwDM��aVZwSS��

������5����(,Q�:��(���aMwPN\P��aNwKPSMN��cZDwLD��aPZwLV��

�:��(�DP������5������bDwSMPP��bDwKSMMP��c\KwLD��aSVwLV��

�:��(�PN������5������cLwSZSP��cPwKLMZV��bKVwLS��aNMwLV��

�:��(�ZP������5������dZwS\DV��dPwKDZDN��aLVwL\��aNLwLV��

NwK��30&����(3'W���aKwPKNK��aDwKPPZK��bZPwLD��aZDwLV��

ZPwN��30&����(3'W���aDwSVVZ��aLwKPKLK��bN\wLL��aLPwLV��

PwN��30&����(3'W���bSwS\PZ��b\wKLDPZ��aKDwLP��aDSwLV��

�0,���<(*�������bSwSPSN��bNwKLNN\��aVKwLS��bMSwLM��

�%�3!�(&����='@4�'������
��G���&�����(31��<(G�Y�u�)�.3G��kO!����(@��.&����K��#�e��_-�,���4���4�������



��

�2�6����;��T+�,�#$%&�����
'���(�)���#��%*�012������$��3�
�TTT "

� �

� �

� �

��.2LN������#<ab�����% ���8������O�9`�	 S�� �+�,�c%&��+�/U����'��������$��3�
�T��

���8

6.�7��

+�,����
���

4��/)'����%/ C5��

�������%)��,��

4��/)'����6%7�� �5��

X
A�C� *��%)��,��

4��/)'����6%7�� �5��

0���%*�YZ����

4.`��5��

�(���FFF�������

46%7 5��

��NwK��30&����(3'W���aDNwPPPDP��cNZwKLMSN��b\ZwLM��cVMwLL��

$�('6��ZPwN��30&����(3'W���aDPwPSP\��cKPwKSN\K��aLNwLV��cMZwLL��

��PwN��30&����(3'W���DLwPN\L b dNKwKD\KN��aDMwSK��\KwLL c�

������<(*����������cKNwSM\K��eNKwKDNSN��DSwSK a cNKwLL��

��NwK��30&����(3'W���dNKwS\PN��aDPwKZLND��dLKwDM��abSMwSP��

#A i��ZPwN��30&����(3'W���dKMwSPLM��bKKwK\DNK��dDPwDZ��bMSwSS��

��PwN��30&����(3'W���eZNwSDPK��cDMwKLMVM��dMDwDM��bMMwSS��

������<(*����������eZSwSDKV��cKVwKLVZK��cZSwLD��bDNwLN��

�%�3!�(&����='@4�'������
��G���&�����u(31��<(G�Y��)�.3G��kO!����(@��.&����K��#�e��_-�,���4���4�������

� �

��
�	� �

�Kx�#4�+W������KLZZ����$�#&��-�����)(3����%���R�
���$��6���#!��6����5��4��1��B�014���%���4$���B�@14����$�-��KDP�����

Dx�='��7�����KLMP��:��(��������	��'
��('"�-��'
����
���#3��
��_��
�#!�(������	���3c����&(Triticum aestivum)-� ����

#1G-�<?���$(&(Avena ludoviciana)��%���R��(3���5��4#�/!����$7�B�@14���%�(;��_�9'9+��-�������G�-���KNP�����

Lx�"���#4�3A����`��KLML� �h'��4n� $�� #�(�� 
��
�� #���$���� ���9�� ��� 54�3A�$� ���	� ��&������&Y���4� (�� �'���� ��� $(&�� �

CGoldbachia sp�ET(��59O������#1G-�<?���-���5�(14���.'��-�_��7�#&�'	���&���8��ZD���B��.6K�����KKK�xVK���

��.2!N�����#<ab�����% ���8������O�9`�	 S�� �-�.������%3���1:T��

��8�

6.�7��

-�.�������%3��

�4^*%��%/������3�*5��

�������%)��,��

4��/)'����6%7�� �5��

X
A�C� *��%)��,��

4��/)'����6%7�� �5��

0���%*�YZ����

4.`��5��

�(���FFF�������

46%7 5��

��N��aDNwPSSZ��cNZwKSDSK��bVSwLV��cMwLL��

$�('6��DP��a\LwPLSV��dKPwKLZKK��bPKwLV��cZVwLL��

��PN��LMwPKVD b eMNwKDPMV��NLwSN a PNwLL d�

��ZP��cPKwSVSL��eKMwKDNK\��aNNwSK��dLMwLL��

��N��cLNNwS\ML��aLVwK\ZDKD��cP\wDZ��aLLwSP��

#A i��DP��dPMwSL\N��bSNwK\NKLP��cDNwDM��aKMwSS��

��PN��dPMwSDVM��cDMwKPKDPZ��bNKwLK��b\ZwSS��

ZP��dZSwSLK\��dDMwKLSDD��bL\wLN��b\MwSS��

�%�3!�(&����='@4�'������
��G���&�����u(31��<(G�Y��)�.3G��kO!����(@��.&����K��#�e��_-�,���4���4�������



���

��������	
���
������������������������������� 
�����!"" H

Sx:8�����f4����#4�3A"��� �����`�����4$���-��#���3.&������� �KLM\� ����	� �'
�� ('"� -� �'
�� ��
��� #3��
�� _��
� #!�(�� �

(Triticum aestivum L.)�:��(�����-����	���3c����& �������$(&����(Eruca sativa Mill.)��B��.6���$�-�1�������5����KP��

���DVxDN���

Px���f4� (,e8����-����;1�� %�'.'G���t� �KLMD� �� ���	� ��
��� ='�� 
��
�� 5eW�O�(Triticum aestivum L.)#1G-� <?��� ���� �

CAvena ludoviciana�E������-��C(Eruca sativa Mill.��#e' i�m�����-��$�-�1�������5�������)-��B��.6���PD�xLV�����

\x�� �
4����� �KLML� ����-�l� ��� 
��
�� ��� ���	� ��3c�� ��
��� #3��
�� _��
� =''e�� �%���R�$�� �� -� #��!��6� �6��� #!��6���� 5��4���� B

����$(&���&�%�(;��B�@14�����KLN�����

Zx��(��:';�������KLML����Y�$�W��>'���(��_�'Q�*��#���$��a��������
��
��v��(6�
+�����	���
���#�(���(0�.�����>���(��(b

������X(��=;R�$(&�CEruca sativa Mill.��E%���R��6���#!��6����5��4�%�(;��B�@14����%�+������m.3�����KLP�����

Mx�#4���!�����KLML���U��-(��$(&�����)(3���%�0���#!�(�(Bromus japonicus)�-�?���#3��
��_��
�������	���
���$��B��,3!�����

����53�����&���(���9��%-��,W�!�-����B��r���-�����x�'3���}[���->��C5'W��6��E%���R�
���$��6���U��6����5��4��#!-�(��B�@14���

�;1���MV�����

Vx���#�'AG�#o�'I��������R���(�����_�������8�%�'o�������%��`���#8�A���-�`�����KLMN���53�����&���(���9��$��B��,3!��%�0���#!�(�

��������&��)(3�����������&���!�$(&��CGlycine max L.��E%�(���#���$������5������!���8���B��.6�SN�����LMx�DV���
10. Blackshaw, R. E., Molnar, J. L., Muendel, H. H., and Saindon, G., Li, X., 2000. Integration of cropping 

practices and herbicide improves for weed management in dry bean (Phaseolus vulgaris). Weed Technology 

14: 327–336. 

11. Christensen, S. 1994. Crop weed competition and herbicide performance in cereal species and varieties. 

Weed Research 34: 29–36. 

12. Deihimfard. R. Hejazi, A., Zand, E., and Liaghati, H. 2007. Studying some characteristics affecting 

competitiveness of eight Iranian wheat (Triticum aestivum L.) cultivars against wild rocket (Eruca sativa 

Mill.). Deutscher Tropentag, October 9-11, in Kassel-Witzenhausen and Göttingen. 

13. Dezfooli A. 2000. Competition between wild mustard  (Sinapis arvensis L.) and spring wheat( Triticum 

aestivum L.). M. Sc. thesis. University of Guelph. Guelph, 106 Pp. 

14. Lemerle, D., Verbeek. B., and Coobes, N. F. 1996. Interaction between wheat (Triticum aestivum) and 

diclofop to reduce the cost of annual ryegrass (Lolium rigidum) control. Weed Science 44: 634-639. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


