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 چکیده

تی ان   هیا میی   باشیند  از جمهیخ ای ا  و کاربردهیای داروییی آیساکسیازول       یی، کشاورزی و صنعتی فراوانی میی ترکیبات آیساکسازول کاربردهای دارو

کیخ یی     ضدویروس، ضدت م ر، کاهنده فشار ا ن، ضد پارکینس ن، ضد آلزامیر و    را نام برد  در کار پژوهشی حاضر سیخ ترکییس سینتز شیده اسی      

پیریدین و هیدروکسیل آمین هیدروکهرید ت سط بنز آلدهید متیل  -4باشد  در ابتدا  ها می  ط بخ آیساکسازولها و دو ترکیس مرب ترکیس از اان اده اکسیم

و همزمان سدیم هیپ کهری  بخ نیتریل اکسید ( با افزایش 1)ترکیس   سپس اکسیم حاصل تبدیل شد (1آلدوکسیم )ترکیس  متیل بنز -4بخ عن ان حلال، بخ 

از تیثییر اسیید   (  2اییل( متیان ل )ترکییس     -5 -ت لییل آیساکسیازول   -پیارا  -3) و[ با استفاده از پروپاژیل الکل انجام گرف  3+2] زایی حهقخ با این فرایند،

 ایزوبی تیرات ایل( متییل   -5-ت لیل آیساکسازول-پارا -3)( عمل استریفیکاسی ن ص رت گرف  و 2کهرومتان بر روی ترکیس ) در حلال دی ایزوب تیرات

H NMRو  FT-IR، یسنج فیطااتمان ترکیبات سنتز شده و ت سط حاصل شد  س
CNMRو  1

 بخ ایبات رسیده اس   13

 

 بنزآلدوکسیم، بنزآلدهیدآیساکسازول،  : کلید واژه
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 مقدمه

ترکیبات آلی شنااتخ شده سااتمان گ ناگ نی دارند و بسیاری 

م دارای سیستم حهق ی هستند  اگر سیستها  از این سااتمان

کربن و حداقل ی  عنصر دیگر باشد های  حهق ی متشکل از اتم

یکی از  ش ند  بندی می طبقخهتروسیکل  عن ان بخاین ترکیس 

را  ها آنآن اس  کخ سااتمان ها  دلایل استفاده از هتروسیکل

ت ان  می برای دستیابی بخ تغییر ترکیس دلخ اه در عمهکرد،

نی مهم در بسیاری کرد  اص صیات سااتما یکار دس ماهرانخ 

فعال های  از ترکیبات هتروسیکل این اس  کخ امکان دارد گروه

استخلاف یا بخشی از سیستم حهق ی ظاهر ش ند   عن ان بخ

ها،  آمین ، آلکیل، هال ژن مانندهایی  با استخلاف ها آیساکسازول

نیترو، مت کسی، هیدروکسی و آسیل در تعداد زیادی از 

 کی یاف  شده اس  ی مهم بی ل ژیها م لک ل

باشند و در سنتز  مشتقات آن دارای ا ا  زیستی زیادی می

ها و     طبیعی مانند پپتیدها، استروئیدها، ترپن ترکیبات زیس 

 [ 1نماید ] حد واسط عمل می عن ان بخ

سنتز و  CFTR یها کننده فعال عن ان بخها  برای از آیساکسازول

ترین بیماری  شایع (CF)ش ند، سنتی  فیبروزیس  ارزیابی می

کخ ت سط جهش در پروتئین  دپ ستانیسفژنتیکی کشنده در 

 (CFTR)رسانایی ترا غشائی سیستی  فیبروزیس  کننده میتنظ

کانال کهریدی غشاء  ی کننده میتنظی   CFTRش د   ایجاد می

های پروتئینی  سه لی اس  کخ همچنین ممکن اس  فعالی 

شیمیایی متعدد از  یها یندب طبقخغشایی دیگر را تنظیم کند  

از  اند شدهشناسایی  CFTR کننده فعالهای ک چ   م لک ل

 [ 2ها و     ] ها، بنزو ایمیدازول ن جمهخ: فلاون ها، ایزوفلاون

هایی  فه که کساسیهین با سااتار آیساکسازول در درمان عف ن 

های مقاوم بخ  ش د کخ ت سط استافیه  ک ک ک تج یز می

نیمخ  نیهیس یپنی    ی تیب یآنتاین  اند شدهد ایجا نیهیس یپن

مقاوم اس  زیرا ی   نیهیس یپنصناعی اس  کخ نسب  بخ آنزیم 

کامل مانع  ص رت بخ 1Rگروه ایساکسازولین در م قعی  

ش د  آن در  لاکتام می – یابی آنزیم بخ حهقخ بتا  دس 

پنی  نندهدکیت لهای  کخ ت سط استافیه  ک ک ک ییها عف ن 

 [ 3ش ند ] سیهیناز ایجاد می

در  یچندبعدسااتارهای به کی  عن ان بخها آیساکسازول

ت انند بخ واحدهای سنتزی  می ها آنروند   کار میخسنتزهای آلی ب

 aها،  آمین الکل – هیدروکسی کت ن ها،  مهم متعددی مانند 

هیدروکسی نیتریل ها تبدیل  -اشباع نشده و های  اکسیم -و 

 [ 4ش ند ]

باشند بدین  این ترکیبات دارای ا ا  زیستی زیادی نیز می

ص رت کخ در سنتز بسیاری از ترکیبات زیستی طبیعی مانند 

حد واسط عمل  عن ان بخپپتیدها، استروئیدها، ترپنها و ک رینها 

سازول حاوی ی  قسم  های حهقخ آیساک کنند  سیستم می

استروئیدی منجر بخ تشکیل داروهایی کخ از لحاظ پزشکی 

مثال دانازول دارویی برای  عن ان بخش ند   اهمی  زیادی دارند می

باشد  دانازول عمدتاً  های دیگر می درمان ناباروری و فعالی 

رود   برای سرک ب هیپ فیز و درمان بیماری ادم اریی بخ کار می

باشد در درمان سندرم  کخ ی  سیان استروئید میتری ل ستان 

گیرد بخ این ص رت کخ ساا   ک شینگ م رد استفاده قرار می

دهد و  آدرون ک رتیکال را از ک رتیزول و آلدسترون کاهش می

دهد  این مشاهدات سنتز  کت استر را از ادرار افزایش می -17دفع 

ی را منجر های حاوی گروه سیان  و آزا استروئید آیساکسازول

 [ 5ش د ] می

 عن ان بخهای استروئیدی جدید  برای از آیساکسازول

روند  سیستم آنزیم  های سینتاز استروژنی بخ کار می بازدارنده

های  سینتاژ استروژن )آروماتاز( مسئ ل بی سنتز ه رم ن

برای  ها استروژنباشند   های انسانی می استروژنی در ه رم ن

 ها پستاناتی هستند اما رشد سرطان رشد و نم  نرمال بدن حی

وابستخ بخ  ها پستاناز سرطان  30-50افزایش ا اهد داد  تقریباً %

ش د در نتیجخ بی سنتز استروژن  ه رم ن در نظر گرفتخ می

روش درمانی مؤیر گسترش یافتخ اس   این منجر بخ  عن ان بخ

ش د کخ ممکن اس   های م ضع فعال می گسترش بازدارنده

 [ 6برای کنترل سرطان پستان داشتخ باشد ] پتانسیل

های طبیعی متعددی با فعالی  دارویی مهم وج د  آیساکسازول

دارند، م سیم ل، اما کخ از قارچ آمانیتا م سکاریا مشتق شده ایر 

های اعصاب  تق ی  روانی دارد  م سیم ل ایر ا د را در سه ل

ناقل  عن ان بخ آمین  ب تیری  اسید –دهد و از گاما  مغز نشان می
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ای برای طراحی  پایخ عن ان بخکند  این سااتمان  انثی استفاده می

ضد  عن ان بخ، 2های صناعی مانند،  تعدادی از آیساکسازول

، ی  30کار رفتخ اس   سیکه  سیرین های ذاتی بخ درد

، ی  40ضد سل طبیعی و آیساکسازولین   ی تیب یآنت

برای از ان اع تجاری ضد ت م ر طبیعی اس ،   ی تیب یآنت

صناعی )اکساسیهین، که کساسیهین دی، های نیمخ پنیسیهین

باشد   های جانبی آیساکسازول می که کساسیهین( دارای زنجیره

هیدروکسی آیساکسازول نیز یکی از مهار کنندگان ج انخ  – 4

 [ 1ش د ] زدن دانخ اس  کخ در طبیع  یاف  می

 
های صناعی، ضد  ( پایخ آیساکسازول2ی؛ م سیم ل، ایر تق ی  روان :1شکل 

 ( آنتی بی تی ، ضد ت م ر4( سهیک درین، ضد سل، 3درد، 

های هتروسیکل محافظ  شده از  حهقخ عن ان بخها  آیساکسازول

پیرول، پیریمیدین، پیرازول و ف ران بخ عن ان  -H2قبیل 

های  حهقخ عن ان بخ، شده حفاظ های آروماتی   حهقخ

ها محافظ  شده  آلدول عن ان بخ  شده و محافظ ا رده ج ش

 [ 1نمایند ] عمل می

های آروماتی  تشکیل هستخ واحد  در میان هتروسیکل

باشد کخ در حال حاضر در  پذیر می آیساکسازول بخ راحتی امکان

تعدادی از ترکیبات طبیعی و دارویی وج د دارد و طیف 

 ط ر بخدهد کخ  های آلی را نمایش می ای از واکنش گسترده

های م لک لی جدید استفاده  سازی داربس  در آماده مفیدی

 [ 2ش د ] می

ترکیبات آیساکسازول دارای ا ا  دارویی، کشاورزی، 
باشند از جمهخ ا ا  و کاربردهای دارویی، صنعتی فراوانی می

های دچار  ت ان در درمان گیرندهها می کشاورزی، آیساکسازول
)برای درمان بیماری ن رونی  التهاب م سکارینی استیل ک لین

های ضد  مغزی(، کاهنده فشار ا ن، ضد آلزایمر، فعالی 
کننده رشد گیاهان و    را نام برد  افسردگی و تنظیماسترس، ضد 

[3 ] 

ای آیساکسازول حاوی ی  قسم  استروئیدی  های حهقخ سیستم

منجر بخ تشکیل داروهایی کخ از لحاظ پزشکی اهمی  زیادی 

 [ 4د ]ش  دارند می

در این پژوهش تصمیم بر این گرفتخ شد کخ ترکیبات جدید سنتز 

ها معرفی شده و  های سنتز آن ها و روش شده از آیساکسازول

م رد بررسی قرار گیرند  هدف تهیخ ترکیبات آیساکسازول 

باشد  امید اس  کخ ترکیبات سنتز شده  دارای گروه استری می

 ر این زمینخ قرار گیرد م رد استفاده داروسازان و محققان د

(، ترکیبات رتن ئیدی 2012س ریاوانشی و همکارانش در سال )

شامل آیساکسازول و مشتقات آمید را سنتز کردند  سااتار 

ش د  بخش آبگریز، بخش   رتن ئید ا د بخ سخ بخش تقسیم می

لین  شده، بخش کرب کسیلات  سنتز هترورتن یید و مشتقات 

 باشد  می lishmanial  آن عامهی بر عهیخ فعالی

 

CO
2
H

O N

OH

O

O N

OH

O

Linking part

Hydrophobicpart Carboxylate part
ATRA

Introduction of  ionone as

hydrophobic part
Carboxylate part

Introduction of isoxazole

ring as linker

Synthetic heteroretinoid (4)

Amide derrivatives of 4

(5a-j) 
 

 طراحی و سنتز رتن یید: 2شکل 

( با سدیم هیدرید دی اتیل اگزالات 1این روش واکنش ترکیس )

%( تهیخ 66( با بازده )2ش د و ترکیس ) در ت ل ئن انجام می

( در حض ر هیدروکسیل آمین و 2ترکیس ) ؛ وش د می
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( با 3رایط رفلاکس ترکیس )هیدروکهرید در اتان ل تح  ش

( با بازده 4(، ترکیس )3از ترکیس ) ؛ و%( حاصل شد68بازده )

( با اکسالیل کهرید در حض ر 4ش د و ترکیس ) % حاصل می90

های آمیفاتی  و آروماتی  م جس سنتز ان اعی از  ان اع آمین

 ش ند  ها با درصدهای متفاوتی می آیساکسازول

 ده حاصل از مشتقات آمیدیشرایط واکنش و باز -1جدول 
Compd. % Reaction conditions Amine Substrat

e 
Sa, 78 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h NH
2

 

4 

Sb, 90 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h NH
2

Cl

 

4 

Sc, 83 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h NH
2

OCH
3

 

4 

Sd, 70 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h NH
2

 

4 

Se, 65 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h NH O

 

4 

Sf, 96 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h NH

 

4 

Sg, 90 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h NH NH

 

4 

Sh, 93 Oxalyl chloride/ 

DMF/ DCM, rt, 2h 
NH N

 

4 

Si, 78 Ethanol, reflux, 3h NH2NH2 3 
Sj, 84 THF, rt, 17h NH2OH 3 

 

از هیدرازین هیدرات و  استفادهمستقیماً با  j5و  i5ترکیس 

اند و این  سنتز شده 3هیدروکسیل آمین، هیدروکهید از ترکیس 

افزایش حلالی  در آب فعالی  بیشتری در  لیبخ دلترکیبات 

 [7مهار بیماری )مهار انگل( دارند ]

 

 

O

Diethyl oxalate

O O

O

OEt

NH
2
OH,HCl, ethanol

O N

OH

O
NaOH, ethanol

O N

O

OEt

Oxalylchlonde, DMF

O N

R

O

NaH, toloene 

1 2

4 3

D.C.M, amine

5 
N
H

N
H

Cl

N
H

O CH
3

N
H

N O

N

N NH

N N

(5a) R = 

(5b) R = 

(5c) R = 

(5d) R = 

(5e) R = 

(5f) R = 

(5g) R = 

(5h) R = 

(5i) R = NHNH2

(5j) R = NHOH

(5k) R = N(Na)NH2

(5t) R = N(Na)OH

 
 

 تز آیساکسازول شامل هتروتن یید و آمیدی آنسن: 3شکل 

 هامواد و روش
 (1آلدوکسیم )ترکیب  متیل بنز -4سنتز 

لیتری مجهز بخ ست ن بازروانی  میهی 250در ی  بالن دو دهانخ 
 82، لیتر میهی 85/9)رفلاکس( و همزن مغناطیسی مقدار )

( م ل میهی 365گرم،  25/25)مقدار بنزآلدهید متیل -4( متر یهیم
لیتر پیریدین ریختخ  یهیم 25هیدروکسیل آمین هیدروکهراید و 

این  پایانساع  رفلاکس شد  بعد از  4شد  مخه ط بخ مدت 
از آن جدا شد، زمان مخه ط تا دمای اتاق سرد شد  سپس حلال 

باقیمانده ت سط اتیل استات و آب مقطر استخراج شد  فاز آلی 
پس از صاف س لفات بدون آب اش  گردید ت سط سدیم 

 بخ دس جسم جامد سبز رنگی  کردن و اارج نم دن حلال
( و نقطخ %7/95گرم )بهره  15/12آمد، ماده م رد نظر بخ مقدار 

 دس  آمد خ ب گراد درجخ سانتی 82ذوب 

2914 ،2985 ،3026 ،3110 ،3200 ،3500FT-IR (KBr) cm
1: 

514 ،575 ،719 ،776 ،815 ،871 ،959 ،1605 ،1436 ،1511 ،1631، 

(H4 ،m )47/7- 18/7 1
H NMR (CDCl3, 400 MHz): 

(H3 ،s )36/2، 
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ایل( متانول  -5 -آیساکسازول تولیل -پارا-3سنتز )

 (2)ترکیب 
و  افزایندهلیتری مجهز بخ قیف میهی 250در ی  بالن دو دهانخ 

 متیل -4م ل(، از ترکیس میهی 87گرم ) 75/11همزن مغناطیسی 
یل ژم ل( پروپامیهی 179لیتر )میهی 10(، 1بنزآلدوکسیم )ترکیس 

لیتر دی کهرومتان وارد شد  سپس ت سط قیف میهی 50 و الکل
 ص رت بخ% 5/5لیتر سدیم هیپ کهری  میهی 120افزاینده 

بخ آن اضافخ گردید  سپس مخه ط واکنش بخ مدت  قطره قطره
از گذش  این زمان  ساع  در دمای اتاق بخ هم زده شد  بعد 48

لیتری ریختخ و فاز میهی 250محت یات بالن را در قیف جداکننده 
سدیم  هخیوس بخفاز آلی جدا شده  ردیدآلی از فاز آبی جدا گ

س لفات بدون آب اش  گردید و بعد از صاف کردن و اارج 
بخ مقدار ای  ماده جامد قه ه ص رت بخسااتن حلال، ماده االص 

بخ گراد  درجخ سانتی 97و نقطخ ذوب %( 92بهره گرم ) 52/12
IR ،H NMRآمد  اطلاعات طیف  دس 

 ص رت بخاین ترکیس  1
  اس زیر 

1607 ،2800 ،2900 ،3100 ،3200 ،3500 IR (KBr) cm
-1

: 

639 ،805 ،831 ،1170 ،1361 ،1431 ،1569، 

(H1 ،m )42/2-36/2 1
H NMR (CDCl3, 400 MHz): 

(H4 ،m )59/7-13/7( ،H1 ،s )47/6( ،H2 ،s )72/4، 

ایال( متیال    -5-آیساکساازول  تولیال  -پاارا  -3نتز )س

 (3)ترکیب  پنتانوات

( ریختخ و 2گرم از ترکیس ) 2لیتری،  میهی 150 بشردر ی  

اسید بخ همراه س لف ری  اسید  پنتان ئی  یس یس 10سپس 

ی کامل شدن واکنش بخ ارزنیم و ب ه و هم میبخ آن اضافخ کرد

ش د  بعد از  ر دمای اتاق قرار داده میساع  د 4-3مدت 

ریختخ شدن آب مقطر عمل جداسازی ص رت گرفتخ تا دو 

ساع  بعد از اارج شدن  24فاز آلی و آبی از هم جدا ش ند  

درجخ  54حلال و عمل تبه ر جسم جامدی بخ نقطخ ذوب 

1و  IRگراد حاصل شد  اطلاعات طیف  سانتی
H NMR  13و

C 

NMR  زیر اس   ص رت بخ آمده بخ دس ترکیس 

3132 ،3032 ،2954 ،2871 ،1612 ،1433:FT-IR (KBr) (cm
-

1
) 

 (H2 ،m )21/2-58/1-28/1:CDCl3, 400 MHz) )1
H NMR 

 ،(H2 ،d )18/7( ،H1 ،s )59/6( ،H2 ،s )19/5( ،H3 ،s )33/2، 

(H2 ،d )56/7 

5/25 ،9/20 ،0/20 ،4/12:CDCl3, 100 MHz) )13
C NMR 

2/191 ،0/139 ،3/128 ،4/125 ،8/100 ،8/97 ،9/54 ،3/32، 

9/165، 

 و بحث ها افتهی
 گرفتخهای انجام واکنش

C H

O

CH
3

NH
2
OH,HCl

Py C H

NOH

CH
3

 
 (1ترکیس )                       
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3ON
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 (3ترکیس )                   

 (1نهادی تهیخ اکسیم از آلدئید )ترکیس مکانیسم پیش :4شکل 

 

C
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N H
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C
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 (2مکانیسم پیشنهادی تهیخ )ترکیس : 5شکل 
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 (3مکانیسم تهیخ )ترکیس 
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 (2سم پیشنهادی تهیخ )ترکیس مکانی :6شکل 

 (1مشخصات طیفی ترکیب )

 بنز آلدوکسیم( متیل -4ترکیب ) FT-IRطیف 

-1ن ار جذبی پهن مشاهده شده در ناحیخ 
cm 3500-3200  مرب ط

اس  کخ تشکیل پی ند هیدروژنی باعی    O-Hبخ ارتعاش کششی 

تیر  می جی پیایین  پهن شدن این باند جذبی و انتقال آن بخ اعیداد  

 اس  شده 

-1های مشاهده شده در پی 
cm 3026  1و-

cm 3011  مرب ط

های آروماتی  اس   پی های C-Hبخ ارتعاش کششی 

مرب ط بخ ارتعاش کششی  2985 و cm 2914-1 مشاهده شده در

باشد  ارتعاشات آلیفاتی  میهای C-Hمتقارن و نامتقارن 

-1در ناحیخ  C=Nکششی 
cm 1605 ش د  ارتعاش  مشاهده می

-1جذب مت سطی در  N-O یکشش
cm 1177 دهد   بخ دس  می

 ایجاد باندآروماتی   C-Hارتعاشات امشی اارج از صفحخ 

-1جذبی در 
cm 719  1کرده اس   ن ار جذبی در  815و-

cm 

 باشد  می C-Oمرب ط بخ ارتعاش کششی  1290

C
H

NOH

CH
3

 

 
 (1ترکیس ) kBrدر ( FT-IRطیف ) :7شکل 

H NMRطیف 
1 (CDCl3 ) (1)ترکیب 

های گروه  مرب ط بخ پروت ن ppm 36/2در پی  مشاهده شده 

مشاهده شده در چندتایی باشد   متیل متصل بخ حهقخ فنیل می

ppm 18/7-47/7 باشد   مرب ط بخ چهار پروت ن حهقخ فنیل می

مرب ط بخ پروت ن گروه  ppm 13/8در شده مشاهده یکتایی 

بخ  ppm 80/8وه الکهی نیز در باشد  پروت ن گر اکسیم می

  آمده اس رزونانس در 
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C
H

NOH

CH
3

 

 
 

 (1( ترکیس )1H NMR)( CDCl3 ،400 MHzدر حلال )طیف : 8شکل 

 (2مشخصات طیفی ترکیب )
ایال(   -5-آیساکساازول تولیل  -پارا -3) FT-IRطیف 

 (2متانول )ترکیب 

-1پهن شده در ناحیخ  یجذب ن ار
cm 3200-3500  مرب ط بخ

تشکیل پی ند هیدروژنی باع   ؛ کخاس  O-Hارتعاشات کششی 

تر  باند جذبی و انتقال آن بخ اعداد م جی پایینپهن شدن این 

 شده اس  

-1های مشاهده شده در محدوده پی 
cm 3100  مرب ط بخ

مشاهده  های باشد  پی های آروماتی  میC-Hارتعاش کششی 

-1ی  محدودهشده در 
cm 2900  مرب ط بخ ارتعاش  2800و

باشد  ارتعاش های آلیفاتی  میC-Hکششی نامتقارن و متقارن 

-1ها در کششی حهقخ
cm 1431  1تا-

cm 1569 ش د  مشاهده می

-1حهقخ آیساکسازول در ناحیخ  C = Nارتعاشات کششی 
cm 

حهقخ آروماتی   N-Oش د  ارتعاشات کششی  مشاهده می 1607

-1تا  cm 639-1 ایجاد باند جذبی در ناحیخ
cm 831  کرده اس   ن ار

-1ی  جذبی در محدوده
cm 1170  مرب ط بخ ارتعاش کششیC-O 

 باشد  می

-1ی  های آروماتی  در محدوده های کششی حهقخ جذب
cm 

-1و  1607
cm 1431 ( ی  2ش د  همچنین ترکیس ) مشاهده می

ترکیس آروماتیکی دارای استخلاف در م قعی  پارا اس   در 

-1ن ار جذبی م رد نظر در ناحیخ  نتیجخ
cm 808  قابل مشاهده

 اس  

ON

CH
2
OH

CH
3

 

 

 (2ترکیس ) kBrدر ( FT-IRطیف ): 9شکل 

H NMRطیف 
 ایال(  -5-آیساکسازولتولیل  -پارا -3) 1

 (2متانول )ترکیب 

 ppm 42/2تا  ppm 36/2پهن مشاهده شده در یکتایی 

پی ند  ؛ کخباشد لکهی میپروت ن امرب ط بخ رزونانس گروه 

 هیدروژنی م جس پهن شدن این پی  شده اس  

های گروه متیل کخ نسب  بخ حهقخ آیساکسازول در  پروت ن

یکتایی  ص رت بخ ppm 33/2اند، در  م قعی  پارا قرار گرفتخ

 ppm 72/4دهند  یکتایی مشاهده شده در  جذب نشان می

 باشد  مرب ط بخ رزونانس دو پروت ن گروه متیهن می

مرب ط بخ پروت ن حهقخ  ppm 47/6یکتایی مشاهده شده در 

باشد  چهار پروت ن م ج د روی حهقخ  آیساکسازول می

 ppmو  ppm 13/7آروماتی  ایجاد دو جذب دوتایی در 

 ppm 13/7مشاهده شده در  ییدوتا ؛ کخکرده اس  59/7

 ppmهای متا و دوتایی مشاهده شده در  مرب ط بخ پروت ن

 باشد  های ارت  می مرب ط بخ پروت ن 59/7
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2
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 (2( ترکیس )1H NMR)( CDCl3 ،400 MHzدر حلال )طیف : 10شکل 

 (3مشخصات طیفی ترکیب )

ایل(  -5آیساکسازول تولیل  -پارا -3) FT-IRطیف 

 (3)ترکیب  ایزوبوتیراتمتیل 

CH1 های آلیفاتی  در-cm 2954  1و-
cm 2871  وCHای ه

-1آروماتی  در 
cm 3032  1و-

cm 3132 آیند  بخ ارتعاش در می 

-1گروه کرب نیل در 
cm 1740    بخ ارتعاش درآمده اس

-1های آروماتی  و آیساکسازول در  حهقخ
cm 1612 ،1433  بخ

 .آیند ارتعاش در می

ON

O
C

O

CH

CH
3

CH
3

CH
3

 

 
 ( 3ترکیس ) kBrدر  (FT-IR)طیف : 9شکل 

1طیف
H NMR  (3- (2 دی -4 و )کلروفنیل

 (3)ترکیب  ایزوبوتیراتایل( متیل  -5آیساکسازول 

مشیاهده   ppm 98/0ناحییخ   در ییتیا  سخ ص رت بخ CH3پروت ن  3

بیخ   ppm 68/1چندتایی در  ص رت بخ CH2های ش د  پروت نمی

سیخ   ص رت بخمتصل بخ گروه کرب نیل  CH2آید رزونانس در می

بخ رزونانس  ppm 25/5آید  در  یرزونانس در م ppm 37/2تایی 

ی آیساکسازول بیخ صی رت یکتیایی در     آید پروت ن حهقخدر می

 -ppm 50/7چنیدتایی   صی رت  بیخ  Arی های حهقخپروت ن 77/6

 آید بخ رزونانس در می 21/7

ON

O
C

O

CH

CH
3

CH
3

CH
3

 

 
 (3ترکیس ) (1H NMR) (CDCl3 ،400 MHz) طیف: 11شکل 

13طیف
C NMR   (3- 5آیساکسازول تولیل  -اپار-   )ایال

 (3)ترکیب  پنتانواتمتیل 

و  0/20و  ppm 4/12 بخ تعداد شش عدد درآلیفاتی   های کربن

های اند کربنبخ رزونانس درآمده 9/54و  3/32و  5/25و  9/20

، ppm 8/97 ،8/100 ،4/125 ،3/128 ،0/139در  آروماتی 

روه کرب نیل در کربن گآیند   بخ رزونانس در می 9/165، 2/191

ppm 7/177 آید  بخ رزونانس در می 
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CH
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3
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3
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 (3ترکیس ) (13C NMR)( CDCl3 ،100 MHz)طیف : 12شکل 

 گیرینتیجه

های ص رت گرفتیخ میی  با ت جخ بخ کارهای انجام شده و واکنش

 ت ان م ارد زیر را نتیجخ گرف :

یدروکسیل آمین متیل بنزآلدید و ه -4با بخ کار بردن  -1

سنتز  ها از اان اده اکسیمی در حلال پیریدین ترکیبهیدروکهرید 

 شد 

ایی زبا بخ کار بردن سدیم هیپ  کهری ، طی واکنش حهقخ -2

بنزآلدوکسیم بخ متیل  -4ژیل الکل [ در حض ر پروپا2+3]

 ترکیس آیساکسازول مرب طخ تبدیل شد 

 ر س لف ری  اسید اسید در حض ایزوب تیراتبا بخ کار بردن  -3

بر روی آیساکسازول ت لید شده، حهقخ آیساکسازول دارای 

 استخلاف استری شد 
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