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     چكيده
منجر به  CN)3(CHحلال استونيتريل  در با حضور كلريدريك اسيد (TPP)با ماده تري پنتيل فسفات  (VI)واكنش تركيب تري اكسيد كروم 

گرديد. اين كمپلكس پس از سنتز   Cl)]3POH(CrO3[(PanO) ،كروماتاكسوتريتشكيل كمپلكس تري اتوكسي هيدروكسي فسفونيوم كلرو

دارد و  يدكنندگياكسشده خاصيت  سنتزو آناليز عنصري مورد شناسايي قرار گرفت. كمپلكس  UV ،IRاسپكتروسكوپي  يهاروشوسيله به

  .كنديمنوع اول و دوم را به خوبي اكسيد  يهاالكلمواد آلي، به ويژه 

  
نوع اول و دوم يهاالكل، خاصيت اكسيدكنندگي، كمپلكس و (TPP)پنتيل فسفات  تري اكسيد كروم، تري :دواژهيكل
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  مقدمه 
، بر پايه مشتقات اكسيدي فلزات دكنندهياكستوسعه عوامل 

واسطه با ظرفيت بالا، يك موضوع تحقيقي در بسياري از 

داراي  هامعرف. يك دسته از اين باشديم هاشگاهيآزما

فلزاتي نظير روتنيم، اسميم، روي، منگنز، موليبدن، واناديم و 

 هاالكلكه همگي توانايي اكسيداسيون كامل  اشندبيمكروم 

را دارند. در اين ميان علاقه خاصي به توسعه تركيبات جديد 

براي اكسيداسيون انتخابي و مؤثر مواد آلي  (VI)كروم 

، تحت شرايط ملايم وجود دارد. موضوع هاالكلمخصوصا 

اخير  يهاسال. در باشديماين كار تحقيقي در اين راستا 

 يدكنندهياكسبا استفاده از عوامل  يتوجهقابل يهاشرفتيپ

- 3نظير  ييهادكنندهياكسجديد به دست آمده است كه 

كربوكسي پيريدينيوم كلروكرومات، ايزو كينولينيوم 

فلوئورو كرومات و تترامتيل آمونيوم فلوئورو كرومات از 

  . ]1باشند [يماين دست 

  
  بحثها و يافته

 10، در (VI)گرم نمك تري اكسيد كروم  1245/0مقدار 

تريل حل شد و پس از به هم زدن و يحلال استون تريليليم

حل شدن كامل، به محلول حاصل چند قطره كلريدريك 

قطره (به  7) اضافه شد. سپس تريليليم 1اسيد غليظ (حدود 

نسبت استوكيومتري محاسبه شده) تري پنتيل فسفات 

(TPP)  زن مغناطيسي به باهمساعت  2اضافه شد. به مدت

زده شد. سپس مقداري از كمپلكس به دست آمده را بر هم

شستشو با هگزان،  بار روي شيشه ساعت ريخته و پس از چند

نشان داده شده  1خشك گرديد. اين واكنش در شماي 

  است.

 
كمپلكس سنتزشده مورد شناسايي و بررسي قرار گرفت. اين 

 گراديسانتدرجه  330كمپلكس داراي نقطه ذوب بالاي 

انند كلروفرم، آب، م ييهاحلالدر  .باشديم

محلول بوده ولي در بنزن،  DMSOو  THFاتانول،استون،

  .]1باشد [يمتولوئن، سيكلوهگزان و دي اتيل اتر نامحلول 

كمپلكس سنتز شده ثبت گرديد.  UV-Visو  IRطيف 

مرسوم فلز كروم، كربن، فسفر،  يشناساگرهابااستفاده از 

در كمپلكس سنتز شده به اثبات رسيد. درصد  ، كلرفسفات

و اكسيژن موجود در كمپلكس به وسيله  ، هيدروژنكربن

تجزيه عنصري مشخص گرديد. به وسيله اسپكتروسكوپي 

جذب اتمي درصد فلز كروم موجود دركمپلكس تعيين 

گرديد. با استفاده از روش تيتراسيون نمك اورانيل آمونيوم 

فسفات موجود در كمپلكس  و درصد ، مقدارفسفات

ر عناصر موجود در مشخص گرديد. نتايج آناليز عنصري و د

نشان داده شده است.                                          1 در جدولكمپلكس سنتز شده 

در جدول كمپلكس سنتز شده،  IRارتعاشي  طيف  يهاداده

هاي مربوط به آنيون و كاتيون آورده شده است. سيگنال 2

خواني كه با تركيبات مشابه در مراجع هممشاهده شدند 

و  cm1066-1در نواحي  ظاهرشدهنوارهاي  امل دارد. ك

كه داراي شدت زيادي هستند، به ترتيب حركات  904

. دهديمرا نشان  Cr = Oارتعاشي نامتقارن و متقارن پيوند 
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نشان داده  1كمپلكس سنتز شده در شكل  UV-Visطيف 

  .]2و  3است [شده 

  
در حلال Cl)]3POH(CrO3(PanO) )كمپلكس  Vis-UV: طيف 1شكل 

  )M3-C=10استونيتريل و 
  

  
  ري و درصد عناصر موجود در كمپلكسنتايج آناليز عنص -1جدول 

Cl)]3POH(CrO3[(PanO)  
  

Cl)]3POH(CrO3[(PanO)  

  كمپلكس
  عناصر

  نظري  11/69
  درصد

Cr 55/11  تجربي  

  درصد  نظري  25/16
O 25/32  تجربي  

  نظري  97/6
  درصد

P 82/6  تجربي  

  درصد  نظري  50/40
C 64/40  تجربي  

  درصد  نظري  70/7
H 78/7  تجربي  

  نظري 97/7
  درصد

Cl  06/8  تجربي  

  
  

 ي طيف ارتعاش كمپلكس هاداده :2جدول 

Cl)]3POH(CrO3[(EtO)  
cmν)-  ارتعاش  شدت

  cmν)-1(  ارتعاش  شدت  1(

 
-Cl)3(CrO 

  

PO3(PanO)  

(s)  P=O  1015  

(s)  
  

νCr  as 

= O 
(E)  

1066  (s)  C-O  1255  

(s)  
  

νCr  s 

O  =
)1(A  

904  (m) (asym.str)3CH  2980  

  
   Cl)]3POH(CrO3[(PanO)مشخصات طيف الكتروني  -3دول ج
 

  
از  بار است كه تعدادي داراي انتقالات اين كمپلكس فقط

، ابدييم امتداد رئيواحي من و تا باشنديم كم انرژي هاآن

انتقال دوم پديده كوپلاژ ارتعاش انتقال الكتروني ديده  در

نظير  X3CrO-مشابه با فرمول عمومي  شد كه در تركيبات
1-F3CrO ،-Br3CrO ...4و  5است [ گزارش شده و[ .

 3مشخصات طيف الكتروني كمپلكس سنتز شده در جدول 

مشخصات مربوط به كوپلاژ  چنينهم نشان داده شده است و

  آورده شده است. 4آن در جدول  انتقال الكتروني -ارتعاش

  
 بررسي خواص اكسندگي كمپلكس 

Cl)]3POH(CrO3[(PanO)  
تغيير را در  نيترشيببراي به دست آوردن طول موجي كه 

پنتانول با  -2حين اكسيداسيون مواد آلي نشان بدهد، 
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و طيف الكتروني تركيب  دشدهياكسكمپلكس سنتز شده، 

نشان  2در فواصل معين زماني رسم شده است كه در شكل 

داده شده است. اكسايش اين كمپلكس با استفاده از تعدادي 

 هاواكنشتمام  ي نوع اول و نوع دوم بررسي شد. درهاالكل

ي مختلف هازماناز حلال استونيتريل استفاده شد و در 

 ، Cl)]3POH(CrO3[(EtO)سنتز شده كمپلكس مقدار جذب

 5ست آمده در جدول نانومتر ثبت گرديد. نتايج به د 363در 

  آورده شده است

  
  

  
 Cl)]3POH(CrO3[(PanO)انتقال الكتروني در  -مشخصات مربوط به كوپلاژ ارتعاش -4جدول 

max±ν10= 62/28328 
)1-cm ν(Δ 

)1-cm ν(  
  Assigument λ  Number 

32/358  84/27700  0                361  1  

= vib± 20  ν  

36/310  20/28011                1  357  2  
42/317  62/28328  2      353  3  

80/242  42/28571  3      350  4  

84/27700 =00± 50 ν  

  

08/414  50/28985  4      345  5  

02/340  52/29325  5    341  6  
22/525  74/29850  6  335  7  

 
 

  
  نانو متر 300-550در  پنتانول -2موقع اكسيداسيون  Cl)]3POH(CrO3(PanO)كمپلكس [ Vis-UVطيف  : تغييرات2شكل 
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  Cl)]3POH(CrO3(PanO)[ با هاالكل( يآلمواد اكسايش  -5جدول 

  ماده آلي  رديف
واكنش زمان 
  ثانيه)(

بازده 
  (درصد)

1  -n75  9  پروپانول  
2  n -75  9  بوتانول  
3  n -75  10  پنتانول  
4  n -85  9  هگزانول  
  80  9  متيل پروپانول-2  5
6  n -80  11  اكتانول  
7  n -75  10  اون دكانول  

  90  10  بنزيل الكل  8

  85  10  پروپانول-2  9
  85  10  هپتانول-3  10
  80  9  اكتانول-2  11

  80  9  سيكلوهگزانول  12

  75  11  سيكلوهپتانول  13
  75  10  سيكلودودكانول  14

  
  يريگجهينت

 Cl)]3POH(CrO3[(PanO)در اين كار تحقيقاتي كمپلكس 

و  UV اسپكتروسكوپي  يهاروشسنتز شد و با استفاده از 

IR آناليز عنصري مورد شناسايي قرار گرفت. سپس ،

آن بر روي مواد آلي به ويژه  يدكنندگياكسخاصيت 

   نوع اول و دوم به اثبات رسيد. يهاالكل
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