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 چكیده

ترکشورها با افزایش دهنده وجود عناصر فلزی سمی در محصولات پلاستیکی مورد استفاده کودکان بوده ودر بیشمطالعات متعدد نشان

نگین سرب وکادمیوم در مقدار فلزات س وهش در زمینه بررسیژباشیم. این پیب قانون اصلاح ایمنی محصولات میتقاضای عمومی، شاهد تصو

منظور انجام این هصورت گرفت. ب 93های پلاستیکی مورد استفاده کودکان شهر اردبیل و مقایسه آن با استاندارد در نیمه اول سال اسباب بازی

 در سطح شهرستان اردبیل جمع آوری صورت تصادفی از چند اسباب بازی فروشی و داروخانههنوع اسباب بازی ب 4نمونه از  45آزمایش، تعداد 

، 6204گیری و هضم اسیدی با روش اداره استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مطابق با استاندارد شماره شد و پس از انجام عملیات خاکستر

و تی تست  واریانس های آماریغلظت فلزات سنگین آن توسط اسپکتروفتومتری جذب اتمی با شعله تعیین مقدار گردید. در نهایت آزمون

های مورد مطالعه دارای مقادیری از ین تحقیق نشان داد که اسباب بازیهای حاصل از اها مورد استفاده قرار گرفت. دادهبرای تجزیه تحلیل داده

% 95با فاصله اطمینان  باشد کهفلزات سمی بوده که بالاترین میانگین مربوط به عنصر سرب و پایین ترین میانگین مربوط به عنصر کادمیوم می

ها چنین مقایسه میانگینتر از محدوده مجاز استاندارد است. هممیانگین غلظت فلزات مذکور پایین توان گفتمی α=05/0ودر سطح آماری 

 باشد.آن می دهنده ارتباط بین شرایط اقتصادی، کشور تولید کننده، جنس اسباب بازی و غلظت فلزات سمی موجود درنشان

های ذیربط صورت پذیرد تا طور جدی توسط سازمانههای وارداتی و محصولات ساخت داخل بلازم است آزمون ایمنی اسباب بازینتیجه در 

 در آینده شاهد حذف فلزات سمی از محصولات کودکان باشیم.

 اسباب بازی، فلزات سمی، سرب، کادمیومكلید واژه:
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 مقدمه

 و اسباب بازی در زندگی کودک نقش مهم وموثری دارد

توان گفت که برای کودکان نوعی غذای روانی است و می

آید و جزئی از زندگی شمار میهمهم آنان بیکی از نیازهای 

از نظر روانشناسان باید دانست که  دهد.آنان را تشکیل می

ها به داشتن اسباب تمایل کودکان به بازی و علاقه شدید آن

بازی یکی ازعلایم سلامت عقل و کنجکاوی و هوشیاری 

هنگام ساخت ترین نکاتی که در یکی از مهم [.1]آنان است

بی خطر  ها باید مورد توجه قرار گیرد،ب اسباب بازییا انتخا

ی وساخته شوند که باید به طوری طراح باشد.ها میبودن آن

شود برآورد می ها نداشته باشند.ای برای بچههیچ خطر بالقوه

های چهار در بچهها یمی از صدمات ناشی از اسباب بازیکه ن

اغلب مرگ و  افتداله و قبل از چهار ساله اتفاق میس

 ها نیز در همین سن اتفاق ومیرهای مربوط به اسباب بازی

های حلقه ها،جغجغه های پلاستیکی،. عروسک[2]افتدمی

که رغم اینعلی ،های کودکاندان وسایر اسباب بازیدن

اما استفاده از یک  ممکن است ظاهری جذاب داشته باشند،

والدین و  ،لاتها به نام فتاکننده در آننرمماده شیمیایی 

 ها را در برابریک معضل بزرگ قرار داده است.دولت

دهد که به دلیل ورود این مطالعات مختلف علمی نشان می

ازن آثاری نظیر بر هم خوردن تو ماده به بدن کودکان،

 مشکلات تولیدمثل، بلوغ زودرس دختران،ها، هورمون

کرد بر هم خوردن عمل های مردان،سیب رساندن به اسپرمآ

 آید.سرطان بیضه در مردان به وجود می در نهایت، و تیروئید

در مواد پلاستیکی  جاست که این مواد شیمیایی،مشکل این

این مواد پس از جویده شدن وارد دهان وبدن  مانند.باقی نمی

ها های آدامسطور که طعم دهندههمان شود،کودکان می

 .[3]شوندبلعیده می

از های پلاستیکی قاچاق و نامرغوب زیبسیاری از اسباب با 

پلی وینیل کلراید ماده پلی وینیل کلراید ساخته شده است 

یند آترکیبی است از مشتقات نفت خام و گاز کلر که طی فر

پلاستیکی سخت  ،پی وی سی ،شودپلیمر یزاسیون تولید می

ها نرم و  کنندهکردن روانوسیله اضافه  است که به

کیبات سرب رایج ترین تثبیت . تر[4]شود پذیر می انعطاف

مانند کربنات  باشد.ها در محصولات پلاستیکی میکننده

عنوان ماده رنگی از کادمیوم نیز به سرب واستئارات سرب،

در جدول تناوبی به  [.5]شوددر تولید پلاستیک استفاده می

به بعد که وزن  4و 4تناوب  در A  VIتا B  IIIگروه فلزات 

متر مکعب و یا گرم بر سانتی 7تر از بزرگ هامخصوص آن

گویند که باشد فلزات سنگین می 50ا بیش از هجرم اتمی آن

یکی ضروری ژبسیاری از این عناصر نه تنها برای حیات بیولو

فزایش [. ا7[]6] بلکه بسیار هم خاصیت سمی دارند نیستند.

 تمایل به الکترون دهی یک فلز، سمیت آن را افزایش 

 تمایل به الکترون دهی با حرکت از راست به چپ و دهد.می

. [8]یابدین درجدول تناوبی عناصر ،کاهش میاز بالا به پای

 ایراد اصلی فلزات سنگین این است که در بدن متابولیزه 

در واقع فلزات سنگین پس از ورود به بدن دیگر  گردندنمی

عوارض ها و همین امر موجب بروز بیماریدفع نشده  آناز 

سرب یک عنصر بسیار سمی [. 5]متعددی در بدن می شود

سرب  .عوارض فراوانی در بدن ایجاد کند تواند بوده که می

کند و ت که به سمت زمین انتقال پیدا میعنصر سنگینی اس

-گذارد. مهم ها تاثیر منفی میبر روی تنفس افراد و رشد آن

ترین عامل در اثر استنشاق سرب در بدن دخالت متابولیسم 

کند. از  آن با آهن بوده که کم خونی یا آنمی ایجاد می

خون افزایش پیدا کند در  درآن طرف دیگر اگر غلظت 

کند و در کبد تجمع کرده و اختلالاتی در آن ایجاد می

البته سرب  صورت دفع آن از ادرار به کلیه صدمه می رساند.

های عصبی تاثیر دارد چون بسیار روی مغز و ایجاد بیماری بر

 .[9]تسمی اس

سازد و یک سرطان زا ها آسیب وارد می به کلیهنیز کادمیوم  

سمّیت دارد و دی ان ای  هایروی ژنها و کروموزم باشد.می

چنین سبب سرطان پروستات و شود. همسبب سرطان ریه می

در بدن  .دشواستخوانی میغیر طبیعی شدن بافت اسکلتی و 

های حاوی روی وگوگرد اثر کرده و انسان روی آنزیم

ها کرد آنهای بدن شده و در عملجانشین روی، در آنزیم

دائم و مزمن  رطوهدر مجموع، اگر ب کند.اختلال ایجاد می

بدن اثر  هایوارد بدن انسان شود، تقریباً روی تمام سیستم

کادمیوم درشرایط حاد  زیاد دوزهای .[11[]10]گذار است
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ر دو مسیر میتوکندریایی و باعث نکروز و آپوپتوز از ه

 [.12شود]های مرگ سلولی میگیرنده

جنبه مشخصات فیزیکی و مکانیکی و 2اسباب بازی از 

شود. انواع  بررسی میآن وجود فلزات و عناصر سنگین در 

های مختلف توسط  آلوده و مسموم با برندبازی اسباب

کارشناسان اداره استاندارد و تحقیقات صنعتی شناسایی شده 

های وارداتی  بازی ویژه در میان اسباب اقلامی هم به و است

بیش از  وکادمیوم اند که دارای عناصر سرب و کروم بوده

گفتنی است چند .اند زا برای کودکان بوده حدمجاز و مشکل

میلیون اسباب بازی 20نسبت به بیش از  آمریکاسال پیش در

های سربی و اثراتی از نوعی  ساخت چین که حاوی رنگ

ماده سمی دیگر بودند هشدار داده و اعلام شد که این نوع 

تواند در اثر تماس دست کودکان، منجر  ها می اسباب بازی

ها ها و سیستم هورمونی بدن آن به صدماتی به کبد، شش

د یک میلیون قطعه اسباب بازی ساخت اخیرا نیز حدو .شود

دلیل نگرانی در مورد خطرناک بودن نوع  به چین درآمریکا،

رنگ به کار رفته در ساخت آنها، نامناسب تشخیص داده 

های انجام شده نشان دادکه  آزمایش.شده و بازگردانده شد

کننده چینی در ساخت این محصول از رنگی استفاده  تولید

تر رفته در آن از حد مجاز بیش کرده که سرب به کار

 اسباب بازی میلیون 17 از بیش نیز 2007در سال  [.13]است

 فراخوان سرب رنگ استانداردقانون  نقض دلیل به

 .[14]گردید

قرار گرفتن در معرض سم درکودکان به دلیل افزایش سطح 

وزن در مقایسه با به  نسبت افزایش سطح متابولیسم و

سریع  رشد و، های بدندر همه سیستم عدم بلوغ ،بزرگسالان

و چون در  به یک نگرانی عمده تبدیل گردیده است اندام

تر است و کودکان خوردن غذا و نوشیدن مایعات بیش

تری نسبت به هر کیلوگرم از وزن بدن تنفس هوای بیش

میکنند این مسئله نسبت به بزرگسالان از اهمیت فراوانی 

ه طور روزانه چندین . کودکان ب[15] برخوردار است

مواجهه با دوز کم از انواع مواد که با آن در تماس هستند 

 خانگی و غبار و گرد مواد شیمیایی موجود در بر علاوه

نجا که کنند. از آدریافت می باز فضای در محیط زیست

برند کودکان حین بازی اسباب بازی را به دهان خود  می

این طرح به منظور بررسی لذا  [.16]یابداین مسئله اهمیت می

های کودکان و مقدار سرب و کادمیوم در اسباب بازی

مقایسه مقادیر تعیین شده با استانداردهای موجود صورت 

 گرفته است.

 
 

  روش و مواد
نمونه از چهار نوع  45تعداد  وهشژپبه منظور انجام این 

گیر، شیشه شیر پلاستیکی و اسباب بازی جغجغه، دندان

تولید کشورهای چین، ایران و ترکیه، عرضه شده پستانک 

اسباب بازی فروشی و داروخانه در سطح شهر اردبیل  6در 

های محلول به صورت تصادفی ساده انتخاب گردید.

با خلوص سرب و کادمیوم و اسید کلریدریک  دارداستان

با روش  و ای از شرکت مرک آلمان تهیه گردیدتجزیه

سازی اساس آماده .[18[]17]شداستاندارد عملیات آغاز 

اندارد موسسه است a-6204ها بر اساس استاندارد شماره نمونه

منظور عملیات به باشد.و تحقیقات صنعتی ایران می

گرم از نمونه را به طور  5خاکسترگیری فلزات سنگین ابتدا 

-AND,GF)مدلدیجیتالبا استفاده از ترازوی  دقیق و

عاری از هر گونه  تمیز و اپن( داخل کپسولیژکشور 300

درجه  230 کنیم سپس نمونه را روی شعلهآلودگی وزن می

نمونه آن را قرار داده تا کاملا بسوزد، بعد از سوختن کامل 

-F.47)چینی قرار داده ودر کوره الکتریکی مدلداخل بوته

Shimi fan)  ساعت  7درجه به مدت  550ایران در دمای

  ها تهیه گردد،از نمونهر داده تا خاکستری کامل قرا

نرمال  07/0ید کلریدریک های خاکستر شده را با اسنمونه

یا 5بدین صورت که ابتدا با استفاده از پیپت  کنیم.آماده می

را روی  07/0ریک سی سی از اسید کلرید 5مقدار  ،10

ریزیم سپس کپسول را روی شعله قرار خاکستر حاصله می

 املا در اسید حل شود،داده تا خاکستر درون کپسول ک

کپسول ریخته  روی 07/0سی اسید کلریدریک سی 5دوباره 

ای محلول زن شیشهگذاریم وبا همومجددا روی شعله می

 عبور 42سایز واتمن زده واز صافی داخل کپسول را هم

سپس محلول داخل کپسول را از صافی که روی  ،دهیممی

ریزیم، قبل می 25قیف پلاستیکی قرار دادیم به داخل مزور 

از افزودن محلول به داخل مزور، محلول حاصل از اسید 
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زده تا کاملا زن شیشه ای همکلریدریک وخاکستر را با هم

با استفاده از  07/0حل شود. بعد از افزودن اسید کلریدریک 

دهیم. بدین قبل جوشیده به کار خود ادامه می آب دیونیزه از

را روی کپسولی که سی سی آب دیونیزه  5صورت که 

دهیم این عمل حاوی خاکستر بود افزوده واز صافی عبور می

 5دهیم یعنی ، دو بار انجام می07/0کلریدریک  را مثل اسید

سی آب دیونیزه را دوباره روی کپسول حاوی لوله سی

سی سی آب دیونیزه( در  10افزوده واز صافی عبور داده )

یق به دستگاه جذب نهایت حجم نمونه آماده شده جهت تزر

 سی سی 25استفاده از آب دیونیزه به اتمی را با 

با استفاده از دستگاه جذب اتمی با شعله  در ادامه رسانیم.می

ساخت آمریکا غلظت  ((2380Perkin Elmerاستیلن مدل 

 فلزات سرب وکادمیوم با تنظیم طول موج مربوطه که
 ومترنان8/228ودر مورد کادمیوم  3/283درمورد سرب 

رسم  ها وجزیه تحلیل دادهتقرائت گردید. جهت  باشد،می

های آماری واریانس وتی تست جداول ونمودارها از آزمون

 استفاده گردید. Exelو   Spss 16ونرم افزار نسخه 

  

 

 یافته ها

به منظور افزایش دقت هر نمونه دو بار وجهت کنترل اعتبار 

بازیابی استفاده روش از افزایش استاندارد فلزی ودرصد 

ها محلول نمونه از اسباب بازی 7گردیدو به تعداد

گرم در میلی 1گرم در کیلوگرم سرب ومیلی 10استاندارد

وگرم کادمیوم در مراحل اولیه هضم اضافه گردید لکی

که  ودرصد بازیابی فلزات مورد بررسی قرار گرفت.

قبول  قابل  85-6/101درنهایت درصد بازیافت در محدوده 

های کتاب استاندارد متد ارزیابی گردید که با توصیه

وانحراف  میانگین (.1جدول شماره ) .[19]مطابقت داشت

بازی به تفکیک در های اسبابمعیار هر کدام از نمونه

طور که ملاحظه همان شده است. ه( آورد2)جدول شماره

ترین میانگین بترتیب در مورد عنصر سرب میگردد بیش

ترین میانگین مربوط به پستانک ه شیر و کممربوط به شیش

ترین میانگین مربوط به بوده ودر مورد عنصر کادمیوم بیش

گیر ترین میانگین مربوط به دنداناسباب بازی جغجغه و کم

دهد ( نشان می3طور که نتایج )جدول شماره همان باشد.می

های ساخت کشور ایران بازیمیانگین عنصر سرب در اسباب

این میزان  در مورد میانگین عنصر کادمیوم، باشد.تر میبالا

بر اساس نتایج  در محصولات ساخت چین بالاتر بود.

ترین (در نمونه های مورد تحقیق بیش4)جدول شماره 

ترین غلظت عنصر سرب مربوط به جنس پلی پروپیلن و بیش

 غلظت عنصر کادمیوم مربوط به جنس پلی وینیل کلراید 

میانگین غلظت فلزات سنگین  4تا1نمودارهای باشد.می

ها با استانداردهای کادمیوم را برای هر یک از نمونه سرب و

ISIRI .مقایسه کرده است 

 جهت رسم منحنی کالیبراسیون برای فلزات سرب وکادمیوم،

، 6/0، 4/0، 2/0، 0استاندارد به غلظت های  6از فلز سرب 

استاندارد  5ز کادمیوم لمیلی گرم در کیلوگرم  و از ف 1، 8/0

میلی گرم در کیلوگرم  8/0، 6/0، 4/0، 2/0، 0های به غلظت

هوا مورد –وسیله شعله حاصل از استیلنهتهیه شد که ب

 ترتیب هب 6و 5 در نمودارهای ارزیابی قرار گرفت.

های کالیبراسیون سرب و کادمیوم بر اساس منحنی

 استانداردهای تزریقی ترسیم گردیده است.

 
 های مورد مطالعهنمونه از اسباب بازی 7:درصد بازیابی فلزات سرب وکادمیوم در  1جدول

نوع 

اسباب 

 بازی

 A1* نام فلز

(mg/kg) 
**A2 

(mg/kg)  
 درصد***
 (R)%بازیابی

 سرب جغجغه

 کادمیوم

8/4 

44/0 

96/14 

37/1 

6/101 

93 

 سرب جغجغه

 کادمیوم

2/4 

41/0 

19/13 

31/1 

9/89 

90 
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 Re cov=100(A2-A1)/AS : 1فرمول 

A1*: استاندارد نمونه بدون تغلظ (mg/kg) 
A2** :نمونه پس از افزایش استاندارد تغلظ (mg/kg) 

 
 

 :میانگین و انحراف معیار عناصر سرب و کادمیوم در نمونه های اسباب بازی2جدول

نوع اسباب 

 بازی

 (mg/kg)سرب تعداد نمونه
Mean±SD 

 (mg/kg)کادمیوم
Mean±SD 

 N=15 جغجغه
 

16/1±88/2 15/0±14/0 

 N=10 دندانگیر
 

84/0±83/3 16/0±04/0 

 N=10 شیشه شیر
 

85/1±47/3 08/0±10/0 

 N=10 پستانک
 

18/0±42/1 02/0±09/0 

 

 کننده:میانگین و انحراف معیارعناصر سرب و کادمیم در اسباب بازی ها بر حسب کشور تولید 3جدول

 سرب تعداد نمونه نام کشور
Mean±SD 

 کادمیوم
Mean±SD 

 N=15 16/1±88/2 15/0±14/0 چین

 N=20 52/1±53/3 06/0±08/0 ایران

 N=10 70/0±67/1 01/0±06/0 ترکیه

 
 :میانگین وانحراف معیار عناصر سرب و کادمیوم در اسباب بازی ها بر حسب جنس4جدول

 سرب تعداد جنس
Mean±SD 

 کادمیوم
Mean±SD 

 N=10 85/1±47/3 08/0±10/0 پلی پروپیلن

پلی وینیل 

 کلراید

N=15 16/1±88/2 15/0±14/0 

 N=20 37/1±62/2 03/0±06/0 سیلیکون

 سرب جغجغه

 کادمیوم

55/3 

07/0 

62/12 

02/1 

7/90 

95 

 سرب دندانگیر

 کادمیوم

75/4 

02/0 

11/14 

87/0 

6/93 

85 

 سرب دندانگیر

 کادمیوم

66/4 

03/0 

27/14 

93/0 

1/96 

90 

شیشه 

 شیر

 سرب

 کادمیوم

7/5 

03/0 

3/15 

97/0 

3/98 

94 

 سرب پستانک

 کادمیوم

8/1 

12/0 

52/10 

01/1 

2/87 

89 
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 :میانگین غلظت سرب و کادمیوم در اسباب بازی جغجغه با استاندارد1نمودار 

 

 
 

 اسباب بازی دندانگیر با استاندارد: مقایسه میانگین غلظت سرب و کادمیوم در 2نمودار

 

  
 

 : مقایسه میانگین غلظت سرب و کادمیوم در شیشه شیر پلاستیکی3نمودار
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 :مقایسه میانگین غلظت سرب و کادمیوم در پستانک4نمودار

 

 

 
 :منحنی کالیبراسیون سرب5نمودار

 

 
 :منحنی کالیبراسیون کادمیوم6نمودار
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 گیرینتیجهبحث و
 2نتایج جدول ها،بازیمورد میزان فلزات سنگین در اسبابدر 

های بازینگین غلظت فلز سرب در اسبابنشان دادکه میا

، 88/2گیر، شیشه شیر وپستانک به ترتیب،جغجغه، دندان

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن میلی 42/1، 47/3، 83/3

-هنمونه و در مورد میانگین فلز کادمیوم این میزان بخشک 

زای هر میلی گرم به ا 09/0، 1/0، 04/0، 14/0ترتیب 

ترین میانگین در باشد. بیشکیلوگرم وزن خشک نمونه می

مورد عنصر سرب مربوط به شیشه شیر)با توجه به متفاوت 

عنصر کادمیوم مربوط به جغجغه  بودن استاندارد( و در مورد

دهد نشان می (4تا1) که نتایج نمودارهایرطواشد. همانبمی

ها از حداکثر بازیین عناصر سرب و کادمیوم در اسبابمیانگ

میلی گرم در  90مقدار مجاز عناصر که در مورد سرب 

-گرم در کیلوگرم میمیلی 75یلوگرم ودر مورد کادمیوم ک

چنین دهد. همتر بوده واختلاف فاحشی را نشان میباشد پایین

-در مورد شیشه شیر که جزء تجهیزات نوشیدن محسوب می

گردد، میانگین عناصر سرب و کادمیوم از حداکثر میزان قابل 

باشد گرم در کیلوگرم میمیلی 20و 25ترتیب هقبول که ب

باشد. در خصوص کشور تولید کننده اسباب بازی، تر میکم

ولات ، میانگین عنصر سرب در محص3جدول بر اساس نتایج

ساخت کشور ایران بالاتر بوده و میانگین عنصر کادمیوم در 

دهنده باشدکه نشانمحصولات ساخت کشور چین بالا می

یزان فلزات سمی در اسباب ارتباط بین کشور تولید کننده و م

تر بودن از حداکثر مقدار دلیل پایینهباشد، اما ببازی می

س اسباب بازی و در مورد جن مجاز، چندان قابل توجه نیست.

، 4با توجه به نتایج جدول میزان فلزات سمی موجود در آن،

هایی با جنس پلی یبالاترین میانگین فلز سرب در اسباب باز

هایی با جنس بازیترین میانگین در اسبابپروپیلن و کم

کادمیوم بترتیب سیلیکون مشاهده شد و در مورد عنصر 

هایی با جنس بازیاسباب ترین میانگین، دربالاترین و پایین

ده گردید که این امر پلی وینیل کلراید و سیلیکون مشاه

باشد ولی های اضافه شده به این محصولات میناشی از رنگ

تر بودن این میزان از حداکثر مقدار مجاز این با توجه به پایین

 مسئله چندان حائز اهمیت نمی باشد.  

نتایج آزمون مقایسه میانگین عناصر سرب و کادمیوم با 

ها بازیدر مورد اسباب تی تستاستاندارد توسط آزمون 

  sig<αبوده و sig=0که میزان دلیل اینهنشان داد که، ب

(05/0=α)  و چون مقادیر انحراف از میانگین و محدوده بالا

حتمال باشند، درنتیجه با او پایین هر سه مقادیری منفی می

 برده در توان گفت میانگین عناصر ناممی 95%

باشد از استاندارد میتر از حد مجهای مذکور کمبازیاسباب

 (6و5)جداول 

 
آزمون تی تست در مورد عنصر سرب :5جدول  

 

One-Sample Statistics 

 
N Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pb 45 9004/2  43574/1  21403/0  

 
 

 Test Value = 90 

 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differen

ce 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

Pb -

406.9

55 

44 0.000 
- 

87.00995

6 

- 
87.5309 

- 
86.6682 
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: آزمون تی تست در مورد عنصر کادمیوم6جدول  

One-Sample Statistics 

 
N Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Cd 45 0.1011 0.10145 0.01512 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 75 

 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differen

ce 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

 Lower Upper 

Cd - 
4952.6

02 
44 0.000 

- 

74.8988

9 

- 

74.9294 
- 

74.8684 

 

 

-درمطالعات مشابه صورت گرفته توسط پورمقدس و هم

نمونه اسباب  75بر روی 1385کاران درشهر اصفهان در سال 

تر از بازی میانگین غلظت فلزات سرب،کروم و کادمیوم کم

در بررسی دیگر توسط  .[20]حد مجاز استاندارد بود

Pastors   وKumar بر روی 2007درکشور هند در سال ،

به جز چند  اسباب بازی با جنس پلی وینیل کلراید، 111

تر از محدوده مورد غلظت عناصر سرب و کادمیوم پایین

 Bokorدر تحقیقات  نچنیهم .[10]مجاز قرار داشت

اسباب بازی  30بر روی  ،2014در کشور غنا و سال  Offohو

تر از سرب و کادمیوم کم غلظت فلزات پلاستیکی نرم،

 Zhuو  Kangوهش ژدر پ .[21]محدوده مجاز قرار داشت

فلز  8دست آمده ازنشت هنتایج ب ،2014درکشور چین وسال 

ها نه اسباب بازی نشان داد که نمونهنمو 35سنگین بر روی 

عاری از فلز کادمیوم بوده و هفت نمونه دارای مقادیری از 

نتایج نشان  استاندارد بودند. تر از محدوده مجازسرب بیش

رسانی استانداردهای ایمنی  داد که کشور چین نیاز به بروز

طبق تحقیقات  .[16]بازی در اسرع وقت دارداسباب

Osibanju  وSindiku   بر  2011در کشور نیجریه و در سال

اسباب بازی خریداری شده از کشورهای مختلف  51روی 

پس از  کادمیوم ونیکل، کروم، به منظور تعیین سطح سرب،

انجام عملیات هضم اسیدی و تعیین مقادیر فلزات با استفاده 

بالا بودن میزان  از دستگاه جذب اتمی، نتایج حاکی از

فلزات بودو تمامی این عناصر به جز کادمیوم در محدوده 

در نتیجه نیاز فوری  بالاتر از حد مجاز استاندارد قرار داشت.

ه در حذف فلزات سنگین از ژویبه سیاست ملی وکنترل 

 .[22]شودمحصولات کودکان احساس می

 

 

 نتایج
های مورد بازیکه اسباب دادنتایج حاصل از این تحقیق نشان 

ایی از عناصر سرب و کادمیوم همطالعه همگی دارای غلظت

در بررسی تحقیقات انجام شده در ایران و سایر  اند.بوده

 این مقادیر از سایرکشورها  کشورها به جزء چند نمونه

اما  استاندارد گزارش گردیده است.محدوده مجاز تر از پایین

شود که تنهایی قانع کننده نیست و پیشنهاد میهاین نتایج ب

و محصولات ساخت داخل های وارداتی تمامی اسباب بازی

 چنین در خصوص هم گیرد.تحت آزمون قرار 

شود که پیشنهاد میهای مناسب کودکان بازیاسباب

های پارچه ای و با قیمت مناسب تهیه حدالمقدور از جنس

گردد و در هنگام خرید حتما به برچسب ایمنی محصولات 

جهت مطالعات آتی بهتر است که محصولات  توجه گردد.

عنصر سنگین تحت آزمون قرار  8کودکان از نظر وجود 

ت گیرد. در نهایت در واکنش به مواد سمی در محصولا

 محدود یا منعکودکان توجه به این نکات ضروری است: 

اسباب  در مستند سمیت با استفاده از مواد شیمیایی کردن

مصرف  از، اطمینان کودکان دیگر محصولات ها وبازی
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در  مواد شیمیایی سمیدر مورد  "حق دانستن" کنندگان

 کنندگان مواد شیمیاییتولید به نیاز، کودکان محصولات

تمام مواد  اساسی برای سمیت اطلاعات افشای تولید وبرای 

تر برای امن محصولات طراحی و توسعه ارتقاء، شیمیایی

تا در آینده شاهد حذف کامل فلزات سنگین از ، کودکان

 اسباب بازی های کودکان باشیم.
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