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 مقدمه
این  در کشور ما نیاز به آب روز به روز افزایش می یابد.

بلکه برای سایر  نه تنها به خاطر افزایش جمعیت،موضوع 

 .]1 [صنایع و کشاورزی نیز می باشد مصارف بهداشتی،

های کیفی آب آشامیدنی حفظ بهداشت هدف اصلی بررسی

 عمومی و سلامت مصرف کنندگان است.

براساس اهداف فوق باید ضمن فراهم نمودن آب کافی و در  

 های فیزیکی،انطباق ویژگینسبت به  دسترس قرار دادن آن،

بیولوژیکی با استانداردهای تدوین شده اقدام  شیمیایی،

 .]2 [گردد

منابع آلوده کننده آب به هرگونه منبعی که فعالیت با بهره 

برداری از آن موجب آلودگی آب گردد گفته می شود که 

 شهری، دامداری، ای عوامل شامل منابع صنعتی با کشاورزی،

 .]3 [باشنددرمانی و متفرقه می خدماتی، خانگی،

های ترین ویژگیمهم از دیدگاه سازمان بهداشت جهانی، 

بو،  منابع آب آشامیدنی علاوه بر تازگی و عدم وجود رنگ،

مزه ناخوشایند باید عاری از میکروارگانیسم و مواد شیمیایی 

 .]4 [خطرساز برای سلامتی انسان نیز باشد

بار سنگینی زیادی بر روی سلامت های مرتبط با آب بیماری 

در کل دنیا ،آب آشامیدنی  .]5 [عمومی و اقتصاد جامعه دارد

ناسالم همراه با بهداشت ضعیف باعث مرگ سالانه دست کم 

ها در درصد آن 84میلیون کودک زیرپنج سال، که  6/1

 .]5 [کنندمناطق روستایی زندگی می

شبه  هایی مانند حصبه،تواند باعث انتقال بیماریآب آلوده می

فلج اطفال، اسهال خونی و...  یرقان عفونی، حصبه، وبا،

های بسیاری برای ارزیابی کیفیت آب روش .]10 [گردد

 است. 

یک روش  GWQI (Ground Water Quality Index)روش 

بسیار مفید و موثر یرای ارزیابی کیفیت آب است. این روش 

 زیرزمینی است.ابزار مفیدی برای آنالیز کیفی آب 

و همکارانش  Chander Kumer Singhدر روشی که توسط 

های زیرزمینی ارائه برای به دست آوردن شاخص کیفیت آب

  شده است.

 :]11 [به کار می رود GWQIفرمول زیر برای محاسبه 
 

GWQI=Anti log[ ∑ w log10 qn]  
 

W= .ضریب وزنی که مطابق با جداول به دست می آید 

q =  کیفی که از طریق فرمول زیر محاسبه می شود:رتبه 
 

qn=[{(Vactual-Videal)/(Vstandard-Videal )×100}] 
  

actualV=  آن میزان پارامتر کیفی آب که با آنالیز آزمایشگاهی

 آید.به دست می

idealV =توان از جداول آن مقدار پارامتر کیفی آب که می

و برای  7برابر با  pH. این مقدار برای استاندارد بدست آورد

 سایر پارامترهای کیفی آب صفر است.

standardV=  استاندارد سازمان جهانی بهداشت برای پارامترهای

 کیفی آب.

در این پژوهش پارامترهای ئخیل در محاسبه این شاخص 

 عبارت بود از:

pH، TDS، ،سدیم  سختی کل، فلوئور،کلر، سولفات، نیترات

 GWQIهای زیرزمینی برمبنای آبو قلیائیت کل . طبقه بندی 

 .]12 [آورده شده است
 

 GWQIهای زیرزمینی برمبنایطبقه بندی آب  -1جدول

 GWQI کیفیت آب زیرزمینی

 25-0 خیلی خوب

 50-25 خوب

 75-50 متوسط

 100-75 ضعیف

 125-100 خیلی ضعیف

 تربیش و125 نامناسب

 

 می،فراوانی ترکیبات آلی، پرتوزا، مواد شیمیایی س همچنین

نیتریت و نیترات در آب ممکن است باعث اثرات زیان بار بر 

  .]13 [سلامت انسان به خصوص سرطان شود
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رف سازمان ملل متحد سطح آب قابل مص با توجه به گزارش

  .]14 [باشدمی موجود آب لک از 2-7٪

 کشاورزی، نوشیدن، رایب ینزم در ودموج آب از  ٪1و تنها 

 زباله دفع و نقل و حمل صنعتی، مصارف خانگی، برق تولید

 .]14-13 [دارد کابرد

 هکلی کیفیت آب بستگی به زمین شناسی منطقور به ط 

اکوسیستم و همچنین دفع فاضلاب،  ایش( و)هوازدگی، فرس

آب برای کاهش حرارت و تفاده از صنعتی، اس آلودگی

است باعث کاهش مقدار آب  نممک)  داستفاده بیش از ح

 موجود گردد( دارد.

 باشد:ترین پارامترهای شیمیایی شامل موارد زیل میمهم

فلوئور: مقادیر دریافت روزانه فلوراید به منطقه جغرافیایی 

بستگی دارد اگر رژیم غذایی شامل ماهی و چای باشد تماس 

از شود تماس با فلوراید از طریق غذا بطور خاص زیاد می

طقه نیز بستگی دارد طریق آب آشامیدنی به درجه حرارت من

حرارت بالاتر باشد میزان فلوراید موجود در  و هرچه درجه

 گرم در لیتر باشد.میلی 5/1تر از آب بایستی کم

در بسیاری از منابع آب خصوصا منابع  نیترات و نیتریت:

های زیرزمینی افزایش مقادیر نیترات به دلیل توسعه فعالیت

به علت امکان وجود همزمان  کشاورزی مشاهده شده است.

نیتریت و نیترات در آب آشامیدنی مجموع نسبت غلظت 

گرم بر لیتر میلی 5/1هرکدام به مقادیر توصیه شده نباید از 

 تجاوز کند.

اعث ایجاد طعم در آب های بالای کلرور بکلرور: غلظت

لرور به نوع . حد آستانه طعم برای آنیون کگرددشرب می

آستانه برای کلرور،  کاتیون ترکیبی با آن بستگی دارد.

گرم بر لیتر میلی  300تا 200پتاسیم در گستره  سدیم،کلسیم،

است. هیچ مقدار رهنمودی مبتنی بر بهداشت برای آن پیشنهاد 

 نشده است.

تواند ایجاد وجود سولفات در آب آشامیدنی می سولفات:

 طعم قابل ملاحظه نماید.

 نامطلوب شدن طعم آب با غلظت کاتیون مربوطه متغیر است. 

گرم بر لیتر برای سولفات میلی 250حدود آستانه طعم از 

گرم بر لیتر برای سولفات کلسیم متغیر میلی 1000سدیم تا 

شود که در مقادیر معمولا این طور در نظر گرفته می است.

-حداقل می گرم بر لیتر نامطلوب شدن طعم بهمیلی 250 زیر

 رسد.

های زیرزمینی ممکن است مقداری آهن آهن: در منابع آب

گرم در لیتر هایی تا چندین میلیبه صورت فرو در غلظت

هنگام استخراج این منابع و تماس هوا  در وجود داشته باشد.

با آب باعث اکسید شدن فرو و تبدیل آن به آهن فریک 

گرم میلی 3/0لای گردد. آهن در مقادیر باای رنگ میقهوه

بر لیتر باعث لکه دار شدن لباس هنگام شست و شو و افزایش 

 شود.رنگ آب می

گرم بر لیتر است و میلی 200سدیم: آستانه طعم برای سدیم 

گیری قطعی در خصوص اثرات بهداشتی توان نتیجهچون نمی

، برای آن چ مقدار رهنمودی مبتنی بر بهداشتسدیم نمود هی

 نیامده است.به دست 

سختی کل: مقبولیت عمومی برای سختی در جوامع مختلف 

کند. سازمان جهانی بهداشت هیچ مقدار رهنمودی فرق می

مبتنی بر ایجاد عوارض بهداشت برای سختی منظور ننموده 

گرم بر میلی 200تر از است ولیکن آبی که دارای سختی بیش

توزیع و  تواند باعث رسوب جرم در سیستملیتر باشد می

-مصرف زیاد صابون گردد و از سوی دیگر آب با سختی کم

ها بسیار خورنده خواهد گرم بر لیتر برای لولهمیلی 100تر از 

 شد.

ای از غلظت عوامل حد مطلوب: عبارت است از گستره

موجود در آب آشامیدنی است که چنانچه آب حاوی موادی 

تری ر حد پاییناز نظرکیفیت د تر از آن باشد،با غلظت بیش

 اما هنوز برای آشامیدن مناسب است. قرار داشته،
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ب آفیزیکی و بیولوژیکی  حداکثر عوامل شیمیایی، حد مجاز:

ر آشامیدنی است که استمرار مصرف آن برای انسان زیان آو

این مقادیر بر مبنای متوسط مصرف آب آشامیدنی  نباشد.

ته شده کیلوگرمی در نظر گرف 70لیتر برای انسان  5/21روزانه 

 .]12[ است

 هامواد و روش
های آذربایجان شرقی است جمعیت گوگان یکی از شهرستان

 خورشیدی بالغ بر 1390این شهر بر پایه سرشماری سال 

نفر بوده است نوزدهمین شهر پرجعیت استان  26653

ی درجه شرق46 از نظر جغرافیایی در  .اذربایجان شرقی است

  متر از سطح دریا قرار دارد. 1340شمالی و  درجه 38و 

 به صورت برنامه ریزی ب و هوای معتدل می باشد.آدارای 

شده آب این شهرستان از شهر میاندواب به صورت تصفیه 

شود )در گوگان بخش تصفیه خانه وجود شده تامین می

 ندارد.(.

ی  تحلیل -یک بررسی توصیفی مقطعی  در این مطالعه که 

مطالعه با  وردهای مدر ابتدا تعداد و موقعیت ایستگاهباشد می

احت مخزن، عمق توجه به موقعیت جغرافیایی، شکل و مس

-های مختلف، چگونگی آبگیری از سد، آبآب در قسمت

های سد و با در نظر گرفتن های ورودی به دریاچه، آبگیر

های این منابع تولید آلاینده منطقه انتخاب گردید، که ایستگاه

 باشد.شهر خیابان اصلی امام می

زمستان  ی در سه فصل متوالی )پاییز،صورت مقطع مطالعه به 

ی پارامترهای کیفی ت بررسجه 1397-1396ال و بهار( در س

باقیمانده( و  ر آزادو کل  ECدورت،، کpHفیزیکـی )

نیترات، سرب،  ل،، سختی کل، قلیائیت کTDSشیمیایی)

 ستان گوگانآشامیدنی شهرجیوه، کادمیوم و کروم( آب 

 .انجام گردید

 

 

 
 موقعیت جغرافیایی شهر گوگان :1شکل 

 

 و بحث هایافته
جداول بر اساس اندازه و شیمیایی  این مشخصات فیزیکی 

گیری فصلی و ماهانه  آب شهرستان گوگان جمع آوری شده 

 است.

 

 

 شیمیاییمشخصات  -
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 نتایج ترکیبات  فیزیکی و شیمیایی -2جدول  نتایج ترکیبات شیمیایی -1جدول  

 

 
 

 

 

 

 
 پارامترهای کیفی وکمی آب در فروردین ماه :1نمودار 

 

 
 آب در اردیبهشت ماه یوکم یفیک یپارامترها :2نمودار 
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حداکثر 

 مطلوب

مقدار در 

 نمونه
 مشخصات

15 <1 _ PT_CO رنگ 

 بو)غیر قابل اعتراض( _ 2 _

در حد قبولیت 

 مردمی
 مزه _ _

5 1 77/0 N.T.U کدورت 

 هدایت الکتریکی 465 _ _

9_5/6 5/8_5/6 1/7 pH 

 

 حداکثر مجاز

 

 مطلوبحداکثر 

 

 مقدار در نمونه

 منبع برداشت

Mg/l) پارامتر( 

 فلوئور 27/0 5/0 5/1

 نیترات 5 _ 50

 نیتریت 01/0 _ 3

 سولفات 33 250 400

 کلرور 50 250 400

 آهن _ 1/0 3/0

 کلسیم 62 75 200

 منیزیم 44/13 50 200

 سدیم 9 120 200

 سختی کل 212 200 500

 آلومینیوم _ 1/0 1/0_2/0
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 ماه خردادآب در  یوکم یفیک یپارامترها :3نمودار 

 

 
 ماه تیرآب در  یوکم یفیک یپارامترها :4نمودار 

 

 
 ماه مردادآب در  یوکم یفیک یپارامترها :5نمودار 
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 ماه شهریورآب در  یوکم یفیک یپارامترها :6نمودار 

 
 

 
 ماه مهرآب در  یوکم یفیک یپارامترها :7نمودار 

 
 ج

 
 ماه آبانآب در  یوکم یفیک یپارامترها :8نمودار 
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 ماه آذرآب در  یوکم یفیک یپارامترها :9نمودار 

 

  

 ماه دیآب در  یوکم یفیک یپارامترها :10نمودار 
 

 
 ماه بهمنآب در  یوکم یفیک یپارامترها:11نمودار 
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 ماه فندساآب در  یوکم یفیک یپارامترها :12نمودار 

 
 

 گیرینتیجه
 دهد که پارامترهای کیفی و کمی آباین مطالعه نشان می

ه کهای مختلف سال تغییر بسیار ناچیزی داشته شرب در ماه

ر تی پارامترها کمتاثیری در کیفیت آب شرب ندارد و همه

محیط  ،مجاز بوده و ضرری بر مردم مطلوب و حد از حد

 های این شهرستان سالمدرصد آب 98 و زیست و ... ندارد

مودار که در ن از آن آلوده است تربوده و تنها دو درصد و کم

 تغییر و مقدار پارامترها مشخص شده است.
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