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 چكیده
دارای خواص  سرخارگلسرخارگل گیاهی علفی و چند ساله متعلق به تیره گل ستاره بوده و منشا آن شمال آمریکا گزارش شده است.     

اندام هوائی سرخارگل با استفاده از شش روش مختلف خشک کردن شامل  باشد. در این مطالعه می ، ضد باکتری و ضد قارچآنتی ویروس 

ثره  با روش اولتراسونیک ودرجه سلسیوس خشک گردید. مواد م  05و  05، 05صنعتی با دماهای  کن کابینتیخانه، آفتاب و خشکسایه، گل

( با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی 9و 0یک اسید ، آلکامیدها )یفبا امواج مافوق صوت استخراج گردیده و مقادیر  مشتقات کا

خانه با های خشک شده در گلبالا  و مقدار ترکیبات فنل کل گیاه با دستگاه اسپکتروفتومتری تعیین مقدار شدند. نتایج نشان داد که نمونه

گرم بر گرم در میلی 4 /99گرم در ماده خشک(، اکیناکوزید )گرم برمیلی 80/3)ترین مقادیر کلروژنیک اسید پوشش پلاستیکی دارای بیش

چنین باشند. همگرم بر گرم در ماده خشک( میمیلی 303گرم بر گرم در ماده خشک( و فنل کل )میلی 00/8ماده خشک(، سیناریک اسید )

 05/30گرم بر گرم در ماده خشک(، شیکوریک اسید )میلی 0/90های خشک شده در سایه دارای بالاترین مقادیر کافتاریک اسید )نمونه

طور کلی با توجه به نتایج این تحقیق باشند. بهمی )گرم در ماده خشکمیکروگرم بر 8/308ه خشک( و آلکامیدها )گرم بر گرم در مادمیلی
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دست آوردن بالاترین مقدار هکردن در سایه برای بخانه با پوشش پلاستیکی و خشک توان اظهار نمود که خشک کردن با استفاده از گلمی

 باشد. ثره در سرخارگل مناسب میوترکیبات مواد م

  HPLC ،فنل کل ، یک اسید، آلکامیدها یسرخارگل، کاف  کلید واژه:

 مقدمه 
گیاهی (MoenchEchinaceae purpurea (L.))سرخارگل   

علفی و چند ساله متعلق به تیره گل ستاره بوده و منشا آن 

بومیان آمریکا از اوایل  .[8]شمال آمریکا گزارش شده است 

های لثه اکیناسه را برای درمان مارگزیدگی، بیماری 85قرن 

های خونی، گلو و دهان، سرماخوردگی، سرفه، مسمومیت

چنین نمودند. این گیاه همدرد، درد معده و روده استفاده می

باز برای درمان مخملک، سیفلیس، مالاریا و دیفتری از دیر

میلیون دلار  355مریکا سالانه بیش از رفت. در آبه کار می

ثره سرخارگل منجر به وماده م .[9]رسدبه فروش می

های قلبی و عروقی بیماریو [3]پیشگیری دیابت نوع دوم 

چنین سرخارگل دارای خاصیت ضد اند. همشده [4]

 باشد.می [5]و ضد قارچی  [0]، ضد باکتری [0]ویروسی 

ها که ازمیان آن .[0]باشدجنس اکیناسه شامل نه گونه می

 باشد:فقط سه گونه زیر دارای پتانسیل داروئی می
E. angustifolia, D.C. var. angustifolia ، E. pallida 

(Nutt.) Nutt., And E.purpurea(L.)Moench 

تلاش برای پرورش دو گونه اول در اروپا ناموفق بود، لذا      

برای محصولات ها کاشته و به جای آن Purpureaگونه

-کردن یکی از قدیمی. خشک[9]کار گرفته شده داروئی ب

های نگهداری محصولات کشاورزی بعد از ترین روش

با استفاده از   برداشت است. این فرآیند شامل حذف رطوبت

عمل تبخیر تا حد رسیدن به یک آستانه خاص است تا بتوان 

ای همحصول را برای مدت طولانی انبار کرد و فعالیت

ها و مخمرها در آن متوقف شود. آنزیمی، میکروارگانیسم

کردن با هوای داغ به دلیل در کردن طبیعی و خشکخشک

های ترین روشتر هنوز هم از مهمهای کمبرداشتن هزینه

مورد استفاده در تولید ماده گیاهی خشک هستند. روش 

  کردن طبیعی)سایه و آفتاب( معایب زیادی داردخشک

مقادیر زیاد ماده گیاهی و   جاییهثال امکان جاببرای م

باشد. یابی به استانداردهای ثابت کیفیت مقدور نمیدست

علاوه بر این دمای بالا و تشعشعات شدید خورشیدی اثر 

تاکنون در مورد تاثیر   .[9]دارد  هامنفی بر کیفیت نمونه

ثره سرخارگل در وکردن بر کمیت و کیفیت ماده مخشک

سطح ملی و به صورت کاربردی تحقیقاتی صورت نگرفته 

( با بررسی سه روش خشک 9588لین و همکاران )است. 

 ،کردن سرخارگل ، خشک کردن به روش انجماد در خلا

درجه سلسیوس و  35خشک کردن با باد خنک  با دمای 

درجه  55و  00، 45با هوای گرم در دماهای  خشک کردن 

خشک کردن به روش انجماد  شده است.گزارش سلسیوس 

های عملیاتی زیادی دارد اگرچه نیاز به تجهیزات بالا و هزینه

دست آوردن مشتقات هاما بهترین روش خشک کردن برای ب

چوکساری و  [.85]باشدکافئیک اسید و مواد فنلی بالا می

( با استفاده از سه روش خشک کردن در 9588همکاران )

در اندام هوایی سرخارگل اظهار  کورهآفتاب، سایه و 

درجه  45در دمای  کورهداشتند که خشک کردن با 

های دیگر برای سلسیوس بهترین روش در مقایسه با روش

دست آوردن بالاترین سطح کافتاریک اسید و شیکوریک هب

(، تاثیر دماهای 9559هویا و همکاران ) .[88]باشداسید می

( درجه سلسیوس و 05و 05،45،35مختلف خشک کردن )

متر بر ثانیه( بر شیکوریک  9و  8سرعت هوای مختلف )

اسید و آلکیل آمید سرخارگل را مورد بررسی قرار داده به 

های خشک شده )اندام هوایی( این نتیجه رسیدند که نمونه

درجه سلسیوس دارای بالاترین سطح  45در دمای 

شیکوریک اسید و آلکیل آمید هستند و سرعت هوا تاثیر 

 .[89]ثره نداردوداری بر محتوای مواد ممعنی

طور گسترده در ایران امروزه گیاه داروئی سرخارگل به    

شود و کشت آن در حال گسترش است، لذا کشت می

داروئی  کردن این گیاهیابی به دانش فنی خشکدست

وردن کمیت و کیفیت بالای ماده آدست هارزشمند برای ب

 باشد.ثره ضروری میوم
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ها مواد و روش  

درجه  90خشک کردن در سایه:در داخل سالن در دمای  -

 .سلسیوس

خشک کردن در آفتاب کامل : در هوای آزاد در معرض  -

 .تابش مستقیم آفتاب خشک شدند

پوشش پلاستیکی: دمای خانه با در گلخشک کردن  -

 درجه سلسیوس بود. 35خانه گل

 05خشک کردن در خشک کن کابینتی صنعتی در دمای  -

 درجه سلسیوس.

 05خشک کردن در خشک کن کابینتی صنعتی در دمای  -

 درجه سلسیوس. 

 05خشک کردن در خشک کن کابینتی صنعتی در دمای  -

 درجه سلسیوس.
 

 HPLC8کارایی با کروماتوگرافی مایع با 

ها برای ترین تکنیکترین و پیشرفتهیکی از دقیق      

شناخت، تعیین مقدار و جداکردن اغلب مواد متشکله 

ها، فلاونوییدها، گیاهان دارویی مثل اسیدها و مشتقات آن

باشد. ها میبیوتیکها، آلکالوییدها و آنتیها، آمینترپن

و تمام اتوماتیک بوده و  دارای کارآیی و کاربرد بسیار زیاد

قادر به انجام کلیه اعمال جداسازی و آنالیزهایی که با 

-تری میهای دیگر غیرقابل انجام است، با زمان کمروش

باشد. یکی از محاسن مهم این تکنیک، داشتن دتکتورهای 

های پر شده از انواع مختلف فاز جامد)فاز مختلف و ستون

ر این تکنیک مورد استفاده توانند دباشد که میثابت( می

قرار گیرند. از طرف دیگر فاز مایع با درصدهای مختلف و 

-طور اتوماتیک با برنامه خاصی وارد ستون میمتعدد که به

دهد. فاز شوند کفایت و کارآیی این روش را افزایش می

جامد)ثابت( در داخل یک ستون فلزی استیل به قطر حدوداً 

های ت. فاز متحرک، توسط پمپمتر قرار گرفته اسمیلی 0

مخصوص و با فشار و حرارت مشخصی همراه با ماده مورد 

آنالیز ابتدا وارد پیش ستون)مواد اضافی که ممکن است 

سپس وارد ستون  وجذب نموده(  باعث خرابی ستون گرد را

درجه سلسیوس و  955شود. حرارت دستگاه تا اصلی می

های ست. نمونها بینی شدهپیشاتمسفر  955فشار آن 

تفکیک شده به وسیله ستون، توسط دتکتورهای مختلف 

 گیردتعیین هویت شده و مورد ارزیابی قرار می

استخراج مواد موثره سرخارگل   

گیری به روش اولتراسونیک توسط امواج روش عصاره     

 [.83]گیردما فوق صوت صورت می
 

ثره سرخارگلوشناسایی مواد م  
 (HPLC)کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا  از دستگاه    

و آلکامیدها   [84]یک اسید یبرای شناسایی مشتقات کاف

های های خروجی با پیکپیک شود.استفاده می [80]

بر اساس زمان بازداری و سطح   استاندارد مطابقت داده شده

 1. گردندزیر منحنی تعیین ماهیت و تعیین غلظت می
 

فنل کل گیاهشناسایی محتوای   
 محتوای فنل کل گیاه بر اساس روش کلرومتری       

گیری )رنگ سنجی( توسط دستگاه اسپکتروفتومتری اندازه

نسخه  SASافزار  ها با استفاده از نرم. آنالیز داده[80]شودمی

داری پنج درصد در قالب طرح فاکتوریل با سطح معنی 8/9

گرفت. از آزمون دانکن تصادفی با سه تکرار انجام  کاملا

 .ها استفاده شدبرای مقایسه میانگین

 

                                                           
1 High Performance Liquid Chromatography 
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 : تجزیه واریانس ترکیبات شیمیایی سرخارگل8جدول

آزاددرجه منابع تغییر

 ی

داکیناکوزی کلروژنیک  کافتاریک   فنل کل آلکامیدها سیناریک  شیکوریک   

         

 **35953/59 **93940/90 **8/30 ** 990/50 ** 4/39 **9/89 ** 98/00 0 کردنخشک

*845493/05 **850530/45 **9/85 **9390/38 **94/00 **83/93 **8390/35 3 اندام گیاهی

* 
         

 **0439/59 **4505/09 **5/33 **39/99 **5/09 **5/95 **80/95 80 اثر متقابل 

         

 80/39 85/38 5/553 5/85 5/550 5/589 5/00 40 خطا

         

ضریب تغییر 

 درصد()

- 5/08 83/88 0/95 3/99 80/04 9/09 3/34 

 

 

اسیدکافتاریک   

شش روش خشک کردن مطابق جدول  یسهامقنتایج      

در ر اوت معنی داگر وجود تفنابی (8تجزیه واریانس)جدول 

-هم .شدابمی کافتاریک اسیدن ادر میز سطح یک درصد

دهد که بالاترین ( نشان می8ها )شکلچنین مقایسه میانگین

خشک شده به روش سایه در نمونه  میزان کافتاریک اسید

میلی گرم از هر گرم ماده خشک و  0/90و به مقدار  خشک

کن با ترین مقدار هم از نمونه خشک شده در خشککم

گرم گرم بر میلی 8/89درجه سلسیوس به مقدار  05دمای 

 دست آمد.هماده خشک ب

 
کردن بر مقدار های مختلف خشکتاثیر روش: 8شکل

 کافتاریک اسید

 

 

 

 
 

اسیدکلروژنیک   
شش روش خشک کردن مطابق جدول  یسهامقنتایج      

در ر ادوت معنیاگر وجود تفنابی (8تجزیه واریانس)جدول

-هم .شدابمی کلروژنیک اسیدن ادر میز سطح یک درصد

دهد که بالاترین ( نشان می9ها )شکل مقایسه میانگینچنین 

خشک شده در سایه و در نمونه  میزان کلروژنیک اسید

گرم از هر گرم ماده میلی 80/3و   59/3به مقدار   گلخانه

ترین مقدار هم از نمونه خشک .کمآیدمیدست هخشک ب

درجه سلسیوس به مقدار  05کن با دمای شده در خشک

 .دست آمدهب  گرم بر گرم ماده خشکمیلی 80/8
 

 
کردن بر های مختلف خشکتاثیر روش: 9شکل

 مقدارکلروژنیک اسید
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 اکیناکوزید
شش روش خشک کردن مطابق جدول  یسهامقنتایج        

در ر ادوت معنیاگر وجود تفنابی (8تجزیه واریانس)جدول

چنین هم .شدابمی اکیناکوزیدن ادر میز سطح یک درصد

دهد که بالاترین میزان نشان می (3ها )شکل مقایسه میانگین

و به مقدار  خانهخشک شده در گلدر نمونه  اکیناکوزید

-دست آمد.کمهگرم از هر گرم ماده خشک  بمیلی 99/4

کن با دمای ترین مقدار هم از نمونه خشک شده در خشک

ماده  گرم بر گرم میلی 80/8درجه سلسیوس به مقدار  05

 دست آمد.هخشک ب

 
کردن بر های مختلف خشکتاثیر روش: 3 شکل

 مقداراکیناکوزید
 

 شیکوریک اسید

شش روش خشک کردن مطابق جدول  یسهامقنتایج      

در ر ادوت معنیاگر وجود تفنابی (8تجزیه واریانس)جدول 

 .شدابمی شیکوریک اسیدن ادر میز سطح یک درصد

دهد که بالاترین میزان نشان می( 4ها )شکل مقایسه میانگین

و به  ر روش سایهخشک شده ددر نمونه  شیکوریک اسید

دست هگرم از هر گرم ماده خشک بمیلی 05/30مقدار 

کن ترین مقدار هم از نمونه خشک شده در خشکآمد.کم

گرم بر میلی 55/83درجه سلسیوس به مقدار  05با دمای 

 .دست آمدهگرم ماده خشک ب

 
کردن بر های مختلف خشکتاثیر روش: 4شکل

 مقدارشیکوریک اسید
 

 سیناریک اسید

شش روش خشک کردن مطابق جدول  یسهامقنتایج       

در ر اوت معنی دانگر وجود تفابی (8تجزیه واریانس)جدول 

.همچنین شدابمی سیناریک اسیدن ادر میز سطح یک درصد

بالاترین میزان دهد که نشان می (0ها )شکل مقایسه میانگین

 خشک شده در روش سایه خشکدر نمونه  سیناریک اسید

گرم از هر گرم ماده میلی 00/8و   40/8خانه به مقدار و گل

ترین مقدار هم از نمونه خشک شده دست آمد.کمهخشک ب

درجه سلسیوس به مقدار  05و  05کن با دمای در خشک

 دست آمد.هگرم بر گرم ماده خشک بصفر میلی

 

 
های مختلف خشک کردن بر مقدار اثیر روش: 0شکل

 سیناریک اسید
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 آلکامیدها

شش روش خشک کردن مطابق جدول  یسهامقنتایج      

در ر اوت معنی داگر وجود تفنابی (8تجزیه واریانس)جدول 

چنین هم .شدابمی آلکامیدها مقداردر  سطح یک درصد

بالاترین مقدار  دهد که( نشان می 0ها )شکلمقایسه میانگین

روش سایه و به مقدار خشک شده در در نمونه  آلکامیدها

-دست آمد.کمهگرم از هر گرم ماده خشک بمیکرو 8/308

کن با دمای ترین مقدار هم از نمونه خشک شده در خشک

گرم بر گرم ماده میکرو 843درجه سلسیوس به مقدار  05

 دست آمد.هخشک ب

 

 
خشک کردن بر مقدار  های مختلفتاثیر روش: 0شکل

 آلکامیدها
 

 فنل کل
شش روش خشک کردن مطابق جدول  یسهامقنتایج     

در ر اوت معنی داگر وجود تفنابی (8تجزیه واریانس)جدول 

-هم .شدابمی مقدارمحتوای فنل کلدر  سطح یک درصد

دهد که بالاترین نشان می (5ها )شکلچنین مقایسه میانگین

-گل خشک شده در روش سایه ودر نمونه  مقدار فنل کل

گرم از هر گرم ماده خشک میلی 303و   305خانه به مقدار 

ترین مقدار هم از نمونه خشک شده در دست آمد.کمهب

-میلی 854درجه سلسیوس به مقدار  05کن با دمای خشک

 .دست آمدهگرم بر گرم ماده خشک ب

 
های مختلف خشک کردن بر مقدار تاثیر روش :5شکل

 محتوای فنل کل

 گیرینتیجهبحث و 
ترین مقادیر ماده های خشک کردن کمدر تمام روش     

کن کردن با خشکثره استخراجی مربوط به روش خشکوم

ترین باشد و بیشدرجه سلسیوس می 05کابینتی با دمای 

ثره کافتاریک اسید، آلکامیدها و شیکوریک مومقادیر ماده 

-دست آمد و بیشهسایه باسید در روش خشک کردن در 

ترین مقادیر کلروژنیک اسید، سیناریک اسید، اکیناکوزید و  

دست آمدند. هکردن در گلخانه بفنل کل از روش خشک

 چنین از میان دماهای مختلف خشک کردن در هم

یابد مقدار ماده کن کابینتی هرچه دما افزایش میخشک

ثره در واده مترین مکه بیشطوریهیابد بثره کاهش میوم

کردن با خشک دست آمد.هدرجه سلسیوس ب 05دمای 

خانه و خانه با پوشش پلاستیکی در گلاستفاده از گل

دست آوردن بالاترین مقادیر هخشک کردن در سایه برای ب

با افزایش دما در  باشد.ثره سرخارگل مناسب میوماده م

ثره کاهش وکردن مقادیر ماده مهای مختلف خشکروش

 .یابدمی
 

 منابع
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