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 چکیده
کتیو را زا نگ. رستا هشد دهستفاا  591قرمز کتیو رازا نگر فحذ جهتطبیعی  ذبجايک  انعنوبهدر پوست گردو پواز تحقیقی  راک يندر ا

 تحقیق ين. در استابسیار سمی  هندز داتموجو ایبر که ستا نساجیو  رزیرنگ صنايعدر  دهستفاا ردمو زایرنگ مهمتريناز  591قرمز 

 591زا راکتیو قرمز نگر غلظتاثر پارامترهای مستقل مثل  591قرمز کتیو رازا نگر پوست گردو  در درصد حذفکارائی پودر  مطالعه ایبر

لیتر( و زمان میلی 015گرم بر  1/5، 5 ،1/5، 0، 1/0(،  مقدار پودر پوست گردو )55 ،8 ،6 ،0 ،0)  pH (،55گرم بر لیتر،  میلی05، 05، 05، 15)

 =C0 25±2Tتحت شرايط   591قرمز کتیو رازا نگرترين درصد حذف نتايج نشان داد که بیش رار گرفت.دقیقه( مورد بررسی ق 55-95)

،[NSP]=2.5 g/250 ml،  =50 mg/L0[RR195 ],  pH=6.2 و mg/L 50=0[RR195 ]   توان نتیجه می ينابنابر. دست آمدهب % 9/89در حدود

 داشت. 591زا راکتیو قرمز ان حذف رنگگرفت که جاذب پودر پوست گردو کارائی خوبی در میز
 

 .، جذب سطحی،  پوست گردو591زا راکتیو قرمز رنگ :کلیدواژه
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 مقدمه 
ی سوبه هاآنهای توسعه کشورها و حرکت يکی از راه

را از منابع طبیعی تمدن و رفاه عمومی، استفاده بهینه و کا

ی که در يکی از منابع بسیار مهم و حیات خدادادی است.

ها، کشورها و تداوم تولیدات نقش زندگی روزمره انسان

جامعه بشری از  .]5-0[ العاده دارد، منابع آبی استفوق

ی ديرباز نسبت به شناخت و کنترل منابع آلاينده

زيست زندگی خود حساسیت داشته است. ورود یطمح

زا، ترکیبات سمی و مزاحم هايی نظیر عوامل بیماریآلاينده

آب، هوا و خاک  جمله ازها محیطی انسانيستزمنابع به 

يک تهديد جدی، سلامت جامعه را به خطر  عنوانبههمواره 

ترين ماده طبیعت مهم عنوانبه. از اين میان، آب انداخته است

ترين رکن زندگی جوامع انسانی همواره اهمیت و حیاتی

ی بسیار زيادی در سلامت جامعه ايفا نموده است و آلودگ

. ]0[ بوده استمحیطی يستزآب همواره يک تهديد 

توجهی ريزی جامع و بیهای صنعتی به دلیل نبود برنامهپساب

ی محیطی يکی از عوامل تهديدکنندهيستزبه ملاحظات 

های آلی حذف آلودگی روند.منابع آبی کشور به شمار می

-و معدنی نامطلوب از آب در چندين سال اخیر جزء نگرانی

 ممکن استها اين آلودگی.  ]0[ بوده استمهم بشری های 

تخلیه نادرست پساب خروجی  جمله ازاز منابع مختلفی 

های صنايع شیمیايی مختلف مانند پتروشیمی و پالايشگاه

 5نفت خام، نساجی، کاغذسازی و غیره ايجاد شوند. تقريباً 

يند آهای تولیدی در جهان طی فردرصد کل رنگ 05الی 

 . ]1-6[ شوندها میو وارد پساب رفتهدست ازرزی رنگ

های رنگی حاصل از صنايع نساجی علاوه بر تخلیه فاضلاب

های پذيرنده، موجب تأثیر روی جنبه زيباشناختی آب

کاهش فرآيند فتوسنتز شده و ممکن است برای آبزيان سمی 

بوده و ممکن است باعث  زاسرطانها سمی و د. رنگنباش

ها، مغز و سیستم اعصاب مرکزی رد کلیهاختلال در عملک

ها ترکیبات آلی بوده که به علت رنگ .]1-8[ انسان شوند

های آروماتیکی، در داشتن ساختار شیمیايی حاوی حلقه

های حذف متداول، مقاوم بوده و از قابلیت مقابل روش

 . ]9-55[ باشندپذيری زيستی کمی برخوردار میتجزيه

با آب در مقايسه با الیاف سلولزی  ها به ترکیبتمايل رنگ

تثبیت  هاآنشود مقدار زيادی از که سبب می استتر بیش

.  ]55-50[ نشده و به فاضلاب تولیدی وارد شوند

هايی بدون تصفیه وارد که چنین پسابیدرصورت

نامطلوبی تحت  طوربهزيست شوند، اکوسیستم آبی را یطمح

های رنگی چنین پساب وارد شدن. ]50[ دهندتأثیر قرار می

زيست سبب آلودگی وسیع گرديده و سرمنشأ تولید یطمحبه 

محصولات جانبی از طريق اکسیداسیون، هیدرولیز و ساير 

  . ]50[ استهای شیمیايی واکنش

در  مورداستفادههای ترين رنگهای راکتیو از مهمرنگ

های باشند، که حتی در غلظتصنايع رنگرزی و نساجی می

يژه انسان مضر وبهنیز برای سلامتی موجودات زنده،  پائین

های آبی باشند. بنابراين حذف چنین ترکیباتی از محیطمی

 .]51[ رسدبسیار ضروری به نظر می

 های مختلف فیزيکیهای رنگی از روشبرای حذف آلاينده

یلتراسیون، اولترافیلتراسیون، ف یکروم)مثل فیلتراسیون غشايی، 

های )مثل روش ینی( و شیمیايینشتهقاد و جذب سطحی، انع

 شده استاستفادهبیولوژيکی و فرايندهای اکسیداسیون پیشرفته( 

های ساده و مقرون به يکی از روش جذب سطحی .]58-56[

  صرفه در حذف آلاينده ها است.

 که( 5)شکل  591 قرمز راکتیو نساجی زارنگ تحقیق اين در

 شدهانتخاب مدل عنوانبه استايعصن از بسیاری هایآلاينده جزء

پودر پوست  بر روی آن سطحی جذب مطالعه است نظر در و

 اثر است نظر در بررسی اين در. گیرد قرار بررسی موردگردو 

pH، ،در درصد  تماس  زمانمدت و آلاينده غلظت دز جاذب

 قرار گیرد.  مورد مطالعه 591 قرمز راکتیوگزا حذف رن
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    591 قرمز زا راکتیوگ: ساختار رن5شکل 

 هاروشمواد و 
 مواد مورد استفاده -

از شرکت آرتا تجارت زرين  591 قرمززا راکتیو رنگ

از درختان  (NSP)پودر پوست گردو  اردبیل خريداری شد. 

و اسید  (NaOH)، سديم هیدروکسید گردو شهر اسکو

آلمان تهیه   Merckاز شرکت (HCI)هیدروکلريک اسید 

 شدند. 

 آنالیز -

-UV زا از دستگاه اسپکتروفوتومتربرای تعیین غلظت رنگ

Vis 15 مدلV- DR5000  از شرکتHACH ساخت ،

 کشور آمريکا استفاده شد. 
 

 سازی جاذبادهآم -

  از دهستفاا با شستشوابتدا پوست گردو جمع آوری و بعد از 

 ازپودر حاصل با استفاده  آن متعاقبخرد شد.  بسیاآ

 ایبر سپس. شد داده شستشو بار 0نرمال،  5/5يکرسیدکلريدا

 داخل آون قرار داده شد.    C 585° یماد در ساعت 0 تمد
 

 زمایشات جذب سطحیآ -

يی با ها، ابتدا محلولی جذب سطحیها انجام آزمايشبرای 

، 55)محدودهدر ها آن pHتهیه و سپس  های مشخصغلظت

گام محلول شده تنظیم شد. در اين هنخواسته (0، 0، 6، 8

زن قرار هم لیتری ريخته و رویمیلی 555مايع داخل بشر 

شده به ترتیب داخل بشر داده شد و مقدارهای وزنی خواسته

زن برداشته شده از روی همهای تعیینريخته و بعد از زمان

ها با استفاده از شده و جذب نمونهها صافشد. سپس نمونه

برای تعیین  گرديد.ثبت  UV-Visدستگاه اسپکتروفتومتر 

 Removal%) (حذف شده 591قرمزراکتیو زا درصد رنگ

 ( استفاده شد:5از رابطه )
 

 (5       )                             
( - )

0Removal(%)  100

0

A A
t

A
                                           

ر ترتیب جذب اولیه و جذب دبه t Aو  0A(، 5در رابطه)

 باشند.ختلف میلحظات م

 هاو یافته بحث
 بررسی زمان تعادل -

زا رنگ mg.L 51-1محلول  mL 150 ،بررسی زمان تعادلبرای 

پودر پوست از  گرم 1/0 تهیه شد.  سپس مقدار 591 قرمزراکتیو 

دقیقه  1وزن شده و داخل ارلن ماير ريخته شد. سپس هر گردو 

دقیقه  95 اکار ت برداری شد. اينبار از محلول نمونه يک

آمده، داخل  دستههای بی نمونهتکرارشد و در آخر همه

 UV-Visفیوژ قرارگرفت. سپس با استفاده از دستگاه سانتری

ز نمودار کالیبراسیون شد. با استفاده ا ها خواندهجذب همه نمونه

ها در هر لحظه محاسبه و نمودار درصد حذف بر غلظت نمونه

بعد از مدت زمان  ،مطابق شکل(. 0حسب زمان رسم شد) شکل

پودر پوست بر روی  591 زا راکتیو قرمزرنگدقیقه جذب  15

 رسد.به حالت تعادل میگردو 
 

 جاذب زدُ بررسی اثر -

 ارنگز سطحی جذب میزان در جاذب دوز  اثر مطالعه برای

پودر مقدار مختلف  از  پنج در آزمايشات ،591 کتیو قرمزرا

لیتر محلول میلی 015و  (گرم 1/5، 5 ،1/5، 0، 1/0)گردو پوست 

قیقه د 95و در مدت زمان  mg/L15 با غلظت  591 راکتیو قرمز

 0دست آمده در شکلهبا توجه به نمودار  ب. (0)شکل انجام شد

ز جاذب  جذب تیجه گرفت که با افزايش میزان دُتوان نمی

 پودر پوست گردوبر روی  591 کتیو قرمززا راسطحی رنگ

بیان کرد که با  توان چنینن افزايش را میيابد. دلیل ايیافزايش م
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 لیتر،میلی 015در گرم  1/0به 1/5افزايش میزان ذرات جاذب از 

های فعال موجود بر روی نانو ذرات و در نتیجه تعداد جايگاه

زا رنگو درصد جذب سطحی ] 59[ سطح تماس افزايش يافته

میزان جذب زها در همه دُاز طرفی . رودبالا می 591 کتیو قرمزرا

. در گیردداشته، سپس روند کندی به خود می ابتدا رشد سريعی

دسترس  نانوذرات های در واقع در لحظات اولیه تعداد جايگاه

های با گذشت زمان، مکان ، اما به تدريج وبسیار زياد بوده

 .يابدحی اشباع شده  وسرعت جذب کاهش میجذب سط
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 ومدت زمان تماس ز جاذباثر دُ :0شکل 
C0; T= 25±2 6.2=50 mg/L; pH=0] RR195[ 

 

 pH اثر -

سطحی  جذب میزان در محلول  pH اثر بررسی منظوربه

 6، 8،55برابر  pH با  هايیمحلول ،591 راکتیو قرمز زارنگ

ثبت روی اثر م pHافزايش ، 0مطابق شکل  شد. تهیه 0، 0،

 به توجه اـبدارد.  591 راکتیو قرمز زارنگدرصد حذف 

 یيژگو یطرف از و دوگر پوست روی بر مثبت یهانبنیا

 بهذجا يشافزا موجب ،591 راکتیو قرمز زارنگ نیونیآ

قرمز  کتیورا زانگر بجذ انمیز يشافزا  و  ستاتیکیوالکترا

 . دمیشوهای قلیايی  pHدر  591
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  591راکتیو قرمز زارنگاثر غلظت اولیه  -

 591 راکتیو قرمز زارنگهای مختلف برای بررسی اثرغلظت

در  591 راکتیو قرمز زارنگيند جذب، غلظت آدر فر

تنظیم گرديد. شکل  mg/L15 ،05 ،05 ،05 ،55 های غلظت

راکتیو  زارنگ ترين میزان حذفدهد که بیشینشان م 0

افتد و در غلظتتر اتفاق میهای پايیندر غلظت 591 قرمز

های بالا به علت ثابت ماندن مقدار جاذب، ظرفیت جذب و 

در نتیجه میزان حذف کم شده است. در واقع علت اصلی 

با افزايش  591 راکتیو قرمز زارنگ کاهش میزان حذف

پودر توان به پر شدن جايگاهای فعال روی غلظت آن را می

 .]05[ نسبت دادپوست گردو 
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 591زا راکتیو قرمز: تاثیر غلظت اولیه رنگ0شکل 
C           0; T=25±2  6.2g/250mL; pH==2.5 0] NSP [ 
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 گیرینتیجه
دل در عنوان لحظه تعادقیقه به 15نتايج نشان داد که زمان 

بر روی سطح  591راکتیو قرمز زا آزمايشات جذب رنگ

است و راندمان جذب سطحی در  پودر پوست گردو

pH تر است. مطالعه نشان داد با افزايش بیشقلیايی های

راکتیو قرمز زا و غلطت اولیه رنگ پودر پوست گردومقدار 

ترتیب به بر 591راکتیو قرمز زا رنگ میزان حذف 591

-دست آمده میهبا توجه به نتايج بيابد. کاهش میافزايش و 

-هتوان بدر پوست گردو میوتوان گرفت که با استفاده از پ

های را از محلول 591زای راکتیو قرمز طور موثری رنگ

 آبی حذف کرد.
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