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 ؿیلش ثْجَدی

 وبسؿٌبع هٌْذػی ثْذاؿت هحیظ

 

 چکیده
ّبی ًبخبللی. داسای ویفیت هغلَثی ثبؿذ( ؿیویبیی، ثبوتشیَلَطیىی ٍ سادیَلَطیىی، ّبی هختلف )ویفیت فیضیىیآة آؿبهیذًی ثبیذ اص جٌجِ

دس دساص هذت هَجت ثشٍص ضبیؼبت غیش لبثل ججشاًی ثشای اًؼبى خَاّذ  ،ثبؿذ آؿبهیذًی ثیـتش اص حذاوثش هجبص تَكیِ ؿذُ دس آة ؿیویبیی

 یپظٍّؾ ثشسػ يیاص اّذف ؿذ. ثؼیبسی اص هـىلات ثْذاؿتی وـَسّبی دس حبل پیـشفت، ػذم ثشخَسداسی اص آة آؿبهیذًی ػبلن اػت. 

همغؼی اًجبم  بسثشدی اػت وِ ثِ كَستیه هغبلؼِ تَكیفی ٍ و ایي هغبلؼِ، .ثبؿذ یه هْبثبدؿْش  یذًیآة آؿبه یفیو یپبساهتشّب تیٍضؼ

ًذ، )خشٍجی تلفیِ خبًِ دگشهَ آة ؿشة هختلف هٌبثغ ًمبط هختلف اص هتؼذدی ّبیًوًَِدس ؿْشػتبى هْبثبد  6831گشفتِ اػت. دسعَل ػبل 

ّذایت ، pH ،)ٍضؼیت وذٍست پبساهتشّبی فیضیىَ ؿیویبیی .گشدیذ ثشداؿت تلفیِ خبًِ هْبثبد ٍ دٍ هٌغمِ اص هٌبثغ آة ؿْشی( 8صالیَى، فبص 

لشاس آهبسی هَسد آًبلیض ٍ تجضیِ ٍتحلیل  ّبی اػتبًذاسدعجك سٍؽؿْشػتبى هْبثبد آة ٍ فبضلاة هشوضی  دس آصهبیـگبُ (... ٍ الىتشیىی

ُ اػت چٌیي ثش آٍسد گشدیذ وِ دس ثشخی هَاسد هیضاى ِ كَست جذاٍل ًٍوَداسّب آٍسدُ ؿذّب وِ ثهغبثك ًتبیج حبكل اص آًبلیض ًوًَِ .گشفت

وِ دلیل ایي اهش پبییي ثَدى ساًذهبى تلفیِ  ًیؼت.ثشخَسداس  اص اػتبًذاسدچٌیي وجبلت آة تلفیِ ؿذُ ّن ٍ  TDSّذایت الىتشیىی، ،سًگ

 .اص ٍضؼیت  خَثی ثشخَسداس ّؼتتَاى ًتیجِ گشفت وِ ٍضؼیت فیضیىَ ؿیویبیی آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد ؿذ. دس هجوَع هیثبّب هیخبًِ

 

 .هْبثبد ،:  فیضیىَ ؿیویبیی، آة ؿشةهاکلید واشه

 

 

 
 داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اّش   

 س هحیظ صیؼتی وبسثشد ؿیوی د فللٌبهِ    
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 مقدمه
تشیي ػٌلش تشیي هبیغ دس ػغح صهیي ٍ اػبػیآة فشاٍاى

اص  دسكذ 38هٌـبء حذٍد  .ثشای ثمبی هَجَدات اػت

 ثیوبسی ّبی اًؼبى ًبؿی اص ػذم دػتشػی ثِ آة ػبلن اػت

تشیي . اػتفبدُ اص آة آؿبهیذًی ػبلن ٍ گَاسا یىی اص هْن[6]

ثبؿذ وِ اص ػبلیبى دٍس ثِ آى فبوتَسّبی هلشف آة هی

ّبی هختلف آة آؿبهیذًی ثبیذ اص جٌجِتَجِ ؿذُ اػت .

س لبلت ّبدداسای ویفیت هغلَثی ثبؿذ . هؼوَلا ایي ٍیظگی

ؿیویبیی، ثبوتشیَلَطیىی ٍ سادیَلَطیىی ، ویفیت فیضیىی

گیشد . دس ایي صهیٌِ دس وـَسّبی هَسد ثشسػی لشاس هی

 هختلف دًیب، اػتبًذاسدّبی هختلفی ٍجَد داسد وِ غبلجبً

هحَس تَػؼِ پبیذاس، اًؼبى  اختلاف ًبچیضی ثب یىذیگش داسًذ.

اص آة ػبلن اػت ٍ ػلاهت اًؼبى دس گشٍ ثْشُ هٌذی 

ثش اػبع آخشیي آهبس  .[2-8] ثبؿذآؿبهیذًی هغلَة هی

وَدن  68888 ػبػت، 22ػبصهبى ثْذاؿت جْبًی دس ّش 

 ؿًَذ.آة تلف هی ّبی هٌتملِ اصصیش یه ػبل دس اثش ثیوبسی

ّبی هْن هیىشٍثی، آة دس اًتمبل ٍ اًتـبس ثؼیبسی اص ثیوبسی

ل اكلی آة ػبه .[2-5 ] ٍیشٍػی ٍ اًگلی ًمؾ اػبػی داسد

 ، ّبی خغشًبن ػفًَی هبًٌذ حلجِ، ؿجِ حلجِاًتمبل ثیوبسی

 .[1] ثبؿذّبی خًَی هیاػْبل ،فلج اعفبل ٍثب، یشلبى ػفًَی،

هیضاى آة لبثل ؿشة وِ ثذٍى فشایٌذّبی تلفیِ لبثل 

آة ثبساى وِ [. 7] اػتفبدُ ثبؿذ دسعجیؼت خیلی ون اػت

ی هختلفی ّبسػذ داسای ًبخبللیظبّشا خبلق ثِ ًظش هی

ثبؿذ .آثی ّب هیّب ٍٍیشٍعگشدٍ غجبس، ثبوتشی، چَى گبصّب

ضوي ػجَس اص عجمبت  ،وٌذوِ ثِ داخل صهیي ًفَر هی

همذاس صیبدی هَاد وبًی هختلف سا دس خَد حل  ،خبن

 .[3] ؿَدّبی ؿیویبیی آى افضٍدُ هیًوَدُ ٍ ثش ًبخبللی

 ثیـتش ّبهمذاس آى ّبی ؿیویبیی آة دس كَستی وًِبخبللی

ثذى  ػَاسم ٍ اختلالات گًَبگًَی دس ،هجبص ثبؿذ اص حذ

تَاى لجل اص ّیچ  آثی سا ًوی وٌٌذ. اكَلااًؼبى ایجبد هی

ٍ ؿیویبیی ٍاًذیىغ  پبساهتشّبی فیضیه ثشسػی هیضاى

هیىشٍثی آى ثب اعویٌبى خبعش ثِ هلشف ؿشة سػبًذ . 

 ،هیٌبهبتب ،2ایتبی ایتبی، 6هتْوَگلَثیٌبهی ّبیثیوبسی

                                                 
1- methemogolobinemia  

2- Itaitai  

ًبؿی  ، فؼبلیت غیش عجیؼی غذُ تیشٍئیذ ،اختلالات گَاسؿی

ّبی هضش ؿیویبیی دس اص ٍجَد ثیـتش اص حذ هجبص ًبخبللی

. هحَس تَػؼِ پبیذاس، اًؼبى ػبلن ثبؿذآة ثشای اًؼبى هی

اػت ٍ ػلاهت اًؼبى دس گشٍ ثْشُ هٌذی اص آة آؿبهیذًی 

یِ ثبؿذ. آة آؿبهیذًی تلفیِ ؿذُ یب ثب تلفهغلَة هی

ًبهٌبػت ػبهل اكلی ثیوبسی دس وـَسّبی دس حبل تَػؼِ 

آة آؿبهیذًی تلفیِ ؿذُ یب ثب تلفیِ  .[3-68]اػت 

ًبهٌبػت ػبهل اكلی ثیوبسی دس وـَسّبی دس حبل تَػؼِ 

تشیي تبثیش سا سٍی ػلاهت آة آؿبهیذًی آلَدُ ثیؾ .اػت

دس ثیي  .اًؼبى ثشای ثیؾ اص ًیوی اص جوؼیت جْبى داسد

تشیي پبساهتش هشثَط ّبی ویفی آة آؿبهیذًی هْنداػتبًذاس

ثِ ویفیت ثبوتشیَلَطیىی آة اػت ٍلی آة آؿبهیذًی 

ػلاٍُ ثش لبثلیت لجَل اص جٌجِ هیىشٍثیَلَطیىی ثبیذ اص ًظش 

ػبیش خلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی هَسد ثشسػی لشاس 

گشفتِ ٍ هٌغجك ثب اػتبًذاسدّب ثبؿذ. ثذٍى تبهیي آة ػبلن 

ػلاهت هثجت ٍ سفبُ جبهؼِ، ٍجَد ًذاسد.آة دس  جبیی ثشای

ػیىل عجیؼی ٍ دس هشاحل هختلف تبهیي ٍ تَصیغ دس هؼشم 

ّبی آلَدگی هی ثبؿذ ٍ دس اًتمبل ٍ اًتـبس ثؼیبسی اص ثیوبسی

 .[66] ٍیشٍػی ٍ اًگلی ًمؾ اػبػی داسد ، هْن هیىشٍثی

ویفیت هٌبثغ آة ّش هٌغمِ تحت تبثیش ػَاهلی ثب هٌـأ عجیؼی 

ؿَد. ایي ٍ ؿیویبیی هی ب هلٌَػی دچبس تغییشات فیضیىیی

ثشداسی اص هٌبثغ آة ّبی جذی ثشای ثْشُتغییشات هحذٍدیت

آٍسًذ. فشآیٌذ تَػؼِ دس ثِ ػٌَاى هٌـأ حیبت ثِ ٍجَد هی

ای اص آلَدگی آة سا وـَسّب اص جولِ ایشاى، هؼبئل گؼتشدُ

ًـبى  ایجبد وشدُ اػت ٍ ایي هؼئلِ صهبًی اّویت خَد سا

دسكذ اص هلشف آة وـَس اص عشیك  52دّذ وِ ثیؾ اص هی

ای وِ حـوتی ٍ دس هغبلؼِ ّبی صیش صهیٌی اػت.هٌبثغ آة

 8ّبیی وِ دس اًجبم ؿذ، دس ًوًَِ 6833ّوىبساى دس ػبل 

حلمِ چبُ صساػی دس ؿْشوشد ثشداؿت گشدیذ،  37ًَثت اص 

دس ایي  ثب تَجِ ثِ اّویت هغبلت فَق،. ثَد pH 7.1هیبًگیي 

عشح ثِ هٌظَس ثشسػی ٍضؼیت ویفی آة آؿبهیذًی دس هٌبثغ 

ّب( ٍ ؿجىِ ّبی تَصیغ ؿْش ؿیشاص، همبدیش ػختی ول، )چبُ

ثِ دلیل اّویت ٍ هـىلات  pHللیبئیت ول، اػیذیتِ ول ٍ

چِ وِ ّب تؼییي، ٍ ایي پبساهتش ّب ثب آىایجبد ؿذُ تَػظ آى
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ؼِ اػتبًذاسد ٍ اػتبًذاسدّبی هؤػٍ    WHOدس سٌّوَدّبی 

 .[62] اًذتحمیمبت كٌؼتی ایشاى آهذُ اػت، همبیؼِ ؿذُ

ػٌَاى سٍؿي وٌٌذُ تَاًذ ثِثٌبثشایي ًتبیج ایي هغبلؼِ هی

ثَدُ تب اص  هْبثبدٍضؼیت حبضش تبهیي وٌٌذُ آة ؿشة ؿْش 

وبسّب ٍ ذ ثب دیذگبّی ٍالغ ثیٌبًِ، ساُایي عشیك ثتَاًٌ

تشل پبساهتشّبی هزوَس ّبی هٌبػت سا ثِ هٌظَس وٌتىٌیه

 دس فشایٌذّبی تلفیِ آة اتخبر ًوبیٌذ. 

 

 هاروش مواد و
یه هغبلؼِ تَكیفی ٍ وبسثشدی اػت وِ ثِ  ایي هغبلؼِ،

دس  6831كَست  همغؼی اًجبم گشفتِ اػت. دسعَل ػبل 

ّبی هتؼذدی اص ًمبط هختلف هٌبثغ ؿْشػتبى هْبثبد ًوًَِ

شٍجی تلفیِ  آة ؿشة )خشٍجی تلفیِ خبًِ دگشهًَذ، خ

تلفیِ خبًِ هْبثبد ٍ دٍ هٌغمِ اص هٌبثغ آة  8صالیَى، فبص 

 ٍ ؿیویبیی ثشداؿت گشدیذُ ٍپبساهتشّبی فیضیه ؿْشی(

 ، وشثٌبت، الىتشیىیّذایت  ،pH ،وذٍست)ٍضؼیت 

ثبلیوبًذُ  ، ولػختی  ، ػَلفبت، ًیتشیت ، ًجتشات ، ثیىشثٌبت

ّبی وبتیَىآهًَیبن ٍ  ، ولشٍس ٍ فلَئَس ، فؼفبت ، خـه

  آّي ٍ فلضات ػٌگیي وجبلت، پتبػین، هٌیضین، ولؼین،

 ٍجیَُ( دس آصهبیـگبُ  هشوضی آة  ًیىل،آسػٌیه، ػشة،

ّبی اػتبًذاسد  هَسد فبضلاة ؿْشػتبى هْبثبد ثش عجك سٍؽ

 ِ اػت.ٍ تجضیِ ٍتحلیل لشاس گشفت آًبلیض

 

 نتایج

ًتبیج حبكل اص آصهبیؾ ًوًَِ ّب ثِ كَست همبیؼِ تفىیىی 

  جذاٍل ثب اػتبًذاسد هشثَعِ ثشای ّش پبساهتش آًبلیض ؿذُ دس

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 2-67تب  2-6ًوَداسّبی  ٍ  5-6

 

 6831دس ػبل  ؿْشػتبى هْبثبدؿشة  آة آًیَى ّبیهیبًگیي  - 6جذٍل 

 آًیَى ّب
تلفیِ خبًِ  8فبص 

 هْبثبد

لفیِ خبًِ خشٍجی ت

 دگشهًَذ

خشٍجی تلفیِ 

 خبًِ صالیَى

آة خبم 

 ٍسٍدی

هٌغمِ 

 6ؿْشی 

هٌغمِ 

 2ؿْشی 

هحذٍدُ لبثل 

 لجَل

NO2
- 0.002 0.002 0.001 0.046 0 0 3 

HCO3
- 137 130.5 155.5 125 140 139 - 

F - 0.084 0.1 0.185 0.0885 0.117 0.142 0.6-2.4 

Cl - 15.4 17.5 17 12.5 15 15 400 

SO4
2- 11 12.5 18 15.5 10 14 - 

CO3
2- 0 0 0 8.4 0 0 - 

PO4
3- 0 0 0.0005 0.002 0 0 - 

NO3
-

 6 7.5 5.5 5 9 6 - 

  meq/l   ّبجوغ آًیَى
3.01 3.012 3.5 3.09 3.07 3.09 - 

 

 6831دس ػبل  ؿْشػتبى هْبثبدؿشة  آة یَى ّبیتوبهیبًگیي  - 2جذٍل 

 وبتیَى ّب
تلفیِ خبًِ  8فبص 

 دهْبثب

خشٍجی تلفیِ خبًِ 

 دگشهًَذ

خشٍجی تلفیِ خبًِ 

 صالیَى

آة خبم 

 ٍسٍدی

هٌغمِ 

 6ؿْشی 

هٌغمِ 

 2ؿْشی 

هحذٍدُ 

 لبثل لجَل

Ca2+ 44 40.5 49 42.5 45 50 250 

Mg2+ 7.6 9 9.5 8 5.9 4.13 50 

Na+ 6 4.5 6 5 6 5 200 

K+ 1.2 1.1 1.15 1.2 1.3 1 - 

Fe2+ 0 0.031 0.053 0.044 0.018 0.036 0.3 

 meq/l   ّبجوغ وأًیَى
3.11 2.98 3.518 3.028 3.026 3.078 - 
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 6831دس ػبل  ؿْشػتبى هْبثبد ؿشة هیبًگیي پبساهتشّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی آة - 8جذٍل 

 

تلفیِ خبًِ  8فبص 

 هْبثبد

خشٍجی تلفیِ خبًِ 

 دگشهًَذ

خشٍجی تلفیِ خبًِ 

 صالیَى

آة خبم 

 ٍسٍدی

هٌغمِ 

 6ؿْشی 

هٌغمِ 

 2 ؿْشی

هحذٍدُ لبثل 

 لجَل

8 وذٍست
NTU 1.86 1.39 2.47 5.03 1.48 1.48 5 

2 سًگ
TCU 5 10 22.5 10 5 0 20 

PH 7.45 7.43 7.23 7.91 7.5 7.28 6.5-9 

(mg/l)TDS5 221 184 228 180 186 189 1500 

ّذایت 

 µs/cmالىتشیىی
345 287 356 281 291 296 _ 

 _ 14.1 11.9 9.9 11.2 11.8 11.4 دهب

 142 138.5 162 141.5 137 142 500 (mg/l)ػختی تبم

 _ 139 140 125 155 130.5 137 للیب ئیت هتیل اٍساًظ

 _ 0 0 8.4 0 0 0 للیبئیت فٌل فتبلئیي

(mg/l)NH3 0 0.025 0 0.091 0 0 1.5 

 

 6831دس ػبل  ؿْشػتبى هْبثبدؿشة  هیبًگیي فلضات ػٌگیي آة - 2جذٍل 

 

آة خبم 

 µgr/Lٍسٍدی

شٍجی تلفیِ خبًِ خ

 µgr/Lصالیَى

خشٍجی تلفیِ خبًِ 

 µgr/Lدگشهًَذ

تلفیِ  8فبص

 µgr/Lخبًِ

 6هٌغمِ ؿْشی
µgr/L 

 2هٌغمِ ؿْشی
µgr/L 

همذاس 

 µgr/Lهجبص

 _ 0.135 0.094 0.117 0.261 0.088 0.119 وجبلت

 50 12.799 11.944 11.675 10.33 14.973 15.087 ػشة

 20 0.623 0.6085 0.682 0.452 0.6685 0.697 ًیىل

 50 0.0812 0 0.727 0.249 0.406 0.045 آسػٌیه

 1 0.297 0.335 0.207 0 0.245 0.153 جیَُ

 3000 40.85 58.379 46.25 70.048 90.81 46.912 سٍی

 200 97.17 80.28 72.43 66.24 72.206 67.93 آلَهیٌیَم

 1000 5.0136 3.543 5.161 6.317 7.551 4.4 هغ

 _ 0 0 0 0 0 0 آًتیوَاى

 5 0 0 0 0 0 0 وبدهیَم

 _ 0 0 0 0 0 0 هَلیجذى

 _ 0 0 0 0 0 0 ػلٌیَم

 _ 0 0 0 0 0 0 ٍاًبدیَم

 

                                                 
3 - Nephelometric turbidity unit 

4 - True colour unit 

5 - Total dissolved solids 



             5                                                                                                          ؿْشػتبى هْبثبد آؿبهیذًی ت فیضیىی ٍ ؿیویبیی آةشسػی ٍضؼیث  

 
 6831ای وذٍست آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل ٍضؼیت همبیؼِ :6ًوَداس 

 
 

 
 6831ای سًگ آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل ٍضؼیت همبیؼِ : 2ًوَداس 

 

 
 6831آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل  pHای ٍضؼیت همبیؼِ  :8ًوَداس 



     6836 صهؼتبى، 68 ی وبسثشد ؿیوی دس هحیظ صیؼت، ػبل ػَم، ؿوبسُفللٌبهِ                                                                      1   

 
 6831آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل  TDS (mg/l)ای ٍضؼیت همبیؼِ:  2ًوَداس 

 

 6831آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل  ( µs/cm) ای ّذایت الىتشیىیٍضؼیت همبیؼِ : 5ًوَداس 

 
 6831آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل  ػبًتیگشاد()دسجِ  ای دهبیٍضؼیت همبیؼِ : 1ًوَداس 



             7                                                                                                          ؿْشػتبى هْبثبد آؿبهیذًی ت فیضیىی ٍ ؿیویبیی آةشسػی ٍضؼیث  

 
 6831ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل  (mg/l)ای ػختی ول آة ٍضؼیت همبیؼِ  :7ًوَداس  

 
 6831ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل    (mg/l)ٍضؼیت همبیؼِ ای للیبئیت آة : 3ًوَداس 

 
 6831ى هْبثبد دس ػبل آة ؿشة ؿْشػتب NH3(mg/l) ٍضؼیت همبیؼِ ای  : 3ًوَداس 



     6836 صهؼتبى، 68 ی وبسثشد ؿیوی دس هحیظ صیؼت، ػبل ػَم، ؿوبسُفللٌبهِ                                                                      3   

 
 6831آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل  (µgr/L) ای وجبلتٍضؼیت همبیؼِ : 68ًوَداس                                     

 

 
 6831ای آلَهیٌیَم آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل ٍضؼیت همبیؼِ : 66ًوَداس                                   

 

 
 6831ای سٍی آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبلٍضؼیت همبیؼِ : 62ًوَداس                                     

 

 
 6831ای جیَُ آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبلٍضؼیت همبیؼِ : 68ًوَداس                                      



             3                                                                                                          ؿْشػتبى هْبثبد آؿبهیذًی ت فیضیىی ٍ ؿیویبیی آةشسػی ٍضؼیث  

 
 6831ای آسػٌیه آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبل مبیؼٍِضؼیت ه  :62ًوَداس                                      

 

 
 6831ای ًیىل آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبلٍضؼیت همبیؼِ : 65ًوَداس                                      

 

 
6831ای ػشة آة ؿشة ؿْشػتبى هْبثبد دس ػبلٍضؼیت همبیؼِ : 61ًوَداس                                     



     6836 صهؼتبى، 68 ی وبسثشد ؿیوی دس هحیظ صیؼت، ػبل ػَم، ؿوبسُفللٌبهِ                                                                      68   

 گيريبحث و نتيجه
ّب وِ ثِ كَست جذاٍل هغبثك ًتبیج حبكل اص آًبلیض ًوًَِ 

دس  چٌیي ثش آٍسد گشدیذ وًٍِوَداسّب آٍسدُ ؿذ ُ اػت 

ّن TDSٍ  ّذایت الىتشیىی ، هیضاى سًگ ثشخی هَاسد

 آة تلفیِ ؿذُ ثیـتش اص آة خبم  وجبلت چٌیي

تلفیِ ٍ  ثبؿذ وِ دلیل ایي اهش پبییي ثَدى ساًذهبىهی

تَاى دس هجوَع هی ثبؿذ.ّب هیوبسوشد ًبهغلَة تلفیِ خبًِ

ٍ ؿیویبیی آة ؿشة ًتیجِ گشفت وِ ٍضؼیت فیضیه

هَسد اؿبسُ ؿذُ دس فَق هـىل چْبس ثِ جض  ػتبى هْبثبدؿْش

 .خبكی ًذاسد
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