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  دهیچک
 و شمال دریاي در پایپرآلفا ینفت سكوي ژاپن، در فوکوشیما یاتم نیروگاه حادثه جمله از گذشته هايهده شدید بسیار حوادث تلخ هايپیام

 اذهان در یاساس سوال این جواب همواره تا هشد سبب مشابه حوادث نمونه چند و چندین و مكزیك خلیج در یمحیطزیست اخیر فاجعه یا

 چنین بعضا اماکن این در قوي بسیار زیست محیط و بهداشت ،یایمن مدیریت هايمسیست ساختارهاي استقرار با چرا که بماند پاسخیب

 آن طبع به و کنترل ،یبینپیش ار خطرات انواع نباید یهایسیستم چنین استقرار آیا. آیدیم بوجود جبران قابل غیر پیامدهاي با یحوادث

 مدیریت سازيبهینه در را آن هايمزیت یپاپیون روش با یآشنای ضمن یتوصیف بصورت دارد یسع مقاله این .دهد کاهش را مربوطه حوادث

 در کار تیعالف انجام ازی ناش خطرات نیهمچن و کاري نیرو منديرضایت و یآگاه ،یبینپیش ،یبازرس فرآیندهاي بهبود طریق از ریسك

 و کشد ریتصو به شفاف و واضح کاملن بصورت کند دیتهد را کاري روین تواندیم که ییامدهایپ و خسارت آوردن بوجود باعث که ارتفاع

 و خطرات نیب ارتباطي برقرار و سوء كی از ازین مورد موازنات وي افزار نرم وي افزار سختي هاستمیس نیب ارتباط جادیا قیطر از نیهمچن

 را هاآن ازی ناش ايزنجیره پیامدهاي و حوادث بروز از جلوگیري منظورهب یجبران وسایل و نیاز مورد موانع بواسطه را هاآن ازی ناشي امدهایپ

  .کند نمایان یبخوب زیست محیط و بهداشت ،یایمن مدیریت سیستم در را هاآن کنترل نحوه و برقرار
 

  .خطرات ،ستمیس ،ستیز طیمح ،بهداشت ،یمنیا :کلیدواژه

 

 

 

 

 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر     

ي کاربرد شیمی در محیط زیستفصلنامه      

73ی شماره، دهمسال   

  71-44 ، صفحات3971 زمستان
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  مقدمه

 صنعت در زیست طیمح و یایمن مشكلات حاضر، قرن در

-طیمح و یایمن تیاهم تا است شده باعث هاسازمان و

 گسترش يزیاد اریبس سرعت با صنعت بخش در زیست

 اغلب موجود،ي آمارها براساس کهيطوربه ،کند دایپ

 هستند HSE 9 مانند یستمیس يسازادهیپ دنبال به هاشرکت

 بدون. نمایند کنترل را آن يهاجنبه و هاریسك بتوانند تا

 اثر رساندن حداقل به باعث HSE مقوله به توجه شك

 آن نامطلوب اثرات کاهش و طیمح بر صنعت نامطلوب

 هیکل یایمن نیتام طریق از مهم امر این که شد خواهد

 یسازمان ساتیتاس و زاتیتجه بهبود و سازمان کارکنان

 افزایش باعث HSE استقرار یکل بطور. باشدیم پذیر امكان

 نهیبه صیتخص جهینت در و هاسازمان یبخش اثر و یکارای

. شودیم هاانسان یزندگ تیفیک افزایش و یمال منابع

 و یایمن: شامل عمده بخش دو از متشكل  HSE مدیریت

 و طیمح -سلامت از حراست حفظ آن فهیوظ که  بهداشت

 . باشد یم افراد

 خاک و هوا، آب، منابع، حفاظت مسئول که زیست طیمح

ه ب سكیری ابیارز جهت در شده انجام وهشژپ باشد،یم

ي انرژ آرتایی ایمیشی تخصص شهرک در  Bow Tieروش

 .پردازدیم
 

  مسئله انیب
 یارزیاب بر علاوه که دارند یسیستم به نیاز معمولا هاسازمان

 ریسك، وضعیت خصوص در ندبتوا فرآیندشان و هافعالیت

 نمودن مشخص و تحمل قابل ریسكي معیارها تعیین

 که نماید رهنمون را آنان ...و فرآیندهایشان، دقیق ریسك

 بتواند که یسیستم نوع صنعت هر فعالیت یپیچیدگ به بسته

 از یبرخ در. است متفاوت برساند مذکور هدف به را آنان

 در خصوص به ساسح يفرآیندها از ياپاره جهت و موارد

 یاحتراق و يانفجار محصولات تولید یشیمیای صنایع

 مورد هاروش کلیه دیبا روش نوع هر تعیین از قبل یبایست

 منابع به توجه با روش بهترین و گرفته قرار تحلیل و تجزیه

                                                           
1 HSE: Health Safety Environment 

 محدودیت زمان، محدودیت مناسب، اطلاعات به نیاز ،یمال

 یشناسای وشر کاربرد نوع کارآزموده، یانسان ينیرو

 مذکور يهاسیستم از یك هر معایب و مزایا ریسك،

 پر روش یك هاسیستم تحلیل تجزیه اصولا نمایند انتخاب

 که کارشناسان از یکامل تیم توسط یبایست و بوده مهارت

. پذیرد صورت دارند کامل شناخت خود سازمان به نسبت

 روش یکارای به ریسك یشناسای روش درست انتخاب

 در همچنین انجامد،یم هاریسك دقیق تعیین و یانتخاب

 باشد شده شناخته یدرست به فرآیند هر ریسك کهصورتی

 کاهش جهت یاصلاح اقدامات و قبول قابل ریسك تعیین

 قبول قابل ریسك سطح معمولا. است ترملموس ریسك

 منابع به یبستگ و بوده متفاوت فرد هر یا سازمان هر يبرا

 عوامل یتكنولوژیك يهادودیتمح ،ياقتصاد و یمال

ي هاریسك و مدیریت تصمیم و صلاحدید مجرب، یانسان

 مطالب به توجه با حال. داردی مخفي هاسكیر مثلي ازمینه

) ی ونیپاپ مدل بروش سكیری ابیارز م،یشویم ادآوری فوق

Bow tie) سخت هايسیستم بین ارتباط طریق از تواندیم 

 و سوء یك از نیاز مورد ناتمواز و افزارينرم افزاري،

-آن بروز از یناش پیامدهاي و خطرات میان ارتباط برقراري

 بمنظور یجبران وسایل و نیاز مورد موانع بواسطه را ها

 ازی ناش ايزنجیره پیامدهاي و حوادث بروز از جلوگیري

 مدیریت سیستم در را هاآن کنترل نحوه و برقرار را هاآن

 در .کند نمایان یبخوب زیست محیط و بهداشت ،یایمن

 ،یکنترل اقدامات با رسان آسیب بالقوة عوامل تحلیل

 بحر وظایف و هافعالیت یرسان یآگاه و نمایش یچگونگ

 مشكل یمدیریت هرم پایین هايرده در افراد اکثر جهت یان

 یتمام ارتباط نمایش قابلیت روش این اما است دشوار و

 تصویرسازي ترینروشن و دارد را موجود هايمؤلفه

 جهت یآگاه سطح هر با ریسك، مدیریت از یگرافیك

 یآگاه میان این در. گذاردیم نمایش به را مختلف افراد

 کنترل در هاآن موثر نقش از مختلف سطوح در افراد

 بهبود در را تاثیر ترینبیش هاآن یناش پیامدهاي و خطرات
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 و داشتبه ،یایمن مدیریت هايسیستم عملكرد و ساختار

 .گذاشت خواهد زیست محیط

  هاروش و مواد
 ارتباط از تريیواقع درک یپاپیون گره یا bow tie روش

 آن از حاصل پیامدهاي خطرات، بروز در موثر عوامل میان

 شود حادثه بروز از مانع مرحله هر در تواندمی که یموانع و

 يبرا یپاپیون دیاگرام ایجاد با متد این در .کند ایجاد را

 بر .گیردیم صورت لازم مستندسازي خاص فرآیند یك

 صورت به باید فرآیند این است ذکر به لازم اساس این

 و ریسك یارزیاب اقدام دومین .پذیرد صورت مداوم

 یم خطرات کنترل جهت لازم اقدامات با رابطه در تصمیم

 این از دیگر هايروش با روش این عمده تفاوت. باشد

 پاسخ پرسش این به بایست یم که ردگییم صورت مرحله

 که شودیم آگاه و داندیم وقوع صورت در که دهیم

-یم چگونه و داشت خواهد همراه به یپیامدهای چه حادثه

 و خسارات بروز از که نمود کنترل را پیامدها این توان

 روش این در جالب نكته. نمود جلوگیري تربیش ضررهاي

 است مطرح سئوال این ائمد طور به که است مرحله این در

 یناش پیامدهاي و حوادث بروز از تا دهیم انجام باید چه که

 با که است این دیگر جالب نكته نمائیم جلوگیري آن از

 یتمام خاص، فرآیند یك براي یپاپیون دیاگرام ترسیم

 با درگیر افراد خصوص به و محل در کار به مشغول افراد

 خطر یك با رابطه در خود وظایف به کاملا مربوطه، فرآیند

 به را آن از یناش پیامدهاي و حادثه وقوع نحوه و مشخص

-یم و دارند برعهده که یهایمسئولیت و دانندیم یخوب

 در که نحو این به .دانندیم یخوب به را دهند انجام بایست

 باید چگونه که داندمی فرآیند طراح خاص فرآیند یك

 و شود لحاظ یطراح در طرخ یك با رابطه در لازم تدابیر

 چگونه که دانندیم را وظایفشان مسئول افراد آن از پس

 یزمان .رسانند انجام به را نگهداري و تعمیر اجرا، بایستیم

 دیاگرام روش از گرفتند قرار یشناسای مورد خطرات که

 یك از استفاده با خطر بهتر یارزیاب براي توانیمیم یپاپیون

 موثر کنترل دادن نشان براي یحت و مشخص چارچوب

 بسط هايدیاگرام از معمول طور به کنیم استفاده خطرات

 کنترل ینهای هدف پس. شودیم استفاده روش این یافته

 در باشدیم یمحیط زیست و یبهداشت ،یایمن مخاطرات

 .باشدیم خطرات یشناسای قدم اولین نتیجه

  Bow Tie اگرامید نیتدو مراحل -

 راتخطیی شناسا -9

 

 Top Event نییتع -2

 

 داتیتهدیی شناسا -3

 

 عواقب و امدهایپیی شناسا -0

 

 مطلوبي هاکنترلیی شناسا -5

 

 یابیباز اقداماتیی اساشن -6

 

 هاکنترلي ناکارآمدي فاکتورهایی شناسا -7

 

ي ناکارآمدي فاکتورهاي برا هاکنترلیی شناسا -8

 هاکنترل

 

 گزارش ارائه و هیته -1
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 یونیاپپ روشی کلي شما: 9 شكل

 

 در یپاپیون روش از استفاده مزایاي و هاقابلیت به توجه با

 محیط ریسك مدیریت انجام در ریسك، مدیریت مطالعات

 ایجاد براي و یپاپیون روش از توانیم زین هاپروژه یزیست

 استفاده Active Bow Tie افزارنرم از نیز یپاپیون نمودار

 .کرد
 

  و بحث نتایج
.، ن توسط قارون،  Bow tieروش هارزیابی ریسك ب

 انتقال لولة خط زیستی محیط ریسك مدیریت ،.ع جوزي،

کند که در اثر نشت خط نفتی این را اثبات می هايفرآورده

تواند براي محیط زیست به لوله چه تاثیرات زیان باري می

اساس آن اقدامات اصلاحی و پیشگیرانه در  بار آورد  بر

هاي حاصل از پیامدهاي یابیجهت کنترل خطرات و باز

 کند.  ناشی از انفجار خط لوله را تعریف می

نفتی مایع شونده  سازي گازارزیابی ریسك مخازن ذخیره

در صنایع فرآیندي بروش پاپیونی که توسط مصطفی میزایی 

علی آبادي، امید کلات پور و دکتر ایرج محمد فام انجام 

سازي مخازن ذخیرهباشد که در یمگرفته شده براین قرار 

LPG  مقدار زیادي گازهاي قابل اشتعال که در تحت فشار

-شدند در اثر رهایش محتویات این مخازن مینگهداري می

و انفجارهاي آتشین منجر شود.  BLEVEتواند به پیامدهاي 

بنابراین شناسایی علل و پیامدها و سناریوهاي حوادث و 

 Bow)از روش پاپیونی ها با استفاده تعیین احتمال رخداد آن

Tie ) که از ترکیب آنالیز درخت خطا و آنالیز درخت

 شود . شود استفاده میرویداد حاصل می

متد پاپیونی ارزیابی و مدیریت ریسك در صنایع فرآیندي، 

پژوهش انجام شده توسط علی رضایی، حسن هویدي، سعید 

گیوچی در یك صنایع فرآیندي که در اثر ازدیاد فشار 

شود و خطرات شناسایی شده که به دلیل نقص ور میراکت

در سیستم خنك کننده اضطرراري و عدم استفاده از آن 

براي مدت زمان طولانی با عث انفجار راکتور شده است و 

استفاده از این متد کلیه خطرات محتمل و پیامدهایی  با

تواند منجر شود را شناسایی و مورد انسانی و مالی که می

با توجه به موارد فوق در ارزیابی رار داده است. آنالیز ق

روش مدل پاپیونی در این مطالعه در یكی از ه ریسك ب

صنایع پتروشیمی در فاز ساخت و نصب تجهیزات با عنوان 

ارتفاع را مورد بحث و بررسی قرار داده که  در فعالیت کار

آن  خطرات و پیامدهاي ناشی از سقوط از ارتفاع را  در

لیز و واکاوي قرار داده و با شناسایی راه کارها مورد آنا

از سقوط از ارتفاع جلوگیري  میتوان از پیامدهاي حاصل

 کرد.

ی ابیارز در شودیم مشاهده ریز شكل در که طورهمان

 دادیرو جادیا باعث کهی عوامل هیکلی پونیپا بروش سكیر

ي امدهایپ هیکل و چپ سمت در شودیم ارتفاع از سقوط

 عنوان مدل راست سمت در ارتفاع از سقوط حادثه ازی ناش
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 سكیری ابیارزي برای فیک روش كی مدل نیا است، شده

 امدیپ از که شودیم برده بكاري مواردي برا تنها که اشدبیم

 مدل در مثالي برا. باشد برخورداریی بالا اریبس عواقب و ها

 و نخاع قطع ، مرگ شامل که ارتفاع از سقوطي امدهایپ ریز

 بوجود خسارات و نهیهز دهدیم نشان شودیم باعث را... 

-یم متأثر دهید حادثه فردي برا قبول رقابلیغ حد در آمده

 . گردد

 جوانب هیکل دیبا ارتفاع در کار تیفعال انجام هنگام در پس

 بتوان آن براساس تا شود گرفته نظر دري( سازیمنیا)

 قابل حد به ارتفاع در کار تیفعال انجام از حاصل سكیر

 .  شود آورده نییپای قبول

 

 
 

 ( Bow Tie) ی ونیپاپ روش به ارتفاع از سقوط خطری ابیارز :2 شكل

 

 ی ریگجهینت
 ارتباط از تريیواقع درک یپاپیون گره یا bow tie روش

 آن از حاصل پیامدهاي خطرات، بروز در موثر عوامل میان

 شود حادثه بروز از مانع مرحله هر در تواندمی که یموانع و

 .کند ایجاد را

 ریسك یشناسای براي جذاب ابزاري مثابة به یپاپیون نمودار

 تنها نه که است شده ایجاد یکیف تحلیل و تجزیه و

 یاصل رویداد(  حوادث و مخاطرات میان یاحتمال مسیرهاي

 پیشگیرانه موانع میان تمایز بلكه کشد،یم تصویر به را ( مهم

 آن دوم یویژگ. کندیم آشكار وضوح به را اثر هکاهند و

 ارزش که است یایمن اقدامات یبخش اولویت به کمك

 و علل تمام. دارد گیريتصمیم از حمایت براي بسیاري

 کشیده تصویر به نمودار در وضوح به حادثه یك پیامدهاي

 تأثیر دادن نشان براي رسدیم نظر به این بر علاوه. شودیم

 بسیار حادثه سناریوهاي یتوال در  وانعم و یایمن هايسیستم

 روش از استفاده حاصل جینتای کل حالت در. است مفید

 عنوان توانیم ریز بصورت سكیری ابیارزي برای ونیپیپا

 .  کرد

 . کندیم کاور را فرآیندها یتمام -9

 . باشدیم اجراء قابل و ساده -2

 . باشدیم کم یخیل انجام هزینه -3

 . باشدیم فهم قابل همگان براي -0 

 در نصب قابل و دیاگرام صورت به آن یخروج -5 

 . باشدیم اداري فضاهاي

 اعتباري هايریسك به HSE هايریسك بر علاوه -6 

 . پردازدیم هم سازمان
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